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1. PREDMET ISPITIVANJA

Predmet ispitivanja je ispitivanje kvaliteta zemljiSta uzorkovanog na teritoriji opstine Bor na Sesnaest
lokacija (Park-stari centar Bora, Slatinsko naselkje, Brezonik, Krivelj x2, Gradska deponija x2,
Sarbanovac, Slatina, Ostelj, Metovnica, Brestovac, Donja Bela Reka, Cerovo x2)

Svrha ispitivanja je utvrdivanje potencijalnog nivoa kontaminiranosti zemljiSta na pomenutim
lokacijama.

2. UZORKOVANJE

— Datum i vreme uzorkovanja: 05.02.2026. godine od 13:14" do 15:24",

— Mesto uzorkovanja: Opstina Bor, na lokaciji: Park-stari centar Bora, Slatinsko naselje, Brezonik,
Krivelj x2, Gradska deponija x2, Slatina x2, Ostrelj, Metovnica, Brestovac, Donja Bela Reka, Cerovo
x2.

— Atmosferski uslovi pri uzorkovanju: spoljna temperatura 2°C; relativna vlaznost vazduha 100 %;
brzina vetra 3 km/h; atmosferski pritisak 1,000 mbar, vidljivost — 90 %, padavine — 10 %.

— Opis i stanje uzoraka: 16 prose¢na uzorka tamno braon boje.
Identifikacioni brojevi uzoraka:

a) 0502/26-130-1,

b) 0502/26-130-2,

c) 0502/26-130-3,

d) 0502/26-130-4,

e) 0502/26-130-5,

£) 0502/26-130-6,

g) 0502/26-130-7,

h) 0502/26-130-8,

i) 0502/26-130-9,

j) 0502/26-130-10,

k) 0502/26-130-11,

1) 0502/26-130-12,

m) 0502/26-130-13,

n) 0502/26-130-14,

0) 0502/26-130-15,

p) 0502/26-130-16.
— Datum prijema uzoraka za ispitivanje: 06.02.2026. godine.
— Datum obavljanja ispitivanja: 06.02.2023. + 16.03.2026. godine.
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— Uzorkovanje je izvrSeno prema Planu broj Z 001/26 u skladu sa:

ISO 18400-101:2019

ISO 18400-102:2020

ISO 18400-104:2019
ISO 18400-107:2019

ISO 18512:2007

ISO 18400-202:2019

Kvalitet zemljiSta — Uzimanje uzoraka — Deo 101: Okvir za pripremu i
primenu plana uzimanja uzoraka;

Kvalitet zemljiSta — Uzimanje uzoraka — Deo 102: Izbor i primena tehnika
uzorkovanja;

Kvalitet zemljista — Uzimanje uzoraka — Deo 104: Strategije;

Kvalitet zemljiSta — Uzimanje uzoraka — Deo 107: Zapisivanje i
izvestavanje;

Kvalitete zemljiSta — Smernice za kratkotrajno i dugoro¢no ¢uvanje uzoraka
zemljiSta.

Kvalitete zemljista — Uzimanje uzoraka — Deo 202: Prethodna istrazivanja.

Odstupanja, dopuna ili izuzimanja u odnosu na navedene metode uzorkovanja nije bilo.

Metode ispitivanja:

SRPS ISO 11465:2002

DM-34-701
DM-34-701

DM-34-715

Priru¢nik za ispitivanje
zemljiSta JDPZ, Grupa
autora, M. Bogdanovic,
ur., (1966);

SRPS ISO 10390:2022
SRPS ISO 10693:2005

Priru¢nik za ispitavanje
zemljista JDPZ, Grupa
autora, M. Bogdanovi¢,
ur., (1966), strana 146-
148

Priru€nik za ispitivanje
zemljista JDPZ, Grupa
autora, M. Bogdanovic,
ur., (1966). strana 160
DM-34-801

SRPS EN ISO
22036:2024

[SO 18287:2006

Izvedtaj o ispitivanju uzoraka zemljista 0502/26-130 SR

Kvalitet zemljiSta — Odredivanje sadrzaja suve materije i vode u obliku
masene frakcije — gravimetrijska metoda;

Zemljiste — Odredivanje gubitka Zarenjem — gravimetrijski,

ZenljiSte — Odredivanje gubitka Zarenjem — odredivanje sadrzaja organske
materije;

Zemljiste i sedimenti — Odredivanje sadrzaja gline (gravimetrijski-
volumetrijski/hidrometrijski);

Mehanicki sastav zemljista;

Odredivanje pH vrednosti, potenciometrijski;
Kvalitet zemljiSta — Odredivanje sadrzaja karbonata — Volumetrijska
metoda;

Odedivanje sume izmenjivih katjona (CEC) ekstrakcijom amonijum
acetatom (volumetrija Ca i Mg i [CP-OES Na, K, Ca i Mg);

Odredivanje stepena zasic¢enosti zemljista adsorbovanim bazama;

Odredivanje teSkih metala Al, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn (FAAS)
Hg (CVAAS);

Mulj, Tretirani biootpad i zemljiste — Odredivanje elemenata opti¢ko-
emisionom spektrometrijom sa indukovanom-kuplovanom plazmom (ICP-
OES);

Odredivanje policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH), (GC/MS);
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Iskazivanje rezultata:

— Grani¢ne vrednosti (grani¢éne maksimalne vrednosti -GMV i remedijacione vrednosti -RV)
zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu ¢ije prekoracenje ukazuje na nivo kontaminacije koji
naruSava ekoloSku ravnotezu, namece dodatna ispitivanja tog zemljiSta kao i ogranienja u nacinu
upravljanja, kao i vrednosti zagadujuéih, Stetnih i opasnih materija u zemljiStu pri ¢ijem prekoradenju
dolazi do naruSavanja nivoa koji je bezbedan definisane Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujudih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu ("SI glasnik RS", br. 30/2018 i 64/2019).

-Grani¢éne maksimalne vrednosti i remedijacione vrednosti koje mogu ukazati na znacajnu
kontaminaciju su korigovane na sadrZaj gline i sadrzaj organske materije i izraZavaju se kao korigovana
graniéna maksimalna vrednost (KGMV) i korigovana remediaciona vrednost (KRV) u skladu sa
proraunom datim Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u
zemljistu ("SI glasnik RS", br. 30/2018 i 64/2019).

Za zemljiSta sa sadrZzajem organske materije do 10% ne vrsi se korekcija maksimalnih grani¢nih i
remedijacionih vrednosti policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u skladu sa navedenim
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuéih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu ("SI glasnik RS",
br. 30/2018 i 64/2019).

- Rezultati ispitivanja su prikazani u skladu sa granicama kvantifikacije (odredivanja) navedenim u
obimu akreditacije laboratorije za svaki parametar ponaosob ili ukoliko rezultat izlazi iz opsega koji je
naveden u obimu akreditacije laboratorije uz napomenu ,izvan akreditovanog obima ispitivanja
metode’’.

Kod grupa parametara, za izraCunavanje sume prikazanih vrednosti, u slucaju kada je svaka
pojedina¢na koncentracija bila manja od granice kvantifikacije, koris¢ene su smernice iz literature (4S
SIKB 3000 Analysis for environmental soil research) po kojima se suma izraCunava na nacin:

T

ZLQL'-OJ

i=1
gde je LQi limit kvantifikacije pojedina¢nog analita i iskazuje se predznakom ,,<*.
Odstupanja, dopuna ili izuzimanja u odnosu na navedene metode ispitivanja nije bilo.

Merna nesigurnost iz tabele je proSirena merna nesigurnost izraCunata sa nivoom poverenja od 95%
(faktor pokrivenosti k = 2).

Iiveétaj o ispitivanju uzoraka zemljista 0502/26-130 SR V 7 Strana 4 od 32




1ZV-Z-1, i3_il

Tabela 1. Mesta uzorkovanja zemljiSta

Geografske koordinate

Ident.ifikacioni Tilicii = oo S
broj uzorka N E
©0502/26-130-1  Park - stari centar Bora 44°04'33,61" 22°05'58,22"
0502/26-130-2 Slatinkso naselje 44°03'35,85" 22°06'53,56"
0502/26-130-3 Brezonik 44°05'53,71" 22°05'30,12"
0502/26-130-4 Krivelj 44°06'53,92" 22°06'11,03"
0502/26-130-5 Krivelj 44°08'39,76" 22°05'23,77"
0502/26-130-6 Gradska deponija 44°06'7,42" 22°13'1,58"
0502/26-130-7 Gradska deponija 44°06'7,42" 22°13'1,58"
0502/26-130-8 Sarbanovac 43°57'36,26" 22°04'36,56"
0502/26-130-9 Slatina 44°00'49,36" 22°09'27,13"
0502/26-130-10 Slatina 44°01'14,24" 22°10'54,70"
0502/26-130-11 Ostrelj 44°04'23,16" 22°09'22,06"
0502/26-130-12 Metovnica 44°00'00,91" 22°08'27,24"
0502/26-130-13 Brestovac 44°00'34,70" 22°08'27,4"
0502/26-1370-14 Donja Bela Reka 44°01'49,16" 22°12'58,14"
0502/26-130- 1—; Cerovo 44°09'15,17" 22°02'00,37"
0502/26-130-13 Cerovo 44°09'48,55" 22°02'14,73"

[zvestaj o ispitivanju uzoraka zemljiSta 0502/26-130 SR
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Slika 1. Prikaz tacaka uzorkovanja
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IDB uzorka Ispitivani parametar Metoda ispitivanja Je;glel:‘leca Rezlslll? fe GMV KGMV RV KRV
Ziva (Hg) DM-34-801 mg/kg <0,15 0,3 0,3 10 10
SRPS EN ISO
Arsen (As) 22036:2024 mg/kg 76,3 £ 16,8 29 28 55 53
*PAH (ukupni) ISO 18287:2006 mg/kg <0,35 1 / 40 /

*PAH (ukupni) - suma jedinjenja: antracen, benzo(a)antracen, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, krizen, fenantren, fluoranten, indeno (1,2,3-cd)
piren, naftalen i benzo (ghi)perilen- LOQ se izra¢unava po formuli  PAH= 0,7*Z LoQi

Priru¢nik!- Priru¢nik za ispitivanje zemljista JDPZ, Grupa autora, D.Bosnjak, ur.,(1997).
Priru¢nik?- Priru¢nik za ispitivanje zemljista JDPZ, Grupa autora, M.Bogdanovi¢, ur.,(1966).

Tabela 3. [zmerene vrednosti sa mernom nesigurnoséu

IDB uzorka Ispitivani parametar Metoda ispitivanja Jiﬂ:_i:a Rez;lll? 5 GMV KGMV RV KRV
0502/26-130-2 | Vlaga SRPS ISO 11465:2002 % 3,04 £ 0,27 / / / /
Gubitak zarenjem DM-34-701 % 10,14 + 1,84 / / / /
Sadrzaj gline DM-34-715 % 24,1 7,1 / / / /
Prah: 0,02 + 0,002 mm Priru¢nik! % 10,6 £1,9 / / / /
Pesak 0,2+0,02 mm Priruénik! % 458+8,3 / / / /
Krupan pesak: 0,2+2,00 mm Priru¢nik! % 19,5+3,5 / / / /
pH (u H20) SRPS ISO 10390:2022 . 7,7+0,9 / / / /
pH (u 1M KCl) SRPS 1SO 10390:2022 - 7,4+0,9 / / / /
Sadrzaja karbonata SRPS ISO 10693:2005 g/kg 3,8+0,4 / / / /
E(Cagéc)itet tzmenljvils g Priruénik? cmol/kg | 13,6+0,8 / / / /
Stepen zasi¢enosti bazama Priruénik? % 87,5+7,8 / / / /
Sadrzaj organske materije DM-34-701 % 6.1£0.9 / / / /
Metali:
Kadmijum (Cd) SRPS EN ISO mg/kg 1,5+0,3 0,8 0,8 12 12
Strana 8 od 32
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IDB uzorka Ispitivani parametar Metoda ispitivanja Je;;il::;l:a ReZMUI;? 5 GMV KGMV RV KRV
220362024

Hrom (Cr) S?;)S:; ?;012540 mg/kg | 194+58 100 98 380 373
Bakar (Cu) ng% ?I;()Izio mg/kg | 109,1+39,3 36 36 190 188
Nikl (Ni) S?;)S_,) ?;()12540 me/kg | 230+76 55 34 210 205
Olovo (Pb) S?;;E;]OI;O mg/kg 20,3+49 85 84 530 525
Ziva (Hg) DM-34-801 mglke <0,15 0,3 0,3 10 10
Arsen (As) S ey mg/ke | 20,0+ 4,4 29 29 55 54
*PAH (ukupni) 1SO 18287:2006 mglke <035 1 / 40 /

*PAH (ukupni) - suma jedinjenja: antracen, benzo(a)antracen, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, krizen, fenantren, fluoranten, indeno (1,2,3-cd)
piren, naftalen i benzo (ghi)perilen- LOQ se izraCunava po formuli £ PAH= 0,7*Z LoQi

Priru¢nik'- Priru¢nik za ispitivanje zemljista JDPZ, Grupa autora, B.Bo3njak, ur.,(1997).

Priru¢nik?- Priru¢nik za ispitivanje zemljista JDPZ, Grupa autora, M.Bogdanovié, ur.,(1966).

Tabela 4. [zmerene vrednosti sa mernom nesigurnoséu

IDB uzorka Ispitivani parametar Metoda ispitivanja J(i;ilil:.i:a Rezl\l,l[l]?t 5 GMV KGMV RV KRV
0502/26-130-3 | Vlaga SRPS ISO 11465:2002 % 2,12+0,19 / / / /
Gubitak zarenjem DM-34-701 % 7,02 £ 1,27 / / / /
Sadrzaj gline DM-34-715 % 22,0+ 6,5 / / / /
Prah: 0,02 = 0,002 mm Priruénik! % 13,6 £2,5 / / / /
Pesak 0,2+0,02 mm Priru¢nik! % 32,0£5,8 / / / /
Krupan pesak: 0,2+2,00 mm Priruénik! % 323+59 / / / /
pH (u H20) SRPS ISO 10390:2022 - 8,1+1,0 f / / /
Izvestaj o ispitivanju uzorka zemljista 0502/26-130 SR Strana 9 od 32
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