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1. IOKAIINJA TOAPYYJA CA IOBERAHUM 3ATABEILEM BA3JIYXA

1.1. Onuc n1okanuje moapyyja 3a koje ce Iliuan 1oHOCH

Arnomepanja bop nedunucana je Ypeadbom o oapehusamy 30Ha M ariiomepanuja
(Cnyacoenu enacnux Penyonuxe Cpouje, op 58/2011 u op. 98/2012) kao jeaHa ox ocam
arnomepanuja y Penyonunu Cpouju. Arnomepanuja bop oOyxsaTta Teputopujy rpaaa bopa.
V naseM TeKcTy paBHOMpaBHO he ce KOpHCTUTH Ha3uBH arjiomepaija bop u rpaa bop kao
€KBUBAJIEHTHU TIOjMOBH.

I'pan Bop ce Hana3u Ha jyrouctoky Penyonuke Cpbuje, y ceBepHoj Kapnarckoj 30HH,
Ha MPOCEYHO] HAaAMOPCKOj BUCMHU oJ 378 MeTapa. Y Onu3uHu cy rpanuie ca byrapckom u
Pymynujom. Tlonoxkaj koju 3ay3uma Kapaktepuilue rpajg bop Kao IOJMHCKO-NJIaHMHCKO
Hace/be jep je OokpykeHo oOpoHuuma Jyxuux Kapnara: Ha ceBepy Bemuku Kpin, Ha
ceBeposanany Llpuu Bpx u Ha uctoky Jlenu Joan. I'pax bop je ceauure bopckor okpyra
Koju, ocum bopa, unne onutrae Knagoso, Majaannek u Herotus.

1.2. AyroMaTCKM MOHUTOPUHI KBaJHTeTa Ba3ayxa

MOHUTOPUHT KBaJUTETa Ba3ayXxa Ha TepuTopHju rpaga bopa Bpmu ce ox 1976. ron.
VBoheme cucTema ayToMaTCKOr MOHMTOpPHHIA KBAJIWTETa Basayxa y rpaiay bopy nounme
NOCTaBJbAKLEM OINpPEME 33 MOHUTOPUHI Ha JABa MepHa Mecta, llapk (2004) m Jyromerpon
(2004), a xacHuje U Ha JapyruM MepHUM Mmectuma: bpesonuk (2007), Uuctutyt (2009),
Kpugess (2015) u Cnaruna (2016).

VY mabenu I npuka3aHu cy OCHOBHM MOAALM O ayTOMaTCKMUM MEPHUM CTaHMLaMa 3a
MOHWTOPHHI KBaJIUTETa Ba3jayxa y ariomepauuju bop koje cy onepartusne y 2021. roqusu.

Taodena 1. Aytomarcke MepHE CTaHMLE 32 MOHUTOPUHT KBaJIMTETa Ba3lyxa y arjiomepanuju bop

TI'eorpadcke koopaunate Mepera
P.6p. | Hme /Opranusauuja (latitude/N/E) Tun 3arabyjyhe Mereoposomku
Marepuje napamMeTpu
44°04°33.61°N
1. -
Bop - Ilapk / CEITA 92905°58.22"°F V/N | PM,p, PM, 5, SO, | t, RH, p, wd, ws
44°03°35.72’N SO,, NO, NO,,
2. - -
Bbop - Uacruryr / CEIA 2290670516 E Y/ NO,. CO, O;
44°05°52.96’N
3. |bop-b ETTA " -
op - Bpesonnk / C 22905730 25" F Y SO,
- 44°08°16”°N
4. - -
Bop - Kpusess / ZiJin 22905°35"°E P/1 SO,
. 44°02°24”°N
5. - -
Bop - Cnaruna / ZiJin 22909°46"E P/H SO,

*Y/U - Yp6ana/Uunycrpujcka, P/U - Pypanna/Uunycrpujcka
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Ha Tteputopuju arnomepauuje bop mnoctoje M MepHa MecTa 3a MaHyalHU U
NOoJTyayTOMaTCKM MOHMTOPHMHT KBanuTeTa Bazayxa. OBa mepHa Mecta Ouhe mpukazaHa M
omnMcaHa y MOraB/by 3 OBOr MokymeHTa. Ha cruyu [ mpukazaHa cy MepHa MecTa 3a
ayTOMAaTCKM MOHMTOPUHI KBAJIMTETA Ba3yxa y arjiomepauuju bop.
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Cnuka 1. Jlokaiyje MEpHIX MeCTa 3a ayTOMaTCKA MOHHTOPHHT KBAIIUTETa Ba3yXa y arjomeparuju bop:
1.ITapk, 2.Mucrutyt, 3.bpesonuk, 4.Kpusems, 5.Cratuna

2. OCHOBHE HUH®OPMAIIMJE O ATJIOMEPALIUJU BOP

2.1. Tun ariomepaunuje

I'pan bop je meo bopckor okpyra Koju ce Hana3u Ha jyrouctoky Penmybnuke CpoOwuje.
['pan bop Hanasu ce y mpeTexkHO MJIAHUHCKO] OOJACTH, Ha MPOCTOpPY MOBPIIMHE OKO
856 km® ca rycrmHoM Hace/beHOCTH o 58.4 craHoBHMKa mo km® (mojarak mpema
pesynratuma nonuca u3 2011. rogune) [3]. Benuku neo CTaHOBHUINTBA OMIITUHE KUBU Y

ypb6aHuMm HacesbMMa y rpaay bop, OK OCTalo CTaHOBHHUIITBO JKMBU Y PYpajJHUM 30Hama y
12 ceocknx MecHHX 3ajeaHuua [2].

Ha cruyu 2 npukazan je weljyHapoqHHW, HalMOHAJIHU W PETHOHAIHHW  TMOJIOXKA]
arnomepauuje bop.

[1nawn keanumema eazoyxa 3a aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Ctp 6 0196
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ADRIATIC SEA
Monoxaj rpaaa bopa y Bopckom okpyry

Cnuka 2. Tlonoxaj arnomepatiije bop (MeljyHapoHH, HAIMOHATTHU, perHOHANHH) [2]

Y mabenu 2 v na cruyu 3 npukasase cy ypdbaHe v pypajHe 30He y arjioMmepaiuju bop.

Cnuxa 3. YpOaHe u pypajine 30He y arjomepaiiiju bop [2]

Ilnan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023.200. Ctp 70196
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Taoena 2. Hazusu ypOaHuX 1 pypajiHux 30Ha y arnomepanuju bop [2]

Ypo6ane 30ne y arinomepauuju bop Pypasne 30He y arsiomepanuju bop
Kox Hasus Kopn Hasus
Ul HAITPEJIAK R1 3J10T
U2 METAJIYPI R2 IITAPBAHOBAI]
U3 MJIAJOCT R3 METOBHUIIA
U4 HOBU LIEHTAP R4 JIOBbA BEJIA PEKA
U5 CJIOTA R5 OLITPEJb
U6 HOBO CEJIMIITE R6 KPUBEJb
U7 PYJIAP R7 BYYJE
U8 BAKAP R8 JIYKA
U9 CTAPO CEJIMIITE R9 TAHJIA
uUl10 CTAPU IIEHTAP R10 I'OPHAHE
Ull CEBEP R11 CJIATUHA
Ul12 BPE3OHHMK R12 BPECTOBAYKA BABA
R13 BPECTOBALIJ

2.2. Onuc rpanuna aranomepauuje bop

I'pan bop Hanasu ce y ponunu bopcke peke Ha HaAMOPCKO] BUCHHM ol okO 360 m.
OcHOBHE TIpUBpE/IHE aKTUBHOCTU y Tpaay bopy Be3aHe cy 3a pyaapcTBO M METaTyprujy
o0ojeHux Merana, Hajehu neo 3amocieHWX CTaHOBHHMKA arjomepanuje bop ympaBo je u
3amocieH y HaBeieHuM obsnactuma. ['pan bop rpanuum ce ca rpajgom 3ajevap Ha MCTOKY, ca
ommuTHHOM HeroTtuH Ha ceBepoucTOKy, ca OMIITUHOM MajiaHIeKk Ha ceBepy, ca ONMIITHHaMa
XKary6una u JlecnoroBail Ha 3anajay U ca onmmTHHOM bosbeBall Ha jyry. Y arnomeparuju bop
xuBr oko 48000 cranoBHMKa o 4dera oko 34000 »xwuBu y rpamy bopy [3]. ¥V rpaduuxkom
NpYKasy TiaHa, Ha Tornorpad)cKoj KapTH Cy TpuKazaHe TpaHuIle MoApyyja arinomepanuje bop
(I paguuku npunoe 1).

Takohe, rpaduuku npukas miaaHa cajpu U MojaTke O Opojy CTaHOBHUKA Y CBaKOM
Hacesby y aryiomepauuju bop (I paguuru npunoe 3).

2.3. lIpouena Bequ4nHe 3araljeHor moapy4ja

Haj3nauajuuju neo HoBuje uctopuje rpaja bopa noeesas je ca HanasuTuMa pyzae 6akpa u
apyrux merana. [lopen ekcnioarauuje Hanasuiita OakapHe pyzde, METajypllKe mpepane u
MPOM3BO/IIHE ONUCTEp M NEKTPOJUTUYKOT Oakpa u mparehux mertana usrpahenu cy OpojHH
npepahiBayku KanayTeTy y OMIITHHU, a Ha IbUMa je Oa3upaHa WHAYCTPHUjCcKa MPOU3BOIHA Y
apyrum mectuma Cpbuje.

Arnompanja bop je Beh Buiie on jeqHOr Beka Mo3HaTa Mo OTKOMaBamy W TMpepaau pyae
Oakpa ¥ miIeMeHHUTHX MeTana. [loueTkoM mpouwtor Beka, 1903. rommHe OTKPWUBEHO je
JexuiTe pyne Oakpa. Y modeTky je To Ouia moja3eMHa eKcrjioaraluja, KacHHje cy
MCKOMaBama BpLLIEHA Ha joll 3 MOBPIIMHCKA KomMa Y OKoJAuHU bopa (0BM KOMOBM Cy OTBOPEHU
1912, 1979 u 1990. roaune) [2]. Komnanuja noq umeHoM “@panyycko Opyumeo OOPCKux
pyonuka, konyecuja Ceemu Bophe”, 3anodena je ekcrnoaTtauujy 6akpa 1904. rogune, kana
je otkomano 5500 Tona pyae u mpousBenaeHo 495 ToHa Oakpa. OBa koMmmaHuje je Ouia
65.5% BrnacHUIITBO ¢paHilycke koMamnHuje "Mirabeau, Pierari and companies”.

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023.200. Ctp 8 01 96
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Nzmehy 1904 u 1929. rogune, pyna Koja ce oTkonaBaia y bopckoMm pyaHHKY canpikana je
15-20% OGakpa, Tako Ja je IUPEKTHO TPAHCIOPTOBAHA y MOTrOHE 3a METAypLIKY Mpepany.
[IpBo muyIOT MoOCTpojerme 3a MpUTNpeMy KOHIIGHTpara je modeno ca pagoM 1929. roaune,
ca KaraiuTeToM rpepane o 25-30 Tona Ha naH. [IpousBosma 6akpa ce ofBHjajia U 3a BpeMe
u u3mely aBa cercka para. [locie npyror cBeTckor paTta, pyJHUK j€ HALMOHAIU30BAH U Y
TOM MEPUOY J10J1a3U 10 UHTEH3UBHE PEKOHCTPYKLMjE ONPEME U NOCTPOjEHba.

Tokom 1951. rogune dpopmupano je HoBo mpeay3ehe moa umMeHoM Pynapcko-TOMMOHUYApCKU
6acen bop (PTh bop) xao Benuku mpuBpenHu cyoOjexar. Y nmepuony 1960-1970. roaune,
PTB bop je mpowao kpo3 aBe pazBojHe ¢aze M aocturao npousBoiwy on 150000 ToHa
KaToAHOT Oakpa roauiime [2].

Hnpyctpujcke aktuBHOCTH y bopy, moceOHO oHe koje cy Be3aHe 3a PTh bop uzazBane cy
HHM3 HEraTMBHUX yTHIlaja HA )KUBOTHY CPEIMHY Yy peruoHy (Ykibydyjyhu yTuiiaj Ha Bazayx,
BOJIY Y 3€MJBUILTE) U U3a3Bajie 030U/bHY 3a0pUHYTOCT y Be3M eexaTa KOju OHM UCKa3yjy Ha
3/IpaBJbe€ JbYIIU U CTame OUJbHOT U KMBOTHHCKOT CBETa y arjomepauuju bop. Uumwenuua na
je rnaBHM 3arahuBay yjeHO W TJIaBHU IOCJIOJIaBall y arjioMepalyjy Harjaiiasa notpedy aa
Ce EKOHOMCKM M €KOJIOIIKM MpoONeMH pellaBajy y3 yBaXKaBame€ LIMPEr €KOHOMCKOr M
JPYIITBEHOT KOHTEKCTa U uHTepeca [2].

Pynapcke akTUBHOCTH OCTaBMJIE Cy CHa)KaH MevaT Ha OKOJHM M€j3aX, Kora KapaKTepHulILy
BEJIMKHU MOBPILIMHCKK KOMOBU (YKynHe noBpuirHe oj npeko 1800 xekrapa). 300r pyaapckux
pazoBa TOKOM TPOLUIOT BeKa, Tomorpaduja TepeHa je 3HaudajHO MmpomemeHa. Kimmarcke
MpoMeHe TMOoceinlia Cy poMeHa MopgoJiorije TepeHa To Ce HajBHLIE Orjieia y MPOMEHH
pyxe BeTpoBa. 300r MoJu3amka BUCOKMX PYAAPCKUX OJyiaraiviiTa (BUCOKUX TMJIaHUPA)
JIOLLLIO je 10 MpOMEeHe Mpaslia BeTpoBa U nosehawa nepuoaa 6e3 Berpa (tuiuHe). OBO je
YCJI0BUWIIO NOpacT 3aralewa Basayxa y bopy jep je npupoaHO NpoBeTpaBame CMABEHO.

3araheme Bazmyxa y ypOaHoj cpeauHu rpana bopa HacTaje TOKOM pymapckux pazoBa U
pa3IMYUTUX METATYPLIKMX aKTUBHOCTH KOj€ c€ O/IBUjajy Y TomuoHuuM Gakpa y bopy.

ITopen tora, eneprercka nocrpojewa (Eneprana PTh bop u Tonnana bop) cy Takohe
3HavajaH u3Bop 3aralema Bazayxa y bopy.

Pyna Gakpa koja ce maHac OTKomaBa y pyAHULMMa Ha moapydjy ariomepauuje bop
caapxu 4-5 nyra mame 6akpa (oko 0.43%) y ogHocy Ha nepuoa oA npe 50 roguHa. Y Tom
cMHUcy, MpU npouecy ¢uorauujckor oborahuBamwa pyae 0akpa, 3a jo0ujame | t KoHUeHTparta
uzneaja ce 50-60 t aorauujcke janoBuHe, Tj. 3a mpousBoAwy | t Oakpa MmoTpeOHO je
uckomnaru 300-400 t pyze.

Karoauu Oakap ce y tonvonuuu y bopy mno 2015. roamHe no0ujao mo KjiacMUHOM
NUPOMETAYpPIIKOM MOCTYNKY KOju oOyXBaTa: TMp:Kewe KOHLEHTpata Yy Qayoconaun
peakTopuma, ToIlJbeHa MpKeHLa y MiaMmeHuM nehuma, KoHBepToBamwa OakpeHLa U IMiaMeHa
padpuHaumja Oauctep Oakpa. Pyma koja ce Tomu y TonuoHuuu Oakpa y bopy je Tuma
XaJKOMUPUT-MIUPUT ca nmoBehaHUM cajp:KajeM apceHa, KOju ce Hala3u y oOJIMKY eHaprura
(Cu3AsS,y) u TenanTuta (Cug [Cuy (Fe, Zn) 5] AsgSi3).

Oxcuaauuja, neyewe M TOMJbeHEe TAKBUX MHHEpaliHux (opmu noBoau A0 noehama
okcuaa Tewkux metana U SO, Koju y oapeheHuM KoJMuMHaMa KOHTaMUHHPAjy KMBOTHY
cpeauHy. 3acTapenia TEXHOJIOTHja 3a MPOM3BOIBY Oakpa (KilacM4Ha MUpOMETalypruja ca
iameHoM nehu u kopunthewe SO, raca y npoussoawu H,SO4 ca creneHom uckopuihemwa
<60%) Ouna je rmaBHU U3BOp 3araljera OKOJIMHE BEMKUX MO/IPY4ja OKO TOMHOHHMIIE (Ba3ayX,
BOJIa M 3€MJBUIITE).

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023.200. Ctp 9 o1 96



NHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METANTYPIJY BEOP

19210 bop, 3eneHn 6ynesap 35
Ten:(030) 436-826; dpakc:(030)435-175; E-mail: institut@irmbor.co.rs

P
=
l Msrx \

VY crapoj Tonuonuuy (koja je paauna ao 2015. roguHe) KoHIeHTpaT Oakpa ce Memnao ca
TonuTesbMMa (KBapl M Kpeumwak). TakBa miapka ce MpBO MPXKH, paad OJACTpamHMBamba
cymmnopa. [Ipocedyan xemujcku cactaB npurnpemsbeHe mapike je: 20% Cu, 33% S, 25-27% Fe,
16% Si0,, 2% Al,03, 0.5% Ca0, 0.5 % MgO u octarak oxa 1-3%.

VY ocrarak on 1-3% y0Opaja ce HU3 enemeHara, Hajuelnihe Cy TO MpaTuoly pyae 6akpa: As,
Pb, Zn, Cd, Ni, Hg, Sb, Se, Bi, Te, Ag, Au, Pt, Pd, Rh, Cr, Mn, Mo, Ge, Ga, Ba, Be, Tl, Ti, B
u npyru. tbuxoB cagpxaj je IpoOMEHJEMB, HEKU €IIEMEHTH CY 3aCTYNMJbEHW Y KOHIICHTpalUju
O]l HEKOJIMKO ppm-a, WM NaK JieJoBa ppm-a, JOK Ce caJpxkaj APYrHMX MOXKE KpeTaTh U 10
HEKOJNIMKO mpoueHaTa (Hrp. Zn i Pb). ¥V npoceky, caapxaj As, Pb, Zn u Cd y nomahum
KOHIIEHTpaTUMa Koju ce nipepal)yjy y Tonuonuum y bopy, kpehe ce y oncery on 0.7 do 2%, a
yKyMaH cajip:aj ejieMeHara npucyTHUX y TparoBumMa kpehe ce ox 0.3-1% [11].

Tokom cBux TexHosowkuX (haza mpoieca npousBoAwe Oakpa ocinobahajy ce 3HaTHe
konuuuHe racopa (SO,, NOy, CO, CO,, HCI u apyru), kao u cycrneHAOBaHWX YeCTHIla Koje
cajipke TOKCHYHe Metane. TokoMm pajga crtape OOpcke TOMMOHUIE, THEBHO €€ MpPeKo
Henpepal)eHUX oTnagHuxX racoa y armocepy ucmymrano 400-700 t SO,, kao u 3-4 t numa,
npaiivHe 1 ucrapsbuBUX Matepuja [12].

KonuunHa mwreTHUX Matepuja Koje HEMOBPaTHO OAJIa3e U3 AMMIbaka y aTMochepy 3aBUCH
011 MHOTO (hakTopa, Kao IUTO Cy: N300p TEXHOJIOLIKOr MOCTYyIKa npepaae pyae 6akpa, cacras
yJla3He CHUpPOBMHE, TEMIepaTypa W BpeMe Tpajama Mpoleca, TUI W KOJMYMHA MPOLIECHUX
racoBa W CIMYHO. 3ajeIHUYKO TOTOBO CBMM TEXHOJIOUIKUM MOCTYIIIMMA KOjU ce MPUMEY]y
npy npepany pyzae 6akpa je 1a ce o1 TOKCMYHUX MaTepHja HajBulle u3lBajajy As, Pb, Zn, Bi
u Sb [13].

[Tpoceuan cangpxkaj apceHa y KOHIIEHTpaTy Oakpa Koju ce npepalyje y Tonnonui y bopy
kpehe ce mamehy 0.05 i 0.15%. Hemto Bumm caznpskaj apceHa caapyku OOpCKH KOHIEHTpaAT,
0.5-0.8%. Ilpe camor mpoleca TON/bEHa, YIJIaBHOM C€ MeIla BUIIE BPCTa KOHIEHTpaTa u
TonuTesba (KBapll U Kpeurhak) Tako Ja (GUHaIHMU cajpikaj apceHa y HacTajoj Iapxu He Oyje
Behu on 0.5%. WMmajyhu y Buny aa je y crapy OOpcKy TONMOHHUILY AHEBHO Ha mpepany
nonpemano 1500 go 1800 t koHLIEHTpaTa OBaj caJpiKaj apceHa je U Te Kako 3HavajaH [11].

Bnana CpOuje ynoxuna je 3HauajHa CpeAcTBa y M3rpajiby HOBE TOMMOHMLE Oakpa W
(dhabpuky cymmnopHe kucelauHe y bopy, koja je mouena ca pagom 2016. roauHe. Hosa
TonvoHuna 6akpa kopuctu flash-smelting texHonorujy [14], ma cy oa Taga M emucuje
OTMaJHHUX racoBa M3 METATYPIIKUX MOTOHA IpYrauujer MHTEeH3UTEeTa U cacTaBa.

MopaepHuzanujoM TonuoHuLe Tpebano 6u aa ce apacTudHO cMmamwe emucuje SO,, PM un
Japyrux 3arahyjyhux marepuja Koje YiHe TOKOBE OTIAAHOT raca U3 TOMUOHHULIE.

Emucuje oTmagHux racoBa M3 TOMMOHHULE Pa3IMYMTOr Cy MHTEH3UTETa M cacTaBa y
nopehewy ca emucujama uz Tonuonuue npe 2016. rogune. Y 2017. roauHu, MCKOIMAHO je OKO
18 munmona ToHa pyzae 6akpa, npepaheno 235.000 ToHa KoHUeHTpaTa 6akpa, U MPOM3BEAECHO
43.000 ToHa 6akpa, 5 ToHa cpedbpa u 700 kunorpama 3ara .

Usrpaamwa HOBe TonuoHULe U (abpuke cymnopHe KucenuHe y bopy noHekse je pelunia
npobisiem 3araljewa Bazayxa cymmnop auokcujaom (SO,) y ypOaHO-MHAYCTPUJCKUM 30HaMa y
bopy. Haxanoct, Ha ocHOBy pe3ynTaTa pelloBHE KOHTPOJE KBAJIMWTETA Ba3AyXa y MEPUOLY
2016 - 2020. roz., MOXe ce 3aK/byYMTH J1a Ce CUTYyall|ja Moropiuania, ITo ce ThYe HUBoa As 'y
PM,, moceOHO Ha MepHOM MecTy JyromneTrpos (0BO MEPHO MECTO C€ Hajla3u Ha JOMUHAHTHOM
cMmepy BeTpa y oaHocy Ha Tonwonuny 6akpa) [15].

*hitps://www.kolektiv.co.rs/media/kolektiv/2289.pdf
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CranHo 3arahemwe Bazayxa apceHoM (As) KOju je MpUCyTaH y CycleHJOBaHUM decThllama
PM,, y xoHueHTpamujama koje cy 20 myrta Behe ox romuuime 1nuJbHE BPETHOCTH, 3aXTeBa
npeay3uMame XUTHUX palibh y IHJbY CMamelha aHTPONOreHe eMHCHje CYCTEeHIOBaHUX
uvectuua y bopy [16].

VY nocneawux HEKOJMKO IOJMHA, BaxkaH (aKTop KOjU je YTHIIA0 Ha KBaJMTET Ba3ayxa y
bopy je nmpomena Bnacuumtea PTh bop kpajem 2018. roa. Jeana on Boaehmx cBeTckux
PYAApCKUX KOMIIaHHWja y TpOM3BOIbM Oakpa W mieMeHuTHx mertana ZiJin [17] mocrana je
cTpatemiki mnaptHep ca BehuHckum BiacHumTBoM y PTB bBop. ®opmupano je HOBO
npenysehe, Serbia ZiJin Bor Copper doo, ca ynenom Zilin-a on 63% u Penyonuke Cpbuje ca
37% xanurana.

[Mocnenwux necerak roauHa y PenyOmuum CpOuju ce MHTEH3MBHO BpILIE TeOJIOLIKA
UCTpaXxKuBama CTpaHUX KomnaHuja. Kao pesynrar, nmpoHalheHa cy HOBa HajasullTa pyae y
okonuHM rpaja bopa, oTBapajy ce HOBU pyJHHULIM U Tpaau HHpACTPYKTypa 3a npepaay pyae.
VY ToKy cy panoBu Ha moBehawy KanmaiuTeTa TOMHUOHWIE Oakpa, u3rpajwa HoBe Dabpuke
CyMIIOpHE KucennHe, HoBe EnekTponuze u apyrux npatehux objekara y TOMHOHHLIH.

Taxohe, ZiJin je mocTao BIacHUK JexuinTa pynae Oakpa Uykapy Ileku y HemocpenHoj
o6mmzuHn bopa, u 3anodena je MHTEH3WMBHA M3Tpajba PydapckuX M (iaoTannoHux objekara,
Kao M MpurpeMa HOBUX (PJIOTAUMOHMX jaloBuIUTA Koja he OMTH MOTMYHO OnepaTHBHA 110
kpaja 2021. rogune.

CBe HaBeJIeHe aKTUBHOCTH JUPEKTHO YTHUUY Ha KBAJIMTET Bazayxa y bopy.

3HavajHe KoJM4MHE eHepreHata (yrasb, HadTa, JApPBO) M Jajke Cce€ Tpolle MpHu
MHPOMETAITYPIIKOM Mpolecy Tombea CynpUIHUX KoHueHTpaTa Oakpa. Ilpe ceera, 3a
TPaHCTIOPT py/Ae W jaJOBMHE TPOIIM ce 3Ha4yajHa KOJIMYMHA Te4yHOr ropuea. Tokom daze
OTKOMaBatba pyAe, TPOLIE ce U 3HaYajHe KOJTMUYMHE eKCIJI03UBA.

Pynapckum nckomaBawmMa ce Jerpaadpa OKOJIMHA OTKOMaBalkeM BEIMKHX MOBPIIMHA
Npy 4eMy ce camMO MaJld TIPOIIeHAT MCKOMMHA UCKOPUCTH 3a Mo0Hjame Kpajiber Mpou3Boa.
CaB Taj HeuckopuuiheHu, 3a0cTaiv MaTepuja, MpeACTaB/ba jaAJIOBUHY KOja U3UCKYje 3HAUajHE
MOBPILMHE 32 JICNIOHOBaE M MOTCHIMjaJIHU je W3BOP eMHCHja MpallMHe M CYCICHOBaHUX
yectuua. [llmaka u neneo u3z Tomnane u EHeprane cajnpske HU3 WITETHUX Matepuja (Ba, As,
Mn, Pb, Cu, Ni, V, Ti, Co) koju ce y mpoliecy caropepamma yriba Ty CKOHIeHTpuIy [18].

[ToTenuujanHu u3Bop 3arafjera NpeacTaB/bajy MNpaliuHe Koje AUKe BeTap ca KOMOBCKUX U
¢dnoTtauujckux janosuira. Ty ce MOry MpuI0aTH MpaluHe U MPOAYKTH caropeBama roprusa
KOjH Cy HacTalMd TOKOM eKcrjioaTallje, TpaHCopTa U npepajie pyaa 6akpa.

KonmuunHa ¥ XeMHjcKU cacTaB CYCIEHAOBAHUX YecTUla y ypOaHO-WHAYCTPHUjCKOj 30HH
rpaaa bopa 3aBucu o MHOro gakropa, npe cBera oj KOJMUYMHE M cacTaBa CUPOBUHA KOje ce
npepallyjy y pyAapcKo-MeTadypIIKOM KOMIUIEKCY, pagHor pexuma ¢abpuke H>SOs,
yrpaheHe TeXHOJIorHje U ofpeme, CTamba y KojeM ce yrpahjeHa onpema Hajnasu, UCIIPaBHOCTH
pana ypehaja 3a oTnpalirBame, METeOpPOJIOLIKMX ycioBa u ap. [12].

Ha ocHoBy nopataka u3 pedepenuu [1-77], obnactu koje cy moj yTtuuajem 3arahjeHor
Ba3yxa obyxBarajy Tpehuny noppumse arnomeparje bop (298 km?).
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2.4. Tlomaum 0 Hace/beHOCTH W MNpoLeHa Opoja CTAHOBHMKA KOjH CYy
H3J10KeHH 3arahemy

[Tonynauuja y arnomepauuju bop xuBu y rpaackoM Hacesby bop u 12 cena: ['opwate,
Tanpna, Jlyka, Kpusem, byuje, Owmrpems, [owa bena Peka, bpectoBau, Cnatuna, 350T,
[Hap6anoBaly 1 MetoBHuua. KoHTMHyMpaHa Murpainuja pajJHuKa TOKOM JIeUeHHja Yy
NpOLLJIOM BeKy JioBena je A0 mnocrteneHe TpaHcdopmauuje bop cena y rpaj ca ypOGaHum
HacebuMa y OJIM3MHM PYAHMKAa M TOCTpOjewa 3a npepaiay pyae (rpajcku LIEHTap je Ha
pacTojamy MameM o]l jeHor KuiioMmeTtapa oz Jame u TornmoHue).

IIpema mnomucy w3 2011. romuue, y arnomepauuju bop sxuBu 50159 craHoBHUKa
(y ykynHoj nomynauuju Cp6uje yuectnyje ca 0.7%, a bopckor okpyra ca 38.1%). [1poceuna
rO/IMIIkHa CTOMNA Maja CTaHOBHUIITBA je 2.21%.
[lan nmpou3BoAE U OMIITE JIOLIE CTalke MPUBpPEE y arioMepanrju bop 1 leHOM OKpYKerby
3HATHO j€ YTHLAIO Ha CMameme CTOMe HaTaiuTera M moBehawe cTome Murpaunuje
CTaHOBHULITBA [2].

bpoj rpaackor craHOBHUIITBA je MO MpBUM pe3yntatuma nonuca w3 2011. roguHe
uzHocno 34710 craHOBHMKAa W UCTH je 3a 4677 MmawHh y oJHOCYy Ha Opoj rpajackor
CTaHOBHMIITBA Mo nonucy u3 2002. roauHe, JOK je Opoj CEOCKOr CTAaHOBHUILTBA Yy
nocMarpaHom mnepuoay cMmameH 3a 1310 u no nonucy oa 2011. uznocu 13688 craHoBHMKA.
bpoj rpanckor craHoBHuUINTBA je 1o nonucy u3 2002. rogune usHocro 39387 craHOBHUKA U
uctu je 3a 15598 craHoBHMKA MawkU y OJHOCY Ha Opoj rpaJcKor CTAHOBHMILTBA MO MOIMHUCY
u3 1991. rogune, 1ok je 6poj cEOCKOr CTAHOBHUUITBA y TIOCMAaTapaHoM Mepuojy noBehaH 3a
11515 u no monucy ox 2002. ronuue u3zHocu 14995 cranoBHuKa. Paznore oBakBoM ojHOCY
KpeTama rpaJcKor y 0JHOCY Ha CEOCKO CTAHOBHMIUTBO Tpeba TPaXUTH y COLIMO-EKOHOMCKOM
pa3Bojy y nocMmarpaHum nepuoauma. [lpema npeum pesyntatuma nonuca u3 2011. roguue
Opoj rpaackux nomahuHcrapa je uzHocuo 14500, a ceockux 4644. Y nopehewy ca noganuma
u3 2002. rogMHe yowaBa ce Onae nopacm 6poja epadckux oomahuncmasa u cmarberse
CeoCKUX.

Haxo je y mocneamwe aBe AeLeHuje JOULIIO 0 BEIUKOT MoMepama CTAaHOBHUILTBA, TO HUje
YTHLIAJ0 HA MPOMEHY HAIlMOHAJHE CTPYKTYpe CTAaHOBHHILTBA KOjy YMHM 27 HalMja, O] yera
Hajuie Cpou (72%), 3atum Bnacu (18%), Pomu (2.3%), Makenonuu (1%), nuia koja cy ce
uzjacuuna kao Jyrocnosenu (0.6%), Lipuoropuum (0.4%), Anbanuu (0.2) u Pymynu (0.2), ok
je yuemhe octanux HaUMOHAJIHWUX M €THUYKMX Tpymanuja MapruHanHo. OmmTy mojauu o
arnoMepaiju bop npukazanu cy mabenu 3.

JlomuHaHTaH Opoj CTaHOBHMKA CHaja y KaTeropujy paJHO-CHOCOOHOr CTaHOBHMLITBA
(69.5%), wTo ce Moxe y3eTh y O03up Kao 3HayajaH pa3BOjHM MNOTeHUMjad Koju he
onpenesbyjyhe yTuuath Ha TpKUIUTE paja M 3amocieHocT. Y 00pa3oBHO] CTPYKTYpH
CTAHOBHHMINTBA cTapor 15 u BuIe roanHa Ha MoApyuyjy arnomepanuje bop (2002), 3apieHa
cpenmwa mKona je Hajuemhu Bug oOpazoBama (35.5% craHoBHMKA), HA JAPYrOM MECTy je
OCHOBHO oOpazoBame (25.4%), nok je 8.9% (4159) cranoBuuTBa arioMmepaiuje bop ca
BHUILIOM Y BUCOKOM CTPYYHOM CITPEMOM.
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Taoena 3. OcHOBHM NoOJALM 0 arioMeparuju bop [1]

Onmry moxauu Arsomepanuja bop
ToBpirmra arnoMeparme, km’ 856
OO0pauBo 3emsbuLITE, %o 47.9
3emsba/00pauBa noppiuuHa, ha 41000
Bpoj Hacerba 13
[oBpiinHa Kojy 3ay3uMajy Hacesba, km’ 61.1
bpoj cranoBHuka (1o nonucy usz 2011.) 50159
Bpoj cranoBruka Ha km® (1o nonwucy u3 2011) 58.4
bpoj 3anocnenux (noxarax us 2003.) 15935
MecHe 3ajenHuIe Ha TepUTOpHjH rpasa bopa 12
bpoj karacTapckx LeauHa 19

Taoena 4. Yxynua nomnynanyja bopckor okpyra, npema nonucy us 2011. ronune [3].

v, Ancnoytan v ool |V 600
KTIHO 2011 2002 | nopactnan [2002=100| >YNAHOPO) | TKYIIAH OPO)
TMONKCAHA JINLIA 20112002 nomahrHCTaBa CTaHOBA

bopcia 146813 123848 146551 22703 84,5 47635 68796
odJiacTt

bop 50159 48155 55817 7662 863 16764 22439

Kia1080 27227 20635 23613 2978 874 8427 12946

Majnamex 19748 18179 23703 5524 76,7 7357 10207

HeroTun 49679 36879 43418 6539 849 15087 23204

Taoena 5. Yxynua nonynauuja arjomepauuje bop npema nonucy us 2011. ronune [3].

VkymHo Vkyman 6poj YV uHoctpanctBy | Ykyman 6poj | Ykyman 6poj
TMOMKUCAHA JIMIA | CTAaHOBHHKA (pasnor 5,7,9) | nomahuHcTaBa | craHOBa
Peruon Jystie u 1689330 1551268 108021 529738 748731
Hcroune Cpouje
Bop 50 159 48 155 1030 16 764 22439
bop 34710 33328 731 14 500 14 500
Bpecrogait 2726 2 640 51 934 2382
Byuje 590 570 20 162 231
Topmane 945 896 - 309 477
Jlomwa bena Peka 753 747 6 228 305
3ot 3350 3277 25 1005 1537
KpuBesb 1058 1056 - 392 561
Jlyka 545 512 17 157 220
MeroBHuIIA 1151 1104 26 342 608
Ouurpesb 613 583 29 172 237
CrarnHa 916 886 29 308 485
Tanna 326 318 8 120 149
Torua 97 30 34 29 33
I Tap6anoBary 1676 1542 38 486 714
HepacnopeheHo 703 666 16 - -
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Hajsehu neo momynamuje y arnomepauuju bop xuBu y ypdaHum obiactuma, y rpaiy
bopy u ceockum mecHum 3ajenHuinama. [Ipema pesyntatuma monumca u3 2011. romune
(Tabene 4 u 5), ykynaH Opoj cTaHOBHUWKaA y arjomepanuju bop n3nocu 50159 y ogHocy Ha
57696 craHoBHuKa npema noaunumMa u3 2002. roguxe.

Ha ocnHoBy nopnaraka w3 pedepenuu [1-77], obnactu Koje Cy moja yTuiajem 3arahjeHor
Ba3ayxa obyxsarajy TpehuHy nopummHe arnomepanuje Bop (298 km?). TTpuGmmskHO OKO
40000 cranoBHMKa (BehrHa rpaJIcCKUX MECHHMX 3aje/IHMIIA U CEOCKE MECHE 3aje/IHUIE Koje ce
Hajla3e Ha TJIaBHUM MpaBIMMa MPOCTHPama BETpa Y OJHOCY Ha TayKacTe M MOBPIIMHCKE
M3BOpE €MHUCHj€ M3 METATYPIIKUX U PYAAPCKUX MOCTPOjerba) KMBU M Paad Ha MPOCTOPY Ha
KOME Ce y Ba3JlyXy MOBpPEMEHO MOTYy jaBUTHU KOHILEHTpaiuje 3arahyjyhux marepuja uzHaj
MPONUCAHUX TPAHUYHUX BPEAHOCTH.

2.5. MMogaum o mnocrojehum mnpuBpeAHMM H cTamMOeHMM OO0jeKTHMA H
o0jexkTHMAa HH(ppaACTPYKType

Pynapcko-metanypuiku kommiekc (PTh bop) Hanasu ce Ha mperexxHo Opacko-
njaHuHckoM TepeHy Ha 400-600 m nHagmopcke BucuHe. Tonuvonuna Oakpa Hana3u ce Ha
reorpapckum koopaumHatama 44°04°40.22°°N wn 22°06°27.24°E y OKBUpY MeTalypLIKOT
komiekca PTh bop.

I'pan Bop je on ayromyra beorpan-Huin ynameH Ha jenaH caT BOXKHb€, a Ha OKO TPH cara
BOXIbe 07 aepoapoma Huxona Tecnma y beorpany. Iloctoju moryhHOCT nera 0 HEKMX
eBPOINCKUX IpajioBa ca aepoapoma y Huury koju je ynambeH jBa cata Boxme of bopa. I'pang
bop je umao aepoapoM Koju ce Hanasu jy’KHO OJ] rpaja aji je BaH ynorpede Beh HEeKOJIMKO
ro/IMHA.

JaBHu npeBo3 rpahaHa y bopy oGaBiba ce ayroOycuma u Takcu Bosunuma. Ilocroju
HEKOJIMKO Y/pYyXeka TakCh NMpeBo3HuKa, ca uiie oA 200 Takcu Bo3uia. JaBHM ayToOyCKH
NpeBo3 OfIBMja Ce Ha JECTaK TPaJCKUX M JIBaJieceTaK MPUTPaJCKUX JIMHMja ca mpeko 50
aytoOyca. IIpeBo3uk je npuBatHo npeaysehe boprpasen.

[Ipema mnomauumma PenyGnuukor 3aBoja 3a cTaTMUCTUKY U3 janyapa 2018. rom. y
arnomepanju bop je perucrpoBaHo: 73 wmonema, 204 motuiukana, 12653 myTHuYKa
ayromoOuna, 99 ayroOyca, 891 TeperHo Bo3uno, 31 pagHo Bo3wio U 2018 MpUKIbYUHUX
BO3UJIA.

Ha ocHoBy moparaka AreHimuje 3a 6e30enHocT caobpahaja, mpoceuHa cTapoCT MyTHUYKHX
ayromobuna y rpaay bopy y 2018. roaunu uzHocu 18.6 roavHa wmTo crnajga y Kateropujy
HUCKe O0e30enHocTH y caoOpahajy.

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023.200. Crtp 14 01 96
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2.6. Ilpuka3 KIMMaTCKUX KapaKTepHCTHKA

ArnoMmepanija bop oyinkyje ce KOHTHHEHTAIHOM KJIMMOM. 3axBasbyjyhu CBOM MOJIOKajy
KOjH je IUPOKO OTBOPEH MpeMa Braikoj HU3Mj1U, BeoMa je M3pakeH yTHUIlaj HCTOYHE KIIMME,
TaKO J1a j€ KapakTepUCTUKa KIMME y OMUITUHM Y€CTO pa3iivuuTa 0/ OHE Koja npeosnahyje y
uentpanHoj Cpbuju. Ilnanune Llpuu Bpx u YectoOpoauiia mnpeacraB/bajy MoceOHY
cnenuduyHy kiauMmarcky Oapujepy. Knuma ariomepauuje bop je ymepeHo A0 cpelmbe
KOHTHHEHTAJIHA, ca Mpena3oM y OJary MjiaHuHCKY Y BUIINM IJIAHUHCKUM 30HaMma.

Omka oBe KJIMMe Cy TOIIa M CyHYaHa JieTa U XJiaJHe 3uMe ca JIocTa cHera. [‘oauima
noba ce jacHO Mpeno3Hajy, Ipu YeMy jeceH Hekaaa Moxke Aa Oyne Tomiuja ox mposeha, ca
BHIIE CyHYaHMX JaHa W ca Mawe NajaBuHa. Jleta Kapakrepuiny cTaOWIIHE BpPEMEHCKe
NpUIKMKe, ca OYIMM CYHYaHMM M KpahuM KHIDHMM nepuoguma. Y 3UMCKOM TEpUOy,
BpEMEHCKE MPUIIMKE KapaKTepUIly HUCKE TeMIIepaType U CHeXXHE MajiaBiHe. MeTeoposionku
noAauy Ha TEPUTOPUjU OMIUTHHE BOp KOHTMHYMpPAHO Ce€ CaKyMbajy Ha METEOPOJIOLIKMM
cranuuama Ha rmianunu Llpau Bpx u y WMHctutyTy 3a pyaapcTBo u Metanyprujy y bopy.
Takohe, Ha MepHOM MecTy ['paacky mapk, HOCTOjU ayTOMaTCKa METEOPOIOLIKa CTAaHULIA.

Cpenmwe roguilimbe BPeIHOCTH METEOPOJIOLIKUX MNapamerapa (Temmneparypa, NaJaBUHE,
pes. BIaXHOCT Ba3lyxa, aTMOC(EpCKM MPUTUCAK, YECTMHA BETPOBA M pyKa BETpPOBa) y
nepuoay 2010-2020. ron. npukazane cy y mabenama 6-10 v Ha cruyu 4.

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023.200. Crtp 1501 96
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Ha cruyu 4, npukazana pyxa Berpa onHocu ce Ha nepuon 2010-2020. roaune. Ha oBoj
CIMUM JIOMUHAHTU cy BeTpoBU W3 npaBua WNW u NW. Cpenwa meceuHa Op3uHa BeTpa
Bapupa oa 0.2 m/s y HoBemOpy 0 1.1 m/s y MapTy u anpuiy. MakcumalnHa jauMHa BeTpa
3a0enexxeHa je y jaHyapy u jyHy u u3zHocu 18.1 m/s. [IpucyTan je Manu npoiieHaT BeTpoBa U3
npaela jyr. YouaBa ce 3HauajaH MpoOLIEHAT 3anaJHUX BETPOBa KOjU JAOMPHHOCE Ja ce
3araljeme Ba3ayxa M3 TOMMOHMYKUX MOCTPOjermha OJHOCH M3 ypOaHux obnactu rpaga bopa.
Hacesba 3amagHo oj ctapor ¢uioTaiujcKor jajgoBuiITa U (GJIOTAMjCKUX jaJOBUIITA pyJIHUKA
Benuku Kpuess mory 6uti yrpoxkeHa emucujama jebnehux yecTuiia ca OBUX jaJIOBHILTA.

BetpoBu u3 npasua E HeratuBHO yTHuy Ha KBaJUTET Ba3ayXxa y ypOaHuMm objacTuma rpaja
bopa.

NNW ~——_ NNE

NW v NE

WNW % ) ENE

Wsw ' ESE

swW _ SE

SSW = ~ SSE

Cnuka 4. Pyxa Berposa y bopy 3a nepuon 2010-2020. roguse [7]

2.7. PejieBaHTHHU TOonoOrpacku noaauu

Arnomepauudja bop ce Hanmasu Ha jyrouctoky Pemybnuke CpOuje, y ceBepHO]
Kapnarckoj 30H4, Ha MPOCeYHOj HAJIMOPCKOj BUCUHU oA 378 meTapa. Y OJIU3UHU Cy TpaHuUle
ca byrapckom u PymyHnujom. [Tonoxkaj koju 3ay3uma kapakrepuile rpaja bop kao qonuHcko-
MJaHUHCKO Hacesbe jep je oKpyxeHo oOpoHuuma Jyxxnux Kapnara: Ha cepepy Benvku Kpun,
Ha ceBeposanany Llpuu Bpx u Ha uctoky Jlenu Joran. Omumtuna bop je cenumre Bopckor
OKpyra Koju, ocuM bopa, unne onmrune Knanoso, Majnannek u Herotu.

Arnomepanuja Bop ce yGpaja mehy mpocrpanuje y Cpbuju (856 kM?), anmu ca Mame
6pojHom momynanujoM. CacToju ce o1 IIEHTPATHOT Hacesba U CEAUINTA OMUITHHE - TPafCKOr
Hacesba bop u 12 cena: ['opwane, Tanna, Jlyka, Kpusess, bydje, Owmrpess, Jlowa bena Peka,
Bpecroran, Cnaruna, 3not, lllap6aHoBail u MeTopHMIIA.

Ha teputopuju arnomepauuje bop Hema Behux BogoTokoBa. Mawum nputokama objact
rpaBuTHpa Ka noiauHama L{pror u Benukor Tumoka.

[Inan keanumema eazoyxa 3a aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 19 0196
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[TperpahuBamem bpectoBauke peke 1959. rogune ¢opmupaHno je bopcko jesepo koje je
3HaYajHO 3a MHAYCTPUjCKO Hamajambe BoJoM W Typuzam. [lox mymama je 37.1% teputopuje
OIIITHHE ca CTaHWIITHMa pasHoBpcHe (ayHe. HMctuuy ce Bucou LlpHor Bpxa, Crona,
nopuiute Jlybamnuna, kommiaekc 3norckux nehuna (Jlazapesa nehuna u Bepwukuua) ca
U3BaHPEHUM NehMHCKUM yKpacuma, M3BOpUMa MUHEpAaJIHE U JIEKOBUTE Boje. Ha Toj ocHOBM
usrpaheHu cy OpOjHHM CMEIUTajHU, PEKpPeauroHUu W APYrd HHPPACTPyKTYpHH OOjeKTH.
TepMmomuHepanHe Bojie Y okoJvHu bopa kopumhene cy jour y puMcko aoba. HajznauajHuja
U3BOpUIITA TEPMOMHHEPATHUX BOJA Hajlasze ce Yy TOKy bpecTtoBauke peke rae ce Hajasu u
no3Hara bpecrorauka 6ama [1].

2.8. Undopmanuje o o0jekTMMA WM LHUBHHUM IpylamMa KOjH 3axTeBajy
3alITUTY y arjiomepanuju bop

OCHOBHM TpUOPUTET je 3alliTUTa 37paBba JbYAM KOJU >KMBE Ha LEJIOM MOAPYYjY
arnomepanuje bop. IIproputeTHn 06jekTH Cy cBa Hacesba y arjomMepainuju bop koja cy Ha
pactojamy MaweM o1 15 kunomerapa on Tonuonuile 6akpa y bopy. ¥ Tum Hacesbuma KUBU
oko 90% ox ykynHor Opoja cTaHOBHHMKa arjiomepainuje bop.

IMoceOHy naxkmwy Tpeda nocBeTuTH cieaehum odjekTuMa U IM/bHUM rpynama:

» JaBHU 00jeKkTH Yy KojuMa OOpaBe ByJHEpaOWJIHe IpyIe CTAHOBHUINTBA ariioMepaiuje bop
(meua, Mnaau, crapa Juua, XpPOHUYHM OOJNIECHULM W Jpyre ocobe HapylIEHOr 3/1paBiba):
NpEe/LIKOICKE YCTAHOBE, OCHOBHE LIKONE, CPeilbe LIKone, (haKylTeT, CTyJeHTCKH AOM,
JIOMOBH 3a CTape, 3[JpaBCTBEHE YCTaHOBE.

[Inan keanumema eazoyxa 3a aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 20 01 96
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3. BPCTA ¥ CTEIIEH 3ATABEIHLA

3.1. Jlucra 3arahyjyhux marepmuja Ha TepuTopuju ariomepanuje bop ca
NMPHKAa30M KOHIEHTpaLuja 3a0e/1e/KeHNX Y TOKY IPEeTXOAHUX roANHA

3.1.1. Cymnop ouokcuo

Cymnop auokeup (SO;) Ha coOHOj Temneparypu je 0e300jHM rac KapakTepUCTUUYHOT
OIITPOr MWPHUCA, KOjU jaKo Hajpaxyje oud W aucajue opraHe. Oxcuau cymmopa (SOy)
HacTajy MpuW caropeBamy ropuBa Koje cajJpkKu CyMIIOp, Kao IITO je yrasb Wid HadTa, npu
U3JBajamby IepuBaTa HadTe U Mpkewy cynpuaHux pyaa. CymMnop-aIaoKcu/ je NoJayTaHT KOju
Mpe/cTaB/ba MHIMKATOP MPUCYTHOCTH OKCHJIA CYMIIOpa y Ba3ayXy.

YTunaj Ha ssyacko 3apasibe: KparkoTpajHo uznarame [ejcTBy CyMIop-AroKcHa 100po je
npoy4yeHo. YMepeHe aKTUBHOCTH KOje WM3HMCKYjy Jucame Ha YCTa, Kao WTO je Op3u XO,
JIOBOJbHE Cy Jla CYMIOp-IMOKCHJ W3a30B€ TOCHEIWIle LITeTHE MO 37paBibe. | 1aBHa
NoclieInlia, YaKk M TMPH KPAaTKOM H3Jaramy, jé CyXKeme IUCajHUX MyTeBa (MO3HATO MOJ
Ha3uBOM "OpoHxOKoHCTpUkIHja"). OBO MOKE MPOY3pOKOBATH TI'YUICHE, HAMETOCT Yy rpyAuMa
u kparak aax. Cumnromu ce noeehaBajy ca moBehaweM KOHLEHTpaluje CyMIOp-AUOKCHIA
w/umu nosehawem Op3uHe gucawa. [lo mpecTaHKy W3/I0KEHOCTH CYMIOP-AUOKCU]TY,
¢ynkimja nuyha ce Bpaha y HopMany y poky oj jeaHor cara. [lpu Beoma BHCOKHM
KOHLIEHTpal1jama, CyMITOp-IUOKCHI MOXKe TPOY3POKOBATH TYLICHE, HAMETOCT y TpyAuMa u
ckpaheHOCT Jaxa yak v KOJ 3[IpaBuX 0coda Koje Hemajy acTmy.

Pesynraru ncnutuBama mnokasyjy aa, Koz ocoda koje 00J1yjy 0/1 acTMe, u3jiarame J1ejCTBY
CYMIOp-IMOKCHIa TIPH KOHLIeHTparjama 1144 ug/m3, Beh mocrie jeiHor MUHYTa, JI0BOJH /10
HaMeToCcTH y TpyauMa, ryliewa W ocehaja kparkor naxa. Jlyxe m3marame camo ysehapa
nomenyte edekre. J[uM 1 cycrieHaoBaHe yecTuile ce y BehuHM ciydajeBa jaBibajy ca 1mojaBom
CYMIIOp-/IMOKCH/IA T€ je MPWJINYHO TELIKO MPOLIEHUTH PU3MK IO 3APaBJbe CaMo 3a CyMITOp-
auokcua. Pesynratm ucnutuBama Ha 0a3d CpellbMX BPEJHOCTU KOHLIEHTpaluja CyMIIOp-
JMOKCUAA y mepuoay oA 24 yaca moka3syjy J1a ce KoJi OCeT/bMBUX 0co0a jaBsbajy Terode npu
KOHIEHTpalMjaMa cymnop-avokcuaa ona 250 ug/m3 KaJa Ccy MPUCYTHE U CYCHEHJOBaHe
yectulle. Pe3yntatm HekMX  WCTpakuBawma IMOKa3yjy [Ja JyroTpajHO  U3jarame
KOHLIGHTpaLMjaMa CyMmop-anokckaa o 100 pg/m’ y3 npucycTBo GpUHMX HecTHIa 3HA4ajHO
nornpuHocy yBehaBamwy Opoja pecnupaToprHux HHeKuja u 6onectu ryha.

YTunaj Ha Beretanmjy: IlocToje noka3um ja HHMCKE KOHLEHTpalMje CyMOMOp-AMOKCHIaA
MCMoJbaBajy HeraTuBaH eekaT Ha pacT W Pa3HOBPCHOCT OuJbaka M kuTapuua. Msrnena na
NPUCYCTBO KPAaTKOTPAjHUX BUCOKMX KOHLIEHTpallMja M3a3MBa Mambe€ ILETHE MOCeAULEe O]
JIYrOTpajHOr M3/arama Cpelbe BHUCOKMM KOHLEeHTpauujama. CyMmop-AMOKCHA U a30THH
OKCH[IU Cy TJIaBHH MPEKYPCOpU KHCEIHUX KHIlIa, KOje u3a3uBajy anuaupuKaimjy 1ia, jesepa u
peka, yop3aBajy KOpo3ujy 3rpajia ¥ CIOMEHHWKA U CMambyjy BUIJBMBOCT. CyMIIOp-JAUOKCH] je
takohe riaBHM mpekypcop puHuX yecTuia yahu, Koje mpeacTaBibajy 3HAuUajHY MPETHY MO
31paBJbe JbYAH.

Hopekuo: Ilpeko 65% SO, koju ce emutyje y armochepy HacTaje y MOCTpojemMMa 3a
NPOU3BO/IbY €JIEKTPUYHE eHepruje, MoceOHO OHUM KOje KOpHcTe yrasb Kao ropuBo. Ocranu
W3BOPU Cy HMHJYCTPHjCKa TMOCTpOjetha 3a Mpepaay MeTajga WM TOCTpojerha Koja y UuIby
MPOU3BO/ILE TOTUIOTE caropeBajy HaTy UK yrasb.
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Y mabenrama 12-14 v Ha cruxama 6-10, puKazaHe cy KOHILEHTpAIKMje CyMITOp-IUOKCHIa Y
arnomepaiyju bop n Pery6muim Cp6uju n3mepene y nepuoay 2010-2020. roauHa.

Tabena 11. I'panuyHe BPEAHOCTH 3a CyMIIOp JAUOKCUJ IIpeMa Vpeobu o yciosuma 3a MOHUMOPUHZ U 3AXMesUMA
keanumema eazoyxa (,, Cn.enacnux PC*, op. 11/2010, 75/2010 u 63/2013), xoHLeHTpaLuyje aare y

ng/m’ [21]
Hecme ouTH
Poxk 3a
IL npeKopaveH I'pannyna Joma Topma
epuoj I'panununa JOCTH3ambe
3arahuBau BHie 01 X NyTa | BpeaHOCT+rpaHHna rpaHHIA rpaHnna
ycpeamhaBamba | BPeIHOCT N N rpaHnyHe
Y KaJIeHA/1PCKOj ToJIepaHLuje OLCIHLUBABA | OLEHHBAIHA
BPEIHOCTH
TOXMHH
I'panuune BpeaHocTH - 3aIITHTA 31PaB/ba JbYyIH
1 cat 350 24 350 1.1.2016 - -
Cymnop
THOKCHT, 1 nan 3 125 1.1.2016 50 75
(S02) Kanennapcka _ 50 112016 _ ]
rOJMHa
T'pannune BpeIHOCTH - 3aLITHTA BereTanuje
Cymnop Kanennapcka
JTHOKCH] roJivHa 1 - - - 8 12
(SO») 3UMCKH IEPUOT

Tadena 12. Cpemwe roauuse kouentpamuje SO, (ng/m’) y arnomepauunju Bop y nepuoxy 2010-2020. rox.
(Texumnuku ¢axyarer - TF, I'pancku napk - TP, UucturyT - IN, Jyronerpon JP, Bpesonuk - BR,
Cnaruna - SL, T'oauiima rpaHndHa BpeHOCT - LV, Bpoj naHa kazia je IeTeKTOBaHO MpeKopavyeHe
JHeBHe rpaHuuHe BpeaHoctu - ADLV) [M3Bop: pedepenua 4 - noaByyeHO ayToMarcka MeEToja
Mepema, pedepenna 7 - HopMal (GOHT MaHyelHa MeToja Mepewa] Y Tabeaun cy cUBOM 00joM
OCEeHYEHa MepHa MecTa y OKBUPY JIOKQJIHE MpEeXe MOHUTOPUHIA, JOK Cy MepHa Mecra y
Ha/IJIeKHOCTH MUHUCTAPCTBA 3AIUTUTE KUBOTHE CPEIMHE HEOCEHUEHA.

INepron paja TomoHuMIE Kajia je kopuiheHa crapa TEXHIIOTHja TOIUbEHa 6akpa
Ton. TF TF TP TP IN IN JP JP BR BR SL SL
SO, ADLV SO, ADLV SO, ADLV SO, ADLV SO, ADLV SO, ADLV

2010 174.0 111 72.0 65 101.6 7 101.0 41

2011 | 285.1 156 193.4 162 78.9 77 356.8 136 715 65

2012 | 2287 159 224.0 144 89.0 89 320.3 198 125.0 115

2013 | 161.6 129 226.8 172 85 73 204.2 194 93.1 95 58.3 20
2014 | 342.0 312 321.0 245 129.0 178 281.0 245 123.0 133 142 165
2015 92.2 94 145 139 145.8 171 262.9 214 93.3 94 154 112
LV 50 3 50 3 50 3 50 3 50 3 50 3

[epuon pana TonuoHuIe Kaja je kopuiheHa HOBa TEXHIIOTHja TOIUbEHa Gakpa
Ton. TF TF TP TP IN IN JP JP BR BR SL SL
SO, ADLV SO, ADLV SO, ADLV SO, ADLV SO, ADLV SO, ADLV

2016 | 563 15 420 21 33.0 5 138.4 105 17 0 445 10
2017 483 12 43.0 21 25.0 3 141.3 93 18 1 17 1
2018 55.1 9 47.0 13 20.0 0 108.5 77 19 1 224 0
2019 | 68.8 47 55.0 41 28.0 8 158.6 139 34.0 u

2020 | 71.4 60 74.0 58 31.0 10 188.9 162 32.0 17 453 0
LV 50 3 50 3 50 3 50 3 50 3 50
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Cnuka 5. TIpocTopHa pacriojielia eMHCHja OKCHIa CyMIopa, y t/roj, Ha Teputopuju Pemnyosnke CpOuje ToKoM
2020. ronuHe y Mpexu kBajpanara 50x50 km (JieBo) u 1o omntrHama (JiecHo) [4]
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Cauka 6. Cpenbe roaumse konuentpamuje SO, (1ug/m’) u 6poj namHa ca KOHIEHTPAlH]aMa H3HA THEBIe
rpaHuyHe BpeaHoCTH, y PenyOnuuu Cpouju, y 2020. ronunu [4]
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Tabena 13. CTaTUCTUUKH MTPHUKA3 pe3ysTaTa ayroMarckor MoHuTopuHra SO, ( ug/m3) y 2020. rogunu [4]
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Cnuka 7. Cpenme 1HeBHe KoHLeHTpauuje SO, (ng/m’) na MepHoM Mecty TexHuuku dakyIirer,
y 2020. rogunu [7] (MaHyesHa METOJa MEPEHbA, M.M. Y OKBUPY JIOKaJIHE MPEXE MOHUTOPUHIA)
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Cnuka 8. Cpeibe aHeBHe kKoHIeHTpanuje SO, (Lg/m’) Ha MepHOM MecTy I'pajicku napk,
y 2020. rogunu [7] (ayTomMarcka METO/Ia MEPEeha, M.M. Y Ha/UIEKHOCTH MUHHUCTApCTBA 3aLITUTE JKUBOTHE
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Cnuka 9. Cpenme nHeBHe KoHIeHTpaluje SO, (ug/m3) Ha MepHOM MecTy UHCTHUTYT,
y 2020. rogunu [7] (ayTomMarcka METOIa MEPEeha, M.M. Y HaJUIKHOCTH MUHHUCTApCTBA 3AIITUTE )KUBOTHE

cpenuHe)
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Cnuka 10. Cpenwe nHeBHe koHIeHTpanuje SO, (ug/mS) Ha MEpHOM MecTy JyromeTpou,
y 2020. roaunu [7] (MaHyesHa METOJa Mepetba, M.M. Y OKBUPY JIOKQJIHE MPEKE MOHUTOPUHIA)

Cnuka 11. Jlokaiiyje HeayTOMaTCKMX MEPHUX MecCTa 3a MOHPITOpPIHF SO, y arnomepauuju bop,
y 2020. ropunu (1. Texuuuku daxynrer, 2. I'pagcku napk, 3. MUucrutyr, 4. Jyronerpoa)
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Tabena 14. llpuka3 cpeamux roauimux koHIeHTpanuja SO, (ug/m3) M3MEpEeHNX Ha HeayTOMaTCKIM
MepHUM MecTuMa y rpary bopy, y 2020. rogunu [7]

*k * * *%

Jlokanuja 1 2 3 4
Toouwrea eanuuna epeoHocm 50 50 50 50
Cpenbe roJiuiiiha KOHIEHTpaIHja 72.0 70.1 30.0 188.9
MuHuMaHa U3MEPEHA BPEIHOCT 7.0 1.6 2.1 7.0
MaxkcumaiiHa u3MepeHa BPEIHOCT 741.0 885.3 473.5 1273.0
CraHjap/iHa JeBujarmja 46.7 56.9 30.4 107.1
Koeduuujenr Bapujauuje 0.62 0.81 1.10 0.56
Bpoj nana ca koHLEHTpalKjaMa U3H

poy A HeHTpati] auo 60 58 10 154
JIHEBHE TpaHUYHEe BpeaHOCTH > 125 pg/m
Jlerenna:

Ha3us jJokaumje Anpeca I'eorpadicke koopannare
17", Texuuuku dakynrer Bojcke Jyrocnasuje 12, Fop 44°03°54.30°N 22°05°42.00"°E
2", T'pazcku mapk Moute ITujane 66, bop 44°05°52.96’N 22°05°30.25E
3", Yucruryr 3enenu bynesap 35, bop 44°04°33.61°N 22°05°58.22”’E
4", Jyronerpon Hane Jlumuh 66, Bop 44°03°35.72”°N 22°06°05.16’E

Hamomena: Ha MepHuM MecTHMa O3HAa4YeHHM * Mepema ce Bplie y CKIaay ca YroBopoM m3Mmehy
MunncrapcTBa xuBoTHE cpenune 1 UPM bop, mok ce Ha MepHIM MecTHMa 03Ha4eHHM ca ** Mepema BpIe y
cknany ca Yroeopom usmehy I'pana bopa u IPM Bop

Pesynratu npukazanu y mabderama [12-14 mnokasyjy na cy y arjomepauuju bop
NpeKopayeHe rpaHuyHe BPEJAHOCTU KOje Cy MPOMUCAHEe 3a CPebe ro/IMIIbe KOHLEHTpaluje
SO, , Ha CBUM MEPHUM MECTUMa, OCUM Ha MEPHOM MecTy VIHCTHUTYT.

Y mabenu 12 npukazaHe cy cpeibe roJuilmbe KoHueHTpauuje SO, y arnomepauuju bop
y nepuoay 2010-2020. roa. Ha ocHoBY nojataka u3 maobene 12 MOXe ce€ 3aK/bYUUTH 11, Y
nepuony pana crape tonvonuie (2010-2015), konuentpamuje SO, cy Ouie u3Haa 103BOJbEHE
TOAMLIKbE TPAHUYHE BPEJHOCTH, HA CBUM MEPHUM MecThMa. MICTO Tako, Ha CBUM MEpHUM
mecTMa, y ieprony (2010-2015), qHeBHa rpaHnuHa BpeaHocT of 125 pg/m’ npekopadeHa je
BULIE O/ 3 1aHa FOAUILE.

Y nepuony pama HoBe TtonuoHuue (2016-2020), ma mMepHum Mectuma WHCTUTYT,
bpe3onuk u CrnatvHa HMje OWUJIO MpeKopauera MPaHUYHE BPEIHOCTH 3a CPeAe TOJAULIKbE
KoHLeHTpauuje SO,, 10k cy Ha MepHuM Mectuma Texuuuku Qakynret (TF), ['paacku napk
(TP) u Jyronetpon (JP) 3abenexxeHa npekopayerwa rpaHUuHe BPEAHOCTH 3a CPEAbe FOANLIbE
koHIeHTpanuje SO,

Ha mepuom mecty Texuuuku dakynrer (TF), konuentpauuje SO, y npoceky cy 3a 73%
HWwke y nepuony 2016-2020. ron, y mopehemwy ca koHueHTpauujama SO, y mnepuomsy
2010-2015. roa.

CnnuHo Tome, KoHieHTpaiuje SO, Ha mepuum mectuma TP, IN, JP, BR u SL y mpoceky
cy 3a 76%, 73%, 42%, 76% wn 73% Huxe y nepuony 2016-2020. rox, y nopehewy ca
KOoHLUeHTpauurjama SO, u3amepenum y nepuoay 2010-2015. roa.

OBakBO cMamwewme KoHueHTpauuja SO, JUpeKTHa je mocjenuua TMpUMEHE HOBe
TEXHOJIOTH]je ToIJbea Oakpa 1 60Jber TpeTMaHa OTHaJHUX racoBa y TONMOHUILM Oakpa.
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Ha »xainoct, Ha MepHOM MecTy Jyromnerpon y nepuojy paja HOBE TOMMOHMLE U JaJbe ce
NeTeKTyjy KoHleHTpanuje SO, W3Haa rpaHUYHE BPEIHOCTH TPOIUCAHE 3a CPEe/Ibe THEBHE
KOHLEHTpaluje, y npoceky u Buie oa 100 nana roauinme. Mma Buile pasjora 3a OBakBO
CTame:

e OCHOBHM pazjior 3a MojaBy BUCOKMX KOHUeHTpauuja SO, y ariomepauuju bop je
YuibeHMIIa 1a cBe eMucHuje SO, y TonmuoHuIM Oakpa HUCY oOyxBaheHe ajqeKBaTHUM
crcTeMUMa 3a TPeTMaH OTIMAAHMX racoma. Paju ce mpe cBera o oTmajHMM racoOBUMa
KOjU ce CTBapajy y Mpouecy paja KOHBEpPTOpa, a Koju 300r CBOI cacTaBa U KOJUYMHE
HUCY MOro/iHU 3a TpeTMaH y ®abpulii cyMNnopHe KUCEJIMHE, TaKo Jia 1e0 THX racoBa
oanasu y atmocepy 6e3 ajiekBaTHOT TpeTMaHa.

e HenoBosbHM METEPOPOJIOIIKK YCIIOBHU 32 YK/Iaatbe aepo3arahema.

Mepna mecta ['paacku napk, TexHuuku ¢akyntet u Jyronetpon cy Ha JOMUHAHTHUM
npaBLMMa BeTpa y OAHOCY Ha TonmuoHuuy Gakpa. Kajna ayBajy BeTpoBM W3 mpaBaia
ceBep M ceBepo3amaj, Ha MEpPHOM MecTy JyromeTpoig MOry ce JeTeKTOBaTH
KoHIleHTpauuje SO, Koje noTuuy u3 Tonuonuue. Mcro tako, kajia 1yBajy BETpPOBH U3
npaBlUa MCTOK, HA MepHUM MecTuMa ['pajgcku nmapk u TexHHuku (akynTeT MOry ce
JeTekToBaTu KoHueHTpauuje SO, Koje motuuy u3 TomuoHuue. [Ipu HemoBoJbHUM
METEOPOJIOIIKMM YCIIOBUMA, Kajia je TUlMHa (Op3uHa BeTpa Mamwa of 1 m/s), uim Kaga
ce jaBibajy TeMmIlepaTypHe WHBEp3Hje, Tj. KaJa HeMa JIOBOJbHO MpPOBETpaBamba,
aepozaraljeme ce ykiama camo myTteMm mporeca audysuje. Mako ocrana mepHa mecra
HUCY HAa JOMMHAHTHUM [paBLMMa BeTpa WM Cy yJa/beHa BUILE KUJIOMETapa o]
u3Bopa emucuje SO, y TakBuM ciyyajeBUMa MOry ce jaBUTW moBehaHe
KoHILeHTpauuje SO, Ha CBUM MEPHUM MECTHMa Yy Tpajy.

e HauuH Bohewa TEXHOIOUIKOT Mpoleca y TONMOHUIM OaKpa.

Opn 2010. roa. npousBoJma KaToAHOr Oakpa y TonmuoHUUM y bopy yriaBHoM uma
pactyhu Tpens. Pasznor Tome je Beha mpousBojma KOHIEHTpaTa Oakpa u3 jomahux
pY/AHUKa, ay U Beha KyrnoBUHA U Mpepaja YBO3HUX KOHLIEHTpaTa.

Opn nmonacka cTparemikor mapTHepa, kpajem 2018. rogwHe, Mpou3BO[mba KaTOJHOT
Oakpa je CKOpO JOCTHra MNpojeKToBaHM KamanuteT tonuoHuue o 80000 ToHa
KaToAHOr Oakpa rofMilibe, a Kao nocienvia nopehaHe mpou3Bojme, aepo3araheme
cymnopaunokcuaoM y 2019. u 2020. ronunu je Behe. Konuentparu koju ce npepahyjy
y TOMMOHWIM Tpeba na Oymy oaroBapajyher XeMHjCcKOT cacTaBa, Tako Ja, aKO OBaj
YCJIOB HHj€ UCTYH-EH, JoJ1a3u 10 noBehanux emucHja SO,. 3acToju Koju ce jaBibajy y
TOMUOHUIIM YCJie]] KBapoBa Takolhje cy pasnor 3a nosehane emucuje SO,

Y oxeupy Texcmyannuoe npunoea 1 osoe doxymenma oam je noceban 0eo Koju
npuxazyje aHanuzy Npekopayerba CAmuux U OHEGHUX BPEOHOCMU KOHYeHmpayuja
CYMNOPOUOKCUOA KAO U AHANU3Y KOHYEHMPAYUja CYMNOPOUOKCUOA ONACHUX NO 30PAB/be
wYou y nepuody 2019.-2021. 2ooune.
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3.1.2. Cycnenoosane uecmuue (PM;y, PM s)u uah

Cycnenoogane uecmuuye Qppaxyuje PM;y, PM; s

CycneHoBaHe YeCTULE MPEACTaBIbajy MELIaBUHY YBPCTUX YECTUIIA U KalJbH1la TEHHOCTH
y Ba3nyxy. Heke uectuue cy n0BOJbHO BelMKe Ja OM MOrJe Ja ce BUJE Kao AWM WM ual).
Jlpyre cy Tako majie a MOry Ja ce JeTeKTYjy caMo MOMONY eleKTPOHCKOT MUKPOCKOMaA.

YTuuaj Ha JbyacKo 3apaBibe: YCTaHOBJbEHA j€ Be3a M3Mel)y KOHLEHTpallja CyCreH/1I0BaHuX
YyecTulla U npepaHe cMpTHocTH. Takohe, cmaTpa ce na cycneHJoBaHe YecTUle MOry OUTH
y3pOK W 3Ha4yajHO AonpuHeTd noehamwy Opoja MHTEpBEHIMja XUTHE ciyxkOe, moBehaHoM
Opojy acTMaTMYHMX Hamaaa, cMamwuBamby (QyHKIMje Tuiyha ¥ 4YWMTaBOM HH3Y JPYrHX
pecnupatopux mpobiema. YectuuHo 3araheme Moxke moBehaTH OCET/BMBOCT —Ha
pecriupaTopHe MHEKIMje U MOXKe TojadyaTh mocTojehe pecnupaTopHe 0OJECTH Kao MTO Cy
acTMa WM XpOHWYHM OpoHxuTuc. Hajpuszuunuje rpyme cy crapuje ocobe, byau ca
XPOHUYHHUM CPYAHUM U PECIIUPOTOPHUM OosiecTUMa U Jelia.

MopexkJyo: Yectuie npeyHuka mamwer o 2.5 MUKpPOMETpa Ha3zuBajy ce '¢duHe’ decTule.
VY u3BOpe OBHMX 4YecTHLa CMajajy MOTOpHA BO3WJIA, €JEKTpaHe, JPBO 3a OrpeB Yy
JoMahMHCTBMMA, IIYMCKHM TOXKapH, caropeBarba y MOJbONPHUBPENN W HEKH WHAYCTPH]CKU
nporecu. Yectuie npeynumka wusmehy 2.5 u 10 mukpomerapa HasuBajy ce 'Tpyoum’
yecTuliamMa. Y M3BOpe TpyOMX HecTHIla Crajajy omnepaiuje npodsbera U Opyllema, Kao U
nparivHa Kojy mpous3Boau caobpahaj MoTopHux Bo3uia. Yectuiie Mame on 10 Mukpomerapa
MOry Mpoy3pokoBaTy uiau nosehatu Opoj 31paBcTBEHMX Mpobiema y Be3u OojiecTu cpua u
nayha. OBu edekTu ce jaBsbajy Kako MpU KpaTKOPOUHWUM uzjarawuma (oouuHo oxa 1 mo 24
cara), Tako W MpU JYropoYHUM u3iarawuma. OCeTsbUBE Tpyne Ha YeCTHUYHO 3arahemwe cy
cTapuje ocole U Jiela, Kao u ocobe ca cpuaHuM uiu riyhHum Gonectuma.

YecTHe ce MOry €MHTOBaTH M3 MPUPOJHUX M AHTPOMOreHUX H3Bopa. Y MNpUPOAHE
U3BOpE eMHCHje CMajiajy BYJNKaHCKE aKTMBHOCTH W XEMHjCKe peakidje y artmocdepw.
AHTPONOreH! W3BOPU YECTHLA MPUCYTHUX Yy Baz[yXy Cy: caropeBame (OCHIHHUX TOpHBa,
MHIYCTPUjCKU TIpoliecH, caoOpahaj, caropeBame oTnanga u ap. CaropeBamwe (pocHITHUX ropuBa
¥ WHJIYCTpUja U3 KOjUX C€ eMHTYjy 4ecTHlle Y Ba3IyXy uuHe 1/3 aHTpomoreHux H3Bopa.
YecTuiie emMMTOBaHE MpU MpOLECY caropeBama Cy npeuHuka peaa Benanuune 0.1-1 pm,
YyecTulle MpallMHEe HOLUEHE BeTPOM MMajy MpeyHHK peaa BenuuyuHe oko 0.6 um, yectuue
HacTajie (POTOXEMUCKUM peakiijaMa y aTMochepy M 4ecTUle HOLIEHE BETPOM ca BOJCHUX
MOBPIINHA Cy Beln4KnHEe MpeuHuka oko 0.4 um u 0.6 wm pecrneKTUBHO.

XeMHjCKM cacTaB YecTHIla KOje MOTUYY M3 MHIYCTPUJCKUX Mpoleca je pa3HOBPCTaH U
3aBUCH O]l KOHKPETHOI TEXHOJOIIKOr mpoueca. KoHueHTpauuje uectuua y ypOaHUM
cpenuHama ce npate 300r BUXOBOT YTHIAja HA MHTE3UTET CYHUYEBOr 3paueha Koje JocrneBa
1o 3emibe, 300T yTHllaja Ha KIMMY W BHAJBMBOCT, 300T HMXOBOT JECTPYKTHUBHOT JIEjCTBA Ha
OpraHcKe W HEOpraHCcKe Marepujase 1 300T TOKCHYHOT U (PUTOTOKCUYHOT JiejcTBa. HeratuBHO
JIejCTBO YecTHIla MO 3/IpaBJbe 3aBUCH O]l BUIE (akTopa: OJ MOpeKsa, XeMHUjCKOT cacTapa,
MecTa JIeJloBama, BeJIMYMHe, 00JIMKa, OMOJIOIIKUX 0COOMHA U ¢il. Y ypOaHUM cpeauHaMa npu
npahewy TaJllOKHUX Marepuja ojpehyjy ce: yKynmHe TajloXHE MaTepuje, HepacTBOpHE
matepuje (carop/bMBe U Meneo), pacTBOpHE MaTepuje (pacTBOPEHE YECTULE - CYyBU OCTaTaK).
U3 Teune dase oapelhyje ce: SO4~, Cl' u Ca®’. Cagpxaj Temkux metana (As, Cd, Pb, Ni u no
notpebu Apyrux 300r HUXOBOI TOKCMYHOI M (PUTOTOKCHYHOr JejcTBa) oxapehyje ce u3
YKYMHHUX TaJlOXKHUX MaTepuja (pacTBOpHE + HEpPACTBOPHE MaTepuje).
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Y mabenu 15 npukazaHe cy TpaHMYHE BPEIHOCTH 3a cycrnieHaoBaHe yectuiie PM;o/PM, s,
MJbHA BPEIHOCT 3a CcycneHaoBaHe yectulle PM; s 1 MakcuMaliHO /103BOJbeHa KOHILIGHTpaluja
3a ualj), mpemMa Vpeodbu o ycnosuma 3a MOHUMOPUHZ U 3AXMEGUMA KEALUmMema 6az0yxd

(,, Cn.enacnux PC*, op. 11/2010, 75/2010 u 63/2013).

Tabena 15. T'panndHe BPEIHOCTH 3a CycrieHIoBaHe decTuiie PM;o/PM, s, IIMJbHA BPEIHOCT 3a CyCHEHOBaHEe
yecruue PM,s 1 MakcuMallHO JJ03BOJbEHA KOHLEHTpauuja 3a yal), npema Vpeobu o yciosuma 3a
MOHUMOPUHZ U 3axmesuma keanumema easoyxa (,,Cn.enacwux PC*, op. 11/2010, 75/2010 u

63/2013), xouuentpauuje aare y pg/m’ [21]

Hecme ouTn Pox 3a
Iepo, npeKopavyeH I'panuuna OCTHIAME Joma T'opma
3arahuBau proA I'B/MJIK* | Bume og X myTa | BpeAHOCT+IpaHANA n rpaHuna rpaHHLA
ycpeamaBamba X . rpaHuYHe
Y KalleHaAPCKoj ToJlepaHuuje Bpexmocry | CUCIPHBAA | OUCHHBAILA
TOUHHI pen
I'pannyHe BpeJHOCTH - 3aIITHTA 3APAB/ba JbY/H
CycnenjoBane 1 man 50 35 50 1.1.2016. 25 35
fecruue Kanennapcka
PM,p) mﬂﬁ}g 40 - 40 1.1.2016. 20 28
CycnieHoBane
YECTHULIE Kanennapcka
(PM,.5) - 25 - 25 1.1.2019. 12 17
CTAIMNIYM 1
CycnenioBane
YeCcTuIe Kanennapcka
20 - 20 1.1.2024. - -
(PM,5) romina
CTAOIUIYM 2
1 nan 50* - 1.1.2012. - -
Yah
Kanenmapcka 50* } 1.1.2012. } }
rofuHa
Iu/bHe BpeqHOCTH - 3aLITHTA 3APaB/ba JbYAH
CycnenoBane K
yecTmie aii’;ﬁi‘;“‘a 25 - - 1.1.2019. 12 17
PM,.5)

Tadena 16. Cpenpbe TOAMIIIbE KOHIEHTPAIMjE CYCIIEHAOBAHUX decThia PM, (ng/m’) y armomepauuju Bop y
nepuoay 2014-2020. ron. (I'pancku napx - TP, Mucrutyt - IN, Jyronerpon - JP, Texunuxu daxyarer - TF,
Cnaruna- SL, Kpusess (uenrap cena) - KR, bpezonuk - BR, Owtpess - OS, T'oauiiiba rpaHi4Ha BPEIHOCT

- LV) [M3Bop: pedepenna 4 - noJAByUeHO ayToMaTcka MeToj1a Mepema, pedepeHna 7 -

HOpMaJl GOHT

MaHyellHa MeToJia Mepera] Y Tadein cy CMBOM 00joM OCEHUYEHA MEpHa MeCTa y OKBHUPY JOKaJIHE
Mpexe MOHMTOPHMHIA, JIOK Cy MEpHa MeCTa Yy HaJIeKHOCTH MHUHHCTApCTBA 3alITHUTE YXKUBOTHE

CpeanHE HEOCCHYCHA.

Iepuoa paja TONUOHMIIE Kaja je KopuilieHa cTapa TEXHUIIOTHja TOIJbea Oakpa
Ton. PM10_TP PM10_IN PM10_JP PM10_TF PM10_SL PM10_KR PMI10_BR PM10_0OS
2014 22,6 38.4 31.0 314 28.9
2015 26.5 30.6 27.7 313 30.8
LV 40 40 40 40 40
[epuon pana TonuoHuIe Kajia je KopHIITheHa HOBa TEXHIIOTHja TOIUbEba Oakpa
Tox. | PMIO_TP | PMIO_IN | PMIOJP | PMIO_TF | PMIO SL | PMIO_ KR | PMIO_BR PMI10_OS
2016 317 322 31.2 429 45.1
2017 31.7 44.6 51.5 55.3 54.7
2018 40.2 39.9 44.1 58.9 58.2
2019 36 28.5 50.2 32.5 31.9
2020 33 38.2 39.9 27.2 343 31.8
LV 40 40 40 40 40 40 40 40

[Inan keanumema eazoyxa 3a aznomepayujy bop, maj 2023. 200.
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Y mabenu 16 npukazaHe cy cpelibe TOIUIIbEe KOHIEHTPaIHje CyCleHJOBaHUX YeCTHLA
¢dpakuuje PM, y arnomepanuju bop, y nepuoay 2014-2020. rox.

YV nepuoay (2014-2020) BpuieHa cy WHJMKATHBHA MepeHa CYCIEHJOBAHUX YeCTHlla
PM,, y arnomepanuju bop carnmacHo Ypen6u [21] Ha MepHUM MecTUMa MPUKa3aHUM y Tabenu
16. ¥V nepuoay paaa ctape tonuonuue (2014-2015) Huje OunO npekopauera roaulLIHbe
rpaHUYHE BPEHOCTH 3a KOHLeHTpauuje PM10.

VY nepuony paga HoBe TonuoHuue (2016-2020), Ha mepHuM MectuMma ['pagcku napk
(2018) m Uuctutyt (2017), aouuio je 10 HE3HATHOT MpeKopauera rpaHUYHE BPEAHOCTH 3a
cpedme roauilme KoHueHTpauuje PM10, camo y ToKy jeqHe rojauHe. 3a pasjiuKy O] OBHX
MEpHUX MecCTa, Ha MepHUM Mectuma JyromeTtpon (2017-2019), Texuuuku daxkynarer (2016-
2018) m Cnaruna (2016-2018) nerekTOoBaHa Cy MpeKOpay€wa TCpaHUYHE BPEJIHOCTU
MpoIucaHe 3a cpeitbe roJuiimbe KoHleHTpanuje PM10 TokoM Tpu y3acTorHe rofuHe.

[Topen oBux Mepemwa, y OKBHUpPY Jp:KaBHE Mpexke MOHMTOPHMHIA KBAJlMTETa Ba3fyxa,
Arenija (CEITA) Ha mepHom MecTy ['pancku napk, y meprioay ox 2019. roauHe 1o aaHac,
BpIIN Mepema KoHIeHTpauuja PMjo (cpenme THEBHE KOHIIGHTpAlMje) TPaBUMETPHjCKOM
METO/IOM, Kao U Mepewa CYCNEHJ0BaHMX 4YeCTHlla ayTOMAaTCKMM aHalu3aTopoM 3a paja y
peaJHOM BpEMEHY YMjU Cy pe3yjTaTh Mepewa (HeBepu(UKOBAHW) AOCTYMHU Y BUY CPEAHE
caTHUX KOoHIeHTpaiuja PMou PM, s Ha BeO cajTy AreHuuje.

Y nepuony on 2020. roavHe A0 AaHac, Ha MepHUM MecTuMa Jyrometpois, Kpusesb
bpe3onnk u Owrpesb y OKBUpPY JIOKaJTHE Mpeke MOHUTOPHUHIA KBaJMTETa Ba3jayxa BplIe ce
(¢ukcHa Mepewa KoHUeHTpauuja PMj, (pe3ynraTd ce caomiuTaBajy Kao cpelime IHEBHE
KoHIleHTpanuje PMjg). M3 Tor pazmora mMoxke ce pehu na cy pesyiraTd Mepema
KoHIeHTpanuja PM;o u3 2020. ronuHe 3a HaBeieHa MepHa MecTa pernpe3eHTaTUBHH.

AHanM3a npexkopauerma AHEBHUX TPAHUYHUX BPEJHOCTH KOHLIEHTpPALMja CyCIEeHI0BaHUX
yectuiia PM; Ha Teputopuju arnmomepanuje bop y mepuoay ox 2019-2021. roa. npukasaHna je
y OKBUpY TekcTyanHor npuiora 1 oBor Ilnana y nemny [1.6).

M3 oBe aHanu3ze MoOxe ce 3aK/bydMTH Aa cy MepHa mecta Kpupesb (ueHTap cena),
Owtpesb U 1enMMUYHO bpe30oHUK W3okKeHa yTulajy JIOKaJIHUX JI0KULITA, KOja y TOKY rpejHe
Ce30He J1ajy 3HauyajaH JonpuHOC noBehamwy KOHLEHTpallMja CycrneHAOBaHUX uyectuua PMig,
na caMMM TUM M noBehaHoM Opojy JaHa ca npekopayemhuMa JHEBHE rpaHUYHE BPEJHOCTH 3a
KOHUeHTpauuje PM o 3a paznuky on MepHux mecta I'pajgcku napk u Jyronerposa. Ha mepHom
mecTy ['pajcku mapk HUCY JE€TEeKTOBaHe H3pakeHE Ce30HCKe MpoMeHe y Opojy JaHa ca
KOHIIeHTpaIjamMma PM o Koje cy nmpekopauusie JHEBHY TpaHU4YHY BpeqHocT, Ha MepHOM MecTy
Jyromerpon, TOKOM ©enor mnepuoja MocMarpama, MpeKopauemha JHEBHUX TI'PaHUYHHUX
BPEIHOCTH KOHIIGHTpallMja CycreH10BaHuX uectuiia PM o Ouna cy vemtha y HerpejHoj ce30HH
¥ Tipesia3uiia cy 103BoJbeH Opoj on1 35 maHa ca mpekopauemhuMa TOKOM KaJleHIapcKe roMHe.
OBO ce Moxe 00jacHUTH MOjaBOM Ja ce€ TOKOM HerpejHe ce3oHe jaBjba Behu Opoj maHa y
KOjuMa je, 300r cyBor 3eMJbuilTa, MOryha nojapa eMucHje cycreHa0BaHUX YeCTHLa ca Tia, a
OBO MEpPHO MECTO jeé Ha [OMUHAHTHOM MpaBLy BeTpoBa KOju Hoce aepo3araheme
CyCIIeHJIOBaHUM 4YecTHllaMa M3 TOMHOHMIEe Oakpa U ca (poTaldjckor janoBuilTa duoTaiuje
bop.

Cpenmwe JHEBHE KOHILIEHTpalMje cycrneHaoBaHux udectunia PMio y arnomepanuju bop,
y Toky 2020. ronune, 6use cy y omncery oa 2.2 no 252.8 ug/m3.

On ykynHo 1146 nqHeBHUX y30paka cycreHaoBaHux dyectuiia PM g, mpekopauerwe THEBHE
rpannane (50 pg/m’) Bpemnoctn yrpheHo je y 113 yzopka (13.3%) - ca MaKCHMAajHO
M3MEPEHOM KOHIIEHTpPAaIMjOM CYCNEeHA0BaHUX udecthiia PMjy, y mMapTy, Ha MEpHOM MecCTy
Jyronerpon (252.8 pg/m?).

[Inan keanumema eazoyxa 3a aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 32 0196
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Ha cruxama 12-17 npukasaHe cy cpelme JHEBHE KOHIeHTpauuje PM;o u3mepeHe y
2020. roguHu y ariomepanuju bop.
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Cnuxa 12. Cpenme nHeBHE KOHIeHTpalje PM o Ha M.M. Kpusess y 2020. roaunu [7] (MaHyenHa MeToia
Mepetba, M.M. y OKBUPY JIOKaJIHE MPEXe MOHUTOPUHTIA)
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Cnuka 13. Cpenwe nHeBHe koHueHrpauurje PM;y Ha M.M. Bpesonuk y 2020. rogunu [7] (MaHyenHa MeToa
Mepema, M.M. y OKBHPY JIOKaJIHE MpeXe MOHUTOPHUHTA)
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Cnuka 14. Cpenmwe nHeBHe KoHLeHTpaluje PM g Ha M.M. I'pajicku napk y 2020. ronuan [7] (MaHyesiHa MeToia
Mepema, M.M. y Ha/IJIeXKHOCTH MUHUCTAPCTBA 3alUTUTE XUBOTHE CpEeUHE, HHIMKATUBHA MEpetba)
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Cnuka 15. Cpenmwe nuesne xonuentpamuje PMy Ha Mm.m. Unactutyt y 2020. ronuan [7] (ManyemHa MeToaa
Mepema, M.M. y HaJIJISXXHOCTH MUHUCTApCTBA 3alUTUTE XKUBOTHE CPEJAMHE, HHIMKATUBHA MEpetba)

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200.

Crtp 34 011 96



NHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METANYPTNJY EOP

19210 bop, 3eneHn 6ynesap 35
Ten:(030) 436-826;cakc:(030)435-175;E-mail:institut@irmbor.co.rs

MM Jyronerpon_ PM,, _2020.

300
- -PM10
G 250 ; e [B 50
§ |
s 200 “-
=
(=9
o, 1| |
= | |

150 : |
E] - ‘
E I
5100 ‘ !
= i Tl |
2 R | | | |

181} | | § A tl ] i
i y i . (1Al
50 : (
A [l I H | | || TTW b R
0 L

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330

Janu y30pKoBama

Cauka 16. Cpentbe nHeBHe koHUeHTpauuje PMy Ha M.M. Jyronerpoa y 2020. roaunu [7] (MaHyenHa MeToza
Mepea, M.M. Y OKBHPY JIOKAJTHE MPEXKe MOHUTOPHUHTA)
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Cnuka 17. Cpesime nHeBHE KoHIeHTpaije PMy Ha M.M. Omirpess y 2020. roaunu [7] (MaHyenHa MeToja
Mepetba, M.M. y OKBUPY JIOKAJIHE MPEXe MOHUTOPUHIA)

bpoj nana ca xonneHtpauujama PM;( Koje mpekopadyjy IHEBHY TPaHUYHY BPEIHOCT IO
mepHuUM MectiMa y 2020. roaunu je cnenehu: I'panckn napk (9 nana wnm 16.1 %), MactutyT
(14 nana wnu 25.0 %), Jyronerpon (78 nana wnu 22.9 %), Kpusess (12 pana unm 3.3 %),
Owrpess (15 nana unu 8.6 %) u bpezonuk (24 nana wim 15.7 %).

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Ctp 350196
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[Ipema Vpeodbu o ycnosuma 3a monumopume u 3axmeeuma Keaiumemd 6a30yxa
(Cn. 2nacnux PC 6p.11/10, 75/10 u 63/13), nHeBHa rpaHn4Ha BpeaHOCT 07 50 pg/m’, He cMe
ce MpeKopauuTd BuuIe oA 35 myTa y jeAHO] KajeHaapckoj roauHd. Ha mepHom mecty
Jyronerposn, Opoj naHa ca NpekopaueHUM JHEBHUM IPaHMYHUM BPEIHOCTHMA je Aymjio Behu
(72 nana).

Ha cauyu 18, xoja je mpeyszera u3z roauinmer uspemtaja CEITA o cramy kBanuTeTta
Baznyxa y 2020. romuuu y Penybmuum CpbOuju, mnpuKazaHe Ccy Cpeimbe TOIUIIbE
KoHUeHTpaimje PMjo, 6poj naHa ca mpekopademem axeBHe I'B (50 pg/m’), Makcumanme
THEBHE KOHIIEHTpalnuje, 36° 'y HH3y MaKCUMaJHMX JHEBHMX KOHIEHTpaluja W
PacnoJIOKUBOCT MOJATaKa ca ayTOMaTCKUX MEpHUX MecTa TOKOM 2020. roguHe.

3a mepewa PM;(, kopumheHe cy 1Be MeTone - ayToMaTcka M TpaBUMETpHjCKa
(pedepeHTHa) Koja je moceOHO o3HayeHa cinoBoM [. MepHa Mecta cy paHrupaHa y
onafajyhem HM3y BpEJHOCTH Cpel€ TOJAUIIILE KOHUEHTpaluje CYCHEeHJOBaHUX YecTula
PM,. [Ipuka3zanu cy ¥ nojauy ca MEpHUX MecTa ca KOjUX je pacroyioKMBOCT Ha FOJUILIHEM
HuBoy Beha o 90%. Ha ocHOBY mojaraka mpuka3aHux Ha cauyu 18 MOXe ce 3aK/byuuTH J1a
Cy KOHLIEHTpaluje cycneHaoBaHux yectuua PM;o nuamepene y arnomepauuju bop y 2020.
rouHu (y cpeauHu Tabene - JyroneTpon u'y J1omeM aeny tadene - ['pajacku napk u Kpuresns)
Ha HUBOY Cpe/iibeé TOAMIIBUX KOHIEHTpauuja PMjy M3MEpeHuX y ApyruMm rpaaoBuMma y
Peny6mumm Cpouju.
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Cnuka 18. Ynopennu npuka3s cpefimhe FouIbe KoHeHTpanuje PM, (pg/m3) u Opoja maHa ca mpekopademhem
I'B y 2020. roguan, y Peny6muiun Cpouju [4]
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Cycnenoosane uecmuye (ppaxyuje PM; s

[Ipema Ypeoou o ycrosuma 3a monumopume u 3axmesuma Keaiumema 6azoyxa
(Cn. enacnux PC 6p.11/10, 75/10 u 63/13), nponucaHa je roAuilimba rpaHiYHa BPEAHOCT O]
25 ug/m3 , 32 Cpellibe TOJIMlIbe KOHIEHTpalMje CycleHIoBaHuX vectuna ¢pakuuje PMy s.
[Ipema nomenytoj Ypeadu, y nepuoay HakoH 1.1.2024. roa. oBa rpaHm4Ha BpeJHOCT ce
cMamyje Ha 20 pg/m’. Ha Ttepuropuju arnomepauuje bop, KOHTHHYMpaHO ce Mepe
KOHIIGHTpal1je CycreHI0BaHuX yectuna ¢pakuuje PM, s Ha mepHOM mecty ['paacku napk.
OBO MEpHO MecTO je y HaaJeKHOCTH MUHHCTApCTBa 3a JKMBOTHY CpeauHy, AreHuuje 3a
3alITUTY JKMBOTHE cpelrHe. Mepemwe CyCneHIoBaHuX yecTula ¢pakiuje PM,s Bpum ce
NpUMEHOM ayToMarcke Metone Mepewa. Om 2019. ron. y Tlomummum M3BeUITajuMa
ATeHIMje 3a 3aITUTY )KUBOTHE CpeIMHE O CTamy KBalMTeTa Bazayxa y Pemyomuiu Cpouju
[4] npukazyjy ce pe3yaTaTd Mepewa CycrneHJoBaHuX yectrlla PM; s Ha OBOM MEPHOM MeECTY.

Y mabenru 16.a, npukaszaHe cy cpelwe roullme KoHueHTpauuje PM,s u BpeaHoct
nepLUeHTuIa Ha MepHoM Mecty ['paacku napk y nepuoay ox 2019-2020. roaune. I[lpema
nojaluuMa npukKazaHuM y tabenn 16.a Moxe ce 3aK/by4ydTH Ja Y MOCMaTpaHoOM MepHoAy Ha
MepHOM MecTy ['pajicku mapk Huje OWiIO MpeKopauera TOJAWIIEE I'paHUYHE BPEIHOCTH
MpoIUcaHe 3a Cpeitbe TOUIIHLE KOHIIEHTpallUje CyCcleHIoBaHUX YecTuia gppakiuje PM; s.

Tadena 16.a. Cpenbe rofMliibe KOHIICHTPALKje CyCleHI0BaHMX YecTrlia PMy s (ug/m3) W BPETHOCT MEepLeHTHIa
Ha MepHOM MecTy ['paicku mapk, n3MepeHe MPUMEHOM ayToMarcke MeTozie Mepema [4]. OBo MepHO
MECTO je y cacTaBy Jp)aBHE Mpeke ayTOMaTCKUX CTaHHULA 32 MOHUTOPUHT KBalIUTETa Ba3lyxa H y
HaJJIOKHOCTH je MHHHUCTapcTBa 3alUTHUTE JKMBOTHE CPEAMHE, ATEHILHMje 3a 3alUTUTY JXKUBOTHE
cpenune. (I'omuimma rpanndHa BpeaHocT - LV)

Bop I'pajacku mapk | cpemma rofa. BpeAHocT | 25-Tu mepueHTHa | 50-Tu nepueHTua | 75-Tu nepueHTut % peamuzaiie
0

PM, 5 pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ P ;

2019 19 9.4 14.5 22.5 98

2020 17 7.9 12.7 19.8 96

LV 25
cpeama
%™
roamuea % %
My R nepuestun
pgm’ g’ pgm’ i’

Baneno 3 133 251 606 7% Gonais
[Hosw Nasap 4 140 238 508 88 Hosw Nasap
[Hinw - U3J3 40 128 213 480 87 o W33
[Kocjepuh 38 108 219 469 90 Nocjepuh
Navweso - Hapopwa Gauma (/) 7 128 234 456 94
[Viue B 128 205 387 80 W
Beorpag-Bervo Lipresnn (/1) 2 120 202 420 90
[Cvenepeso - Ligkrap 2 17 197 354 [3 P e
Hiww -O LUl "Caem Casa” kLl 108 164 M9 77
BeorpazYube (1) 0 138 218 348 9% B B
[eorpa Crapn man 20 155 218 7 [0 Kpanaso ()
Kparweso (1) 30 18 178 M8 98 B
[Nasrseso- Boproswua (/1) 2 76 152 339 a7 CyBorwys- 0.1 * “tm
[Cybonua- O LUl "Cowa Mapsmsoesh” (1) 2 121 196 70 95
[Boorpan- Hoan Beopan % 137 214 24 2 Aot
[Marreeso- Batporacrs pom (1) 25 83 154 34 92
[Cybomua (ANB) 2 97 160 284 9%
St 2 o L z =z PSS e S — ——
[Beorpag-Osa (1) 2 58 17 259 98 Seorpan: .
Hosu Cag Pyenasa 2 94 156 29 99 Brorpan MocTan S ————
Hosw Cag- Kah (1) 2 108 158 253 100 Monoss,  EE——
Beorpas-KBLL ip Mywwoswh (1) 20 93 145 243 7
Beorpag: MocTap 19 68 17 21 99 6op [paacn naps  E————
Monosay 17 85 135 23 81
[Fosw Caa K11 Booson v sawanvsauma (1) 7 90 135 20 % i — —
[Eop- T'pancnt napk 17 79 127 198 9% v . o o = -
Hosw Cag -[ese ceno (1) 15 86 126 173 86 -
|Obpenosay -Liewtap 8 35 57 98 98

Cnuka 18.a. YTOpenu pHKa3 Cpe/iibe TOAMIIIbE KOHIEHTpaiije PM, s (ug/m’) u Meprux Mecra ca
npexopauetseM I'B y 2020. roaunuy, y PenyOnuuu CpOuju [4]
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Yah

Y ypOanum cpeauHama BpiiM ce M mpaheme KoOHIEeHTpauuje uectulia vahu. Yal
Npe/ICTaB/ba YECTHIIE YIJbeHHKAa HATOMJbEHE KaTpaHoM (TepoM) Koje HacTajy y mnpolecy
HEMOTIYHOI caropeBakba TOPMBHUX Marepuja Koje cy Ha 0a3u yrjbeHuka. XeMHUjCKU caTaB
yecTulla 4yahu YMHE MaTepuje OPraHCKOr U HEOPraHCKOr MopeKia.

Marepuje opraHckor nopekiia Kao ITo cy: 6eH30nupeH, 6eH3aHTpaleH, nupeH, (GayopaHTeH,
KCHJICH U JIp. UMajy KaHleporeHo nejctBo. Ilopen matepuja opraHckor mopekia (KaTpaHa),
yectulle 4ahu cajipike U HEOpPraHCKe KHUCeNHMHE Off KOjUX je CYMIOpHAa KHCEJIMHA HajBUIle
3actynibeHa. [Ipeunuk yectuie yahu je pena BennuuHe oko 0.1 um. 300r cBOjUX AUMEH3Hja,
yectulle Yahu umajy mainy Op3uHy Tanoxemwa. [Ipu oapeheHrM ycloBUMa, CUTHE YeCTUIE Ce
cnajajy M o0pasyjy 4YecTHlle BeJIMYMHE OKO 5 um. Y ypOaHuM cpeauHama, rOAMLIHbA
KOHIIEHTpalmja decTuiia yahu je Bucoka. YecTo cy oBe KOHIeHTparuje u3naz 100 pg/m®.

VY ypbanuM cpeaMHama, r1aBHM M3BOp uyahu cy HeucnpaBHE KOTJApHULE y KOjUMa ce He
BpLIM MOTHYHO caropeBame ropuBa. CekyHaapHu M3BOp uecTula yahu cy BO3Wia KOja Kao
MOTOHCKO TOpuBO Kopucte HadTy. KoHueHtpauuja yectuna 4ahu je mMpoOMEHJbMBA TOKOM
roaune. Hajeehe koHleHTpalmje ce perucTpyjy y TOKy rpejHe Ce30He.

[Iporpam 3a KOHTpOJY KBaluMTeTa Ba3AyXa Yy IpPXKAaBHO] MPEKHM MOHUTOpHHTra (MepHa
mecta MUHctutyT u ['pagcku napk, ciuxa 19), nopen npuMeHe ayTOMaTCKUX MEPHUX CTaHUIIA,
CIPOBOJM C€ W MPUMEHOM MAaHYEJIHUX METOJa WCIMUTHBAKbAa 3a CYMIOp-AMOKCUj, ual),
cycnenoBane yectuiie PMjo u ykynHe TanoxHe matepuje. OBuM nporpamMmom oOyxBaheHa cy
U Mepemwa 3aral)yjyhux matepuja Ha OCHOBY KOjUX ce, MpemMa 3akOHY O 3alUTHTH Ba3ayXa He
BpILIY OLICHUBaE KBAIMTETA Ba3AyXa, a TO Cy: 4al) U yKynHe TajoxHe Marepuje [4].

Ha cruyu 20 npukaszane cy cpelme TOJulliibe KOHIIEHTpauuje 4dahu, Opoj naHa ca
KOHLIGHTpaLKjamMa M3HaJ JHEBHE I'paHWYHE BPEAHOCTM M MAKCUMAaJHE JHEBHE BPEIHOCTU
KoHueHTpanuje yahu y Penyonuim Cpouju, y 2020. roaunu [4].

=
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Palestinsko 2
naselje

Bor

Bop 2
Novi gradski

Metalurg
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Cnuka 19. Jlokaiyje HeayTOMaTCKUX MEPHUX MecTa 32 MOHUTOpHHT Yahu y Bopy, y 2020. roj.

Jlerenpa:
1”. Tpagcku napk, Moue Iujade 66, Kop 44°05°52.96°’N  22°05°30.25’E
2°. Uncruryr, 3enenu Byresap 35, Bop 44°04°33.61°°’N  22°05°58.22’E

Hanmomena: Ha mepHuM MecTiMa 03Hau€HMM * Mepema Ce BpIIE y CKIaay ca YroBopoMm mimehy
MunucrapceTsa xkuBoTHe cpeaune 1 UIPM bop
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Cnuxa 20. Cpenmwe roquime KoHueHtpanuje yahu, Opoj 1aHa ca KOHUEHTpaLujama U3Ha/l IHEBHE MaKCHMAaTHO
JI03BOJbEHE KOHLEHTpALlUje U MaKCUMaJlHe JHeBHe BpeaHocTy uahu y Peny6aunu Cpbuju, y 2020. rogunu [4]

Y 2020. roguHu, Mepema KOHIeHTpauuja 4ahu y arnomepanuju bop BpieHa cy Ha
MepHUM MecTtuma ['pajicku napk u MHcTutyT. J[HeBHe KOHLEHTpanMje yahu kpetane cy ce y
omcery oa <4.5 10 24.7 pg/m’. O ykynuo 730 aHeBHUX y3opaka uahu npukynsbenux y 2020.
rOIMHU HHje 3a0eNIe)KEeHO TMpeKopauehe€ JHEeBHE MaKCUMAaJIHO J03BOJbE€HE KOHLEHTpaLHje
(50 ug/m’), a MakcuMmanHa M3MepeHa KOHLEHTpauuja dalju Ouia je y MapTy, Ha MEpPHOM
mecty Muctutyt (24.7 pg/m’). Cpenma rofuinmba BPeAHOCT KOHIeHTpammje uahu, y 2020.
TFOIMHM, 10 MEPHUM MecTHMa, n3Hocka je: ['paacku napk 6.8 pg/m’ u Unctutyt 7.4 pg/m’.

Y OfHOCY Ha TOMIIkY MAaKCHMANHO J03BOJbeHY KOHLeHTpauujy (50 upg/m’),
npeKkopayera KOHUEHTpalrja yahu Hucy 3a0eniekeHa HU Ha jeTHOM MEPHOM MECTY.

Y nepuony 2010-2020. ron, y arnomepauuju bop Hucy 3abenexeHa mpekopayctmha
rOIMIIKHE MAaKCUMAJIHO JI03BOJbEHE KOHIEHTpaluje 4ahu HU Ha jelIHOM MEpHOM MmecTy [4],
IITO 3HAYW Jla C€ HUBOM KOHIEHTpaluja 4ahu oap:kaBajy ucnoj aeduHUcaHe MaKCUMAaTHO
no3BoJbeHe KoHueHTpamuje (MJIK) y arnomepanuju bop.
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3.1.3. Caopxcaj onosa (Pb), apcena (As), kaomujyma (Cd) u nuxkaa (Ni) y PM;y

Apcen

YTunaj va 3apas/be Jbyau: Heoprancku apceH MoKe W3a3BaTH aKyTHE, MOJA-aKyTHE WU
XpOHUYHE e(eKTe (ca yTULajeM Ha LIe0 OpraHu3aM UJjM ca JIOKAJIHUM yThLajeM). Y ycioBuma
MHXalalMOHE U3JI0KEHOCTH apceHy, KpUTUUHU epekat Ha 3[paBJbe je u3a3uBame paka niyha.

Ilopexyio: ApceH ce jaBjba y OOJMKY OpOjHMX HEOPraHCKMX M OpPraHCKUX jeUHbEHA.
AHTPONOreHu M3BOPH MPOU3BO/IE OKO TPU YETBPTUHE YKYIHUX €MUCH]a apceHa y atMocdepy.
3HauajHe KOJIMYMHE apceHa MOTHYY M3 Mpolleca caropeBama ropusa (MpKM yrab, KaMeHH
yrajb 4 Telllka yJba), MHIyCTpUje TBoXKha M ueslmKa U Mpou3Bojme Oakpa u 1uHka. Hajpehu
NPUPOJTHM W3BOPM apceHa Cy: BYJIKAHCKE AaKTUBHOCTH, MOXapH, NPOLECH pacrajamba
MUHEpaia U aKTUBHOCTH MHUKpoopranuizama (y MOYBapHUM W BIQKHMM oOJacTMMa). ApceH
ce YrJaBHOM jaBsba Y GUHMM (ppakiyjama CyCreHIOBaHUX YecTulla (MpeyHuka 1o 2.5 pum),
KOje ce€ MOry NpPEHOCUTU Ha BEeJIMKE YJa/beHOCTH M Kao TaKBE MOry Jako Aa Mpoapy y
pecnupatopuu cucteM. Ckopo cBM oOnuLM apceHa y Ba3lyXy Cy Yy BHMJY 4YecTHLa ca
aepoJIMHAMUYKUM MpeYyHUKOM 10 10 um.

Onoeo

YTunaj ua 3apasspe byau: ON0BO MOXeE /1a olITeTH OyOpere, jeTpy, HEPBHU CUCTEM U JIpyre
oprane. Moye wu3a3zBaTH HeypoJjomka omrehema Kao IITO Cy MeHTaidHa Onokana,
perapaanuja u nopemehaj y nonamamy. Yak ¥ y Maium go3ama, 0JJIOBO MOKE YTHLIATH Ha
owrehewe HepBHOr cucTeMa (eTyca W Majle jAeue, a nocieauua Tora je cMmamweHu 1Q u
npobsemu ca yuyeweM. HoBuja ucTpakupamwa Takohe mokasyjy Aa OJIOBO yTUYE€ Ha I0jaBYy
BUCOKOTI' KpBHOT IPUTUCKA U CPUYAHUX 000JbeHA.

Mopexuo: Y npouutocty, Hajeehu U3Bop oyoBa Guna cy MoTopHa Bo3uia. Of1 Kaja je OJoBHU
OCcH3MH MOBYYEH M3 Mpojaje, eMUCHja OJIOBa cCMameHa je 3a oko 98%. Y HoBHUje Bpeme,
Hajehu u3BOp osoBa y arMmocepu motuye o mpepaae Mertana. Hajpehe xoHueHTpaiuje
0JIOBa y Ba3lyXy Cy KapaKTepUCTHUHE 3a Mojpyyja y ONU3UHM TONMHMOHMIIA LIPHUX U 000jeHUX
MeTana u npousBohaua Gatepuja.

Kaomujym

YTuuaj Ha 3apaBibe Jbyau: Y YCIOBMMA yrOTpajHE WU3JO0KEHOCTU KaIMHUjyMy, KPUTHUUYHU
edekar Ha 37paBibe je owTehewe OyOpera. KaHueporenu edexkar kagmujyma notBpheH je y
eKCIIepMMEHTUMA Ha JKMBOTUH-aMa, a KO/ JbYH je, 3a caja, Taj edekaT JeTMMUYHO NOTBpheH.

Hopexso: 90% on ykynHe eMucHuje KaaMmujyma y aTtmocdepy MOTUYE M3 AHTPONOreHUX
u3BOpa. YTJIaBHOM M3 MPOU3BOJE I'Boxkha M uesuka, MeTanypruje o0OjeHUX MeTana, Of
crnajbMBama OTHajga M caropeBamba (OCHIHUX TOpHBa (MPKOT Yrjba, KAMEHOT YIJba U TELIKOT
70X yJba). EMucuje u3 caobpahaja cy mame 3HauajHe. [Ipeoctanux 10% o ykynHe emucuje
KaiMujymMa y arMmocdepy moTude oJ NPUPOAHUX U3BOpa (YIIaBHOM O] BYJIKAHCKHUX
aktuBHocTH). Kammujym koju ce jaBjba y ¢uHMM (pakiyjama CyClIEHOBAaHUX 4YecTHlla
(npeunuka 10 2.5 um) UMa U3pa3uTO HeratuBaH edekar Ha JbYICKO 3/apaBibe. Kaamujym je
YIJIaBHOM MpUCYTaH y ¢pakiujama yectuua 10 10 um, a MUHMMalHa KOJIMYMHA KaAMUjyma
Ce Halas3u y yecTuuama npevynrka u3naa 10 pm.
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Hurkn

Yruuaj Ha 3apaBbe Jbyam: Hajuemhu edexkaT koju HMKJI M3a3MBa je alleprujcKu
JIEpPMaTUTHUC, a TOTBPH)EHO j€ U HEeroBO KaHIEpOreHo JIejCTRO.

Mopekso: Hukn je neTy Haj3aCcTyNJ/b€HUjU €JIEMEHT Y 3EeMJbUHOM je3rpy, JAOK je
NPOLIEHTYAHU Y/I€0 HUKJIA Y 3eMJbUHOj KOpU HIKK. TpH YeTBPTUHE YKYITHUX €MUCH]ja HUKJIA
NOTHYY O] TJIABHUX aHTPOMOTeHUX M3BOpa (caropeBame TELIKUX YJba, MCKOMAaBame py/e
HUMKJIA ¥ TIpepaja, cnabuBawbe OTNaaa v Npou3Bo/wba reoxha u yenuka). [1aBHU npupoaHu
M3BOPM HMKJIA Cy KOMHEHa MpalllMHa M BYJKaHCKAa akTUBHOCT. Hukn ce jaBpa y
aTMOC(epCKUM aepocosiuMa y BUIY HEKOJIMKO XEMMjCKHMX je[Mibera Koja ce pasiuKyjy Mo
CBOjO] TOKCHYHOCTH 32 JbY/CKO 31ipaBibe U ekocrcreme. Oko 70% cycrneHa0BaHUX YecThla
KOje caapyke HUKJI Mpunaaajy gpakuuju npednnka mamwer oa 10 um. OBe yecTuie ce Mory
NPEHOCUTH Ha BedMke ynasbeHocTH. Ocrtanux 30 % cycneHIOoBaHMX YecTula Koje caapike
HUKJ Npunanajy ¢ppakuujama ca npeyHukom Behum oa 10 pm u Gp30 ce tanoxe y OaU3UHU
U3BOpA.

VY mabenu 17 npukazaHe Cy LUJbHE BPEIHOCTH 3a apCeH, KAAMUjYM W HUKJI, Ka0 U rpaHUYHe
BPEIHOCTH 3a OJIOBO, MpeMa Ypeobu o yciosuma 3a MOHUMOPUNS U 3aXMeBUMA Keanumemad
sazoyxd.

Ha cruyu 21 npukasane jokauuje MEpHUX MecTa 32 MOHUTOPUHT OJIOBA, apCeHa, KaAMHUjyma
¥ HUKJIA y aryioMepanuju bop.

Tabena 17. 1lussHe BPETHOCTH 32 apceH, KagMHUjyM W HHUKI, TpaHAYHE BPEIHOCTH 32 OJOBO, MpeMa Ypeobu o
yenoeuma 3a MOHUMOPUHZ U 3axmesuma keéanumema eazoyxa (,,Cn.enachux PC*, 6p. 11/2010,
75/2010 u 63/2013), xOHUEHTpaLM]e 1aTe y ng/m’ [21]

Hecme OutH Pox 3a
MpeKopayveH BuLIe I'pannyna Jloma TI'opwa

Tlepnon I'pannyna JOCTH3AM€

3arahusay ox X myray BPEIHOCT+IPaHHLA rpaHuNa rpaHuNa
yepeamaBamba BpeHOCT . . rpaHH4He
KaJIeHAAPCKOj ToJlepaHnuje spexnocrn | CUCIPHBAILA | OLEILUBAILA
TOAHHHI pen
I'panu4ne BpegHocTH - 3alITHTA 3ApaB/ba JbYIH

OmoBo 1 nan 1000 - 1000 1.1.2016 - -
(Pb) Kaserinapcica 500 - 500 1.1.2016 250 350

roiMHa

IubHE BpeAHOCTH - 3aIUTHTA 31PAB/ba JbYAH

Apcen Kanennapcka 6 ) ) ) 24 36
(As) roAMHA
Kagmujym Kanennapcka 5 ) } ) 5 3
(Cd) rOAMHA
Hl/!l(.l'l Kanennapcka 20 ) } } 10 14
(Ni) roAMHA
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Cnuka 21. Jlokaiyje HeayTOMaTCKUX MEPHHUX MeCTa 32 MOHUTOPHHT KOHIIEHTpaIHja 0JI0Ba, apceHa,
KaJMUjyMa 1 HUKJIA y CyCIIeHJJ0BaHUM yectuliama PM, Ha Teputopuju arsiomepanuje bop

Jlerenna:

1". T'pan. napx, Moute TTujane 66, Bop 44°05°52.96°N 22°05°30.25”’E
2", UncturyT, 3enenu Bynesap 35, Bop 44°04°33.61°N 22°05°58.22"E
3. Jyronerpon, Hane Jlumuh 66, bop 44°03°35.72”°N 22°06°05.16”E
4. Texuuukn ¢axyaret, B.J. 16, Bor 44°03°15.36”°N 22°07°46.43’E
5. Cnarmna, CnaTuna 66, Bor 44°02°24.00”°N 22°09°46.00E
6. KpuseJss, Kpusesb 060, Bor 44°08°16.00"°’N 22°05°35.00”E
7. bpe3onuk, ABancka 66, Bor 44°03°15.36"’N 22°07°46.43E
8. Owrpess, Owrpess 60, Bor 44°06°08.00"°’N 22°16°03.00”’E

Hamomena: Ha mMepHrM MecTMa O3HAa4eHHM * Mepera ce BpIIe y CKJIaay ca YTroBopoM m3mehy
MunucrapcTsa xkuBoTHe cpeaune u MIPM bop

Cpeomwe zooumrme konyenmpayuje As y PM;yy aznomepayuju bop, y nepuooy 2014-2020. 200

Y mabenu 18 v Ha ciuyu 22 npuUKazaHe Cy cpe/ilbe roJiuilibe KoHueHTpaluje As 'y PMjo
y arniomepauuju bop, y neprony 2014-2020. roa. Ha ocHoBY mojiataka u3 oBe Tabene Moxe
Ce 3aKJbYUUTH J]a Cy KOHLIEHTpauuje As Ousie u3Haja A03BOJbEHE LIMJbHE BPEAHOCTU HAa CBUM
MEpPHUM MECTHMa TOKOM LIEJIOT TIepro/ia mocMaTpaba.

VY nepuoay 2016-2020. roa, Ha cBUM MepHUM MecTuMa y bopy pouuio je g0 nmopacra
KOHIIeHTpanuja As 'y PM, y onHocy Ha nepuona 2014-2015. roaune v To y nmpoceky 3a 69%.

Konnenrpauuje As y PM;o Ha mepuum mectuma TP, IN, JP, TF u SL y npoceky cy 3a
48%, 76%, 77%, 45% wu 79% Bume y nepuoay 2016-2020. rox, y mnopehewy ca
KOHIIeHTpanujama As y PMjo JneTekToBaHMM Ha KWCTUM MEpPHHUM MECTHMa Y TepHOIY
2014-2015. roa.

[Ipepana xoHueHTpaTa 6akpa y TONMOHULM ca BehuM cajpxkajeM As OCHOBHH j€ pasJior
3a noBehamwe KoHUeHTpauurja As y PM o Ha cBUM MepHUM MecTUMa Yy arjomepauuju bop y y
nepuony 2016-2020. roa. Ocum Tora, noehaHe (YruTUBHE €MHCHUj€ CYCIEHAOBaHHUX
yecTulla U3 TonuoHule O6akpa ycies nosehamwe Mpous3BoJwe KaToaHOr Oakpa y TONMOHULIM
Takohe cy 3HauajHO JOMpHUHENe YKYMHOM NoBehawy KoHueHTpauuja As y PM;o y nepuoay
2016-2020. roa.
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Tabena 18. Cpenme roauime Kounentpammje As y PM;, (ng/m’) y armomepammju bop, y meproxy 2014-2020.
roa. (I'paxcku napk - TP, UuctutyT - IN, Jyronerpon - JP, Texunuku ¢axyarer - TF, Cnatuna -
SL, Kpusess (uenrap cena) - KR, bpesonuk - BR, Owrrpess - OS, LusbHa BpenHocr - 1IB) [M3Bop:
pedepenna 4 - NOJABYYEHO ayTOMAaTcka METOJa Mepewa, pedepeHua 7 - Hopmal GOHT MaHyelHa
MeTo/ia Mepewa] Y Tabenn ¢y cMBOM 00jOM OCEHYEHAa MEpHa MecTa Y OKBHUPY JIOKAalIHEe Mpexe
MOHHUTOPHUHIA, JIOK Cy MEpHa MecTa y HaJUJIeKHOCTHM MUHHUCTApCTBa 3alITUTE XUBOTHE CpEUHE

HEOCeHYeHa.
Iepuon paja TONMOHMIIE Kaja je kopuiNeHa crapa TEXHUIIOTHja TOMbemha Oakpa
Ton. As TP As IN As JP As TF As SL As KR As BR As OS
2014 439 50.3 472 63.0 14.6
2015 48.1 22.8 109.7 66.1 50.2
B 6 6 6 6 6 6 6 6
[lepuox pana Tonvonuue kaja je kopuiheHa HoBa TEXHUJIOIHja TOMJbEba Oakpa
Ton. As_TP As_IN As_JP As_TF As_SL As_KR As_BR As_OS
2016 70.3 49.9 157.4 67.3 92.6
2017 106.3 119.5 276.4 187.6 147.4
2018 116.0 369.2 376.9 61.7 220.1
2019 115.8 31.3 550.0 11.1
2020 71.0 40.4 277.0 8.0 51.8 232
1B 6 6 6 6 6 6 6 6
600
| /TN
—afs ronerpon 7 X
SUENSER v \

—k—As Cratira /
400 / \
——As Lusha spearoct \

KoHueHTpauuja (ng/m3)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
FoavHa

Cnuka 22. Cpenbe ronuiime koHuenrpauuje As y PMyq y arnomepauuju bop, y nepuoay 2014-2020. roa.

Canpxaj temkux merana: osoBa (Pb), apcena (As), kaamujyma (Cd) u nuxma (Ni) y
cycneHaoBanuM dectuiiama PMo Tokom 2020. ronuue y Penyonuim Cpbuju oapehuBan je
Ha CTaHWIAMa Yy cacTaBy Jp’KaBHE MpEXe M Ha CTaHHWLama JIOKAITHUX Mpeka MOHMUTOPHHTA
KBaJIMTETa Ba3/lyxa, y 0OMMY KOjU 3aXTeBa Kako (PMKCHA TaKO U MHAMKATMBHA Mepetba [4].

OukcHa Mepewa, Tj. 50% BpeMeHCKe MOKPUBEHOCTH TOKOM TOMHE 3@ apCeH, KaJMUjyM
W HUKJ, crpoBela cy ce Ha ykymHo 13 cranumua y bopy, Hosom Canmy, Kparyjesmy,
CwmenepeBy, 3pewannny u Kpabeny.

®dukcHa Mepemwa, Tj. 90% BpeMeHCcKe MOKPUBEHOCTH TOKOM TOJIMHE 3a OJIOBO, CIIpOBeENa
Cy ce Ha yKynHo neBet cranulia y bopy, Hoom Cany, 3pewanuny u Kpasbeny.

IInan kearumema eazoyxa 3a azromepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 43 o196



NHCTUTYT 3A PYOAPCTBO N METAIYPTJY BEOP

19210 bop, 3eneHn 6ynesap 35
Ten:(030) 436-826;dakc:(030)435-175;E-mail:institut@irmbor.co.rs

A A
=
A

IMS“

[Mpuka3 cpeawe roauilmbe BPEAHOCTH KOHLEHTpallMja apceHa, MaKCUMajHe THEBHE
BPEIHOCTH, 25-TH, 50-TH 1 75-TH mepueHTHs 1 Opoj y3opaka natu cy y maobenu 19 [4].
Ha cruyu 23 mpukaszaHe cy cpelme TOAMiIbe KOHLEHTpaiuje As y PMjy y Penyonuim
Cp6uju, y 2020. roquHu.

Tadena 19. CTaTMCTMUKH NpHKA3 CPEIIbe TOJMIILMX KOHLeHTpauuja As y PM, (ng/m’) y
Peny6muuum Cpbuju, y 2020. roa. [4].

ng/m3
MAKC.
CpeIma Bp. bpoj
APCEH (As) PEMRABP- | enna 251m 50-1u 75 -Tm i
(ng/m3) (ng/m3) yiopaxa
NEPUEHTHA | HepUeHTILI | nepueHTIT
Bop-Jyronerpon(JT) 277 5401.90 16.00 7540 33960 339)
bop-Kpusems(JT) 8 214.10 0.70 1.90 8.13 364
bop-T'paickn napk 77 746.60 8.16 51.41 105.69 175)
Hosn Cag-Pysmenasuxal JT) 1 3.99 0.49 0.66 1.05 325
Hoen Cag-Kah(JI) 1 3.34 0.47 0.59 0.85 334
Hoen Can -JKI1 Bogoroa 1 kasanuzaunjaJl) 1 3.33 0.49 0.67 1.03 312
Hum Ol Cretnn Caga(JT) 1 7.00 0.50 0.50 2.00 366
Kparyjesau-0.11"Mupro Josanosuh"(JT) 1 8.50 0.45 0.45 1.20 253
Cowmbop (AITB) 1 7.40 0.25 0.70 1.40 253
Cuenepeso-tomahnacteo Hinha(Jl) | 4.6 0.95 1.00 1,00 179
Ipemannn (AlIB) 1 6.6 0.25 0.70 1.30 307
Kpamepo (JI)** 1 3.96 0.25 0.53 0.81 366
Hosn Caa-Teunje ceno(J1) 1 3.68 0.46 0.55 0.82 310
LIUBHA BPEJHOCT 6
WAs (ng/m3)

300 1

250

200

150

100

s0 48
o“gpon\“l“ mﬁu M \a\ag‘ aw\\ HBU‘\‘ aa\m e mm mu“ H\Aﬂr‘f‘ U\m cenoV™
pop ¥ BoP TG S'W D.‘NM Hﬁsgp 4 “moﬁl e u05° ?ﬂ',ghmac '593“’ “‘E o (AR pe?
of it o'
.W\n o ega\l.‘o peBC'-
Howc.a% wpary! el

Cnuka 23. Cpelbe rojiiiibe KoHleHTpalje As y PMyg y Peny6auiu Cpouju, y 2020. rox. [4].

Hajsehe 3araheme apceHom peructpoBaHo je y bopy Ha ctanunama bop-Jyronerpou,
bop-I'pancku mapk, u bop-Kpusesm. Cpenwa roauiima BpeAHOCT KOHIIEHTpalMje apceHa
Kpetana ce of 8 ng/m3 - Ha MepHOM MmecTy bop-Kpusess, 77 ngAn3 - Ha ctanuuy bop-I'pancku
napk 10 277 ng/m’ - va mepHoM Mecty bop-Jyronerpo [4].
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OBakBa cuTyalja y norjeny 3arahewa apceHoM y bopy mpucyTHa je y 1efoM nepruomy
nocmatpawa oa 2014. roa. mo maHac, ox kaga ce y bopy Bpiie mepema KOHIEHTpalyje
apceHa y dpakimju cycnenioBanux dectuiia PM,.

Cpeomwe 2oouuirve konuenmpauuje Pb y PM;yy aznomepauuju bop, y nepuooy 2014-2020. 200

Y mabenu 20 v Ha cruyu 24 npukaszaHe Cy cCpelibe roulibe KoHleHTpaiuje Pb y PM;,
y arnomepauuju bop, y nepuomry 2014-2020. ron.

Tadena 20. Cpenibe romuumse Konmentpanuje Pb y PM;, (ng/m’) y arnomeparmju Bop, y nepruoxy 2014-2020.
rol. (I'pancku napk - TP, Mucruryt - IN, Jyronerpou - JP, Texuuuku ¢axynrer - TF, Cnatuna - SL,
Kpusess (uentap cena) - KR, bpesonuk - BR, Omrpess - OS, 'ogummba rpannyHa BpegHocT - LV)
[U3Bop: pedepenua 4 - HOABYYEHO MaHyeaHa METONA Mepewa, pedepenua 7 - Hopmal (OHT
MaHyejHa MeToja Mepewa] ¥ Tabenu cy cuBoM OOjOM OCEHUEHA MepHAa MECTa y OKBUPY JIOKAJHE
MpeXe MOHUTOPHMHIA, JIOK Cy MepHa Mecra y HaJUIeXKHOCTM MUHHCTapcTBa 3allTHTE >KUBOTHE
CpellHE HEOCEHUEHA.

ITepron paga TONHOHMIIE Kajia je KoprIinheHa cTapa TEeXHUIIOTHja TOIUbeba Oakpa

Tox. Pb_TP Pb_IN Pb_IP Pb_TF Pb SL Pb KR Pb_BR Pb_OS
2014 537 356 412 611 115

2015 207 67 253 159 149

LV 500 500 500 500 500 500 500 500

[Tepuoj paja TonuoHMLE Kajla je kopultheHa HOBa TEXHUJIOrHja TOIbEba Oakpa

Tox. Pb TP Pb IN Pb_JP Pb TF Pb SL Pb KR Pb_BR Pb_OS
2016 129 84 541 155 204
2017 101 200 678 150 209
2018 110 199 360 94 115
2019 176 53 845 36 17
2020 215 236 1194 29 163 69
LV 500 500 500 500 500 500 500 500
1800
—4—Pb MNapk

1600 : : - : -
—8- Pb UrcTuryT

—— Pb Jyronerpon
1400
~&—PbT® Bop

=i Pb Cnatura

1200 - +
—— Pb Foguwrsa rpanuYHa BpegHoCT

1000

800 -

KoHueHTpauuja (ng/m3)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

FoguHa

Cnuka 24. Cpenme ronuiimbe koHluenrpauuje Pb y PMo y arnomepanuju bop, y nepuony 2014-2020. rox.
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VY nepuony 2016-2020. roa. camo cy Ha MEpHOM MECTy JyromeTposl JEeTeKTOBaHE
KoHieTpaiuje Pb y PM;¢ u3Han cpenmwe roauiime rpaHudHe BpeaHocTH. Ha MepHOM MecTy
Jyromerpon y nepuony 2016-2020. roa. gouuio je mo mopacra KoHieHtpauuja Pb y PMyo, y
onHocy Ha niepuof 2014-2015. roa. y npoceky 3a 63%.

Takohe, na mepHom mecty Cnatuna y nepuoay 2016-2020. rox. gouuio je A0 mopacra
KoHleHTpaluja Pb y PM,, y oaHocy Ha nepuon 2014-2015. roa. y npoceky 3a 24%.

Hacynpot Tome, koHuenTpauuje Pb y PM;y Ha mepHum mectuma I'paacku napk (TP),
Wuctutyr (IN) u Texunuku ¢pakynrer (TF) y npoceky cy 3a 62%, 7% u 59% Buiue y
nepuony 2014-2015. ron, y nopehewy ca koHuentpauujama Pb y PM;y nerekroBaHuM Ha
MCTUM MEpHUM MecTuma y nepuoay 2016-2020. ron.

[Tpepana koHueHTpara Oakpa y TonnoHuiy ca Behum caapikajem Pb ocHOBHHM je paszior
3a moBehamwe KoHleHTpanuja Pb y PMo Ha mepHOM MecTy Jyromerpon, y nepuony 2016-
2020. ron.

[lpuka3 cpeamwe TOOUIIBE BPEIHOCTH KOHLIGHTpalMja OJIOBA, MaKCUMallHE [HEBHE
BpPEAHOCTH, 25-T1, 50-TH U 75-TU nepueHTUn u 6poj y3opaka aatu cy y maodeau 21 [4].

Tadena 21. CTaTHCTHUKY TIPUKA3 CPEJIHbe TOMIIILUX KOHIeHTpatuje Pby PMo (ng/m’) y PenyGmun
Cp6wuju, y 2020. rox. [4].

ng/m3
MaKe. Bl
0JIOBO (Pb) | amesna 25.1m 50t 75 -1u it
(nghu3) (ng/m3) | nepuenTHA | NEPUEHTH | HEPUEHTH S i

bop-Jyronerpoa(JI) 1194 3238.0 61.00 327.00 1455.00 339

Bop-Kpueems(JT) 29 927.0 3.00 6.00 22.00 364

Hosn Can-Pymenaura(JT) 6 43.8 3.00 5.21 7.75 325

Hoeu Can-Kah(JI) 7 64.7 2.85 4.42 7.61 334

Hoen Cax -JKIT Bogoroa n kanannsauuja(Jl) 5 293 3.00 4.67 7.00 312

Hum O Crern Caga{JT) 3 27.0 0.50 0.50 6.00 366

3pemannH (ATTB) 8 59.0 3.00 6.00 10.00 307

Kpameso (JT)** ) 109.5 4.29 7.10 11.31 366

Hoeu Can-J/leunje cenof(JT) 5 25.0 2.54 3.73 6.00 310
I'PAHHYHE BPEAHOCTH 500 1000

Mepemwa onoBa y PM;g y Penyonuuu Cpbouju, y 2020. roa, nmokazaia cy Ja je TOAWIHba
rpanuuHa BpegHoct 500 ng/m3 npekopaveHa Ha jenHoj craHuuu bop-Jyromerpon u u3Hocua
je 1194 ng/in’, rme je Takohe W3MepeHa M HajBMIIA BPEAHOCT MAKCHMAiHE HEBHE
KOHILIEHTpaluje onoBa o 3238 ng/m’ [4].
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Cpeomwe 2o0oumire konyenmpayuje Cd y PM;,y y acnomepayuju bop, y nepuody 2014-2020. 200

Y mabenu 22 v Ha cruyu 25 NpuKazaHe Cy cpelbe roauiime KoHuentpauuje Cd y PMj
y arnomepauuju bop, y neproay 2014-2020. roa.

Tabena 22. Cpenme rogummbe konnenrpamnje Cd y PM, (ng/m®) y armomeparmju bop, y nepuoxy 2014-2020.

roa. (I'pancku mapk - TP, Uuctutyt - IN, Jyronmerposn - JP, Texunuku daxynrer - TF, Cnatuna -
SL, Kpusess (uentap cena) - KR, bpezonuxk - BR, Omrpess - OS, Lluisna Bpennoct - 1[B) [M3Bop:
pedepenna 4 - DOABYYEHO MaHyelHa METOJa Mepewa, pedepeHua 7 - Hopmal (QOHT MaHyelHa
MeTo/ia Mepewa] Y Tabenn ¢y cMBOM 00jOM OCCHUYEHA MEpHa MecTa Y OKBHUPY JIOKAlTHE Mpexe
MOHHTOPHUHTA, JIOK CYy MEpHa MeCTa Yy HaIJIe)XHOCTH MHHHUCTapCTBa 3allITHTE XUBOTHE CPEIVHE
HEOCEHYEHA.

Iepuox paja TonroHMIe Kaja je kopuiiheHa crapa TEXHUIIOTHja TOIJbemha Oakpa
Tox. Cd_TP Cd_ IN cd_JP Cd_TF Cd_SL Cd KR Cd_BR cd_os
2014 8.5 8.2 9.4 10.5 2.5
2015 3.7 1.9 10.0 3.7 6.3
1B 5 5 5 5 5 5 5 5
I[lepuon paaa TONHOHHKIIE Kaa je KoprinheHa HOBa TEXHUIIOTH]a TOIbeHa Oakpa
Tox. cd_TP Ccd IN cd_Jp Cd_TF Cd_SL Cd KR Cd_BR cd_osS
2016 3.7 2.8 12.3 3.8 4.7
2017 3.1 4.4 18.5 4.4 5.0
2018 4.8 6.0 19.5 2.1 4.1
2019 10.6 2.7 449 1.0 0.8
2020 12.0 53 32.0 0.8 6.3 2.8
1B 5 5 5 5 5 5 5 5

50

—4—Cd_Mapk

- Cd_ Uncruryr
40 -

—&—Cd_lyronetpon

~@—Cd_®akynter

30 —a—Cd_CnatvHa

—— usHa epegHocT
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&
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Cnuka 25. Cpenwe roauiiime koHuenrpaudje Cd y PMg y arnomepanuju bop, y nepuoay 2014-2020. roa.

Y nepuoay 2014-2020. roxa, Ha MepHOM MecTy JyromeTpona JAETEKTOBaHE CYy
koHueHtpanrje Cd y PM, M3Haj roauiinme LUMJbHE BPEAHOCTH, Y TOKY IEJIOr Mepuoja
nocMmarpawa. Y TOM NEepuoay, Ha CBMM OCTaJMM MEpPHMM MecThMa y arjioMmepauuju bop
Takohe je mMoBpeMeHO J0JIa3UJIo 10 MpeKopauekha roAuilibe ubHe BpeqHocTr 3a Cd y PMj.
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[Toehamwe konuentpauja Cd y PM;o Ha MepHUM MecTMa y rpanay bopy jaBiba ce ycnen
npepaje KOHIeHTpaTa y TonvoHuu ca Behum canpxkajem Cd, y mepuoay 2016-2020. ros.

[Tpuka3 cpeamwe roauilmbe BPEJHOCTH KOHLEHTpalKja KaAMUjyma, MaKCUMallHe THEBHE
BPEeIHOCTH, 25-TH, 50-TH 1 75-TH mepueHTHs 1 Opoj y3opaka natu cy y maobenu 23 [4].

Tadena 23. CTaTUCTHYKY TIPUKA3 CPEIHbE o MIIHUX KonenTpanuje Cd y PM,o (ng/m’) y Pery6uiu
CpOuju y 2020. rox. [4].

ng/m3
MAKC, .
KAJIMILIYM (Cd) CPEAIRA BP: | wenma 251 50-tn 75 -t Gpoj
(ng/m3) y3opaka

(ng/m3) |nepumeHTHI |MePUEeHT | MePHe HTHT
EO]J—J_YID]‘I ETpOJ'l{..]I ) 37 1556.5 0.67 6.06 35.33 339
Bop-I'pascku napk 12 207.25 0.82 3.26 11.83 175
bop-Kpusem(JI) 5 116.20 1.00 105 5.55 364
Huw Ol Ceern Caga(Jl) 2 10.00 0.50 0.50 2.00| 366
Kparyjeran-0.11L"Mupko Joanosuh"(JI) 0.6 3.90 0.25 0.25 0.25 253
Ipemannn (AlIB) 0.4 5.80 0.10 0.20 0.40)| 307
Hosu Can-Pymenauxa(Jl) 0.4 4.30 0.19 0.20 0.34| 325
Hosu Cazn-Kah{JI) 0.3 3.04 0.16 0.20 0.36| 334
Combop (AIIB) 0.3 4.10 0.10 0.20 0.30 258
Kpameso (JI)** 0.3 3.16 0.05 0.23 0.39 366|
Hoeu Cax -JKII Bogoeon u kanamuzannja(Jl1) 0.3 2.67 0.13 0.19 0.27 312
Cwmenepeso-gomatuncreo Hmtha(JT) 02 290 010 0.10 0.20 179
Hosu Can-/leunje ceno{J1) 0.2 1.17 0.11 0.19 0.25 310
HIbHA BPEJJHOCT 5

Hajsehe nerexroBaHo 3araliewe kagmujymom y 2020. roa, y bopy, perucrpopano je Ha
mepHoM MecTy bop-Jyromerpon (37 ngim’) u Bop-I'pagcku mapk (12 ngim’) mrto je
BUILIECTPYKO Behe o/ mponucane nusbHe BPEAHOCTH 5 ng/m3 [4].

Ha ciuyu 26 npukasane cy cpenmwe roauinme KoHuentpaudje Cd y PMo y PenyOnuuum
Cp06uju, y 2020. roquHu.
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Cnuka 26. Cpenme roauiime koHienrpamnuje Cd y PMy y Penyomuuu Cp6uju, y 2020. roa. [4].
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Cpeomwe 200umme konuenmpayuje Ni y PM;,y aznomepayuju bop, y nepuody 2014-2020. 200

Y mabenu 24 v Ha cruyu 27 npuKazaHe cy Cpe/ibe roaulimbe KoHuenTpaurje Niy PMjo y
arnomepaiuju bop, y nepuoay 2014-2020. rox.

Tabena 24. Cpenmbe roauuime konnentpanuje Ni y PMo (ng/m’) y arnomepaunju bop, y meproxy 2014-2020.
roa. (I'pancku mapk - TP, Uuctutyt - IN, Jyromerposn - JP, Texunuku ¢akynrer - TF, Cnatuna -
SL, Kpusess (uentap cena) - KR, bpezonux - BR, Omrpess - OS, Lluisna Bpennoct - 1[B) [M3Bop:
pedepenna 4 - MOABYYEHO MaHyelHa METOJa Mepema, pedepeHua 7 - HopMmaid (GOHT MaHyenHa
MeTo/ia Mepewa] Y Tabenn ¢y CHBOM 00jOM OCEHYCHAa MEpHa MECTa y OKBHUpY JIOKaJHE MPEKe
MOHHMTOPHUHTa, JIOK Cy MEpHa MeCTa y HaJJIe)KHOCTH MMHHCTapCTBa 3aIUTHTE KUBOTHE CpElvHE
HEOCEHYEeHa. |

Iepuon pana TonvoHMIE Kaja je kopuinheHa crapa TEXHHIOTHja TOIbemha Oakpa

Ton. Ni_ TP Ni_IN Ni_JP Ni_TF Ni_SL Ni_KR Ni_BR Ni_0S

2014 4.0 4.0 3.0 4.0 4.0

2015 3.0 4.6 32 24 4.7

B 20 20 20 20 20 20 20 20
Iepuos paja TONHOHHMIIE Kaja je kKopuilNeHa HOBa TEXHUIIOTH]ja TOTbeha Oakpa

Ton. Ni_TP Ni_IN Ni_JP Ni_TF Ni_SL Ni_KR Ni_BR Ni_0S

2016 6.7 4.9 32 4.1 52

2017 8.0 12.5 16.6 5.7 12.9

2018 11.2 5.4 7.6 4.6 3.8

2019 14.8 4.5 9.3 4.7 6.9

2020 2.0 7.4 10.0 5.8 11.7 8.5

B 20 20 20 20 20 20 20 20

VY nepuoay 2014-2020. rox, Ha CBUM MEpHUM MecTUMa y arjiomepauuju bop Huje 6uno
MpeKopayea Cpe/ihe roIulmhe [uJbHE BpeaHOoCcTH 3a Ni'y PM .

30

20

—e—Ni Napk

—8— Ni UHcTuTyT

—4— Ni Jyronerpon
—8—NiTO Bop
—a—Ni Cnatuma

——Ni UumHa spegtoct

KoHueHTpauyuja (ng/m3)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

FoauHa

Cnuxa 27. Cpenmwe roquimwe koHenrpanuje Niy PMo y arnomepanuju bop, y neprony 2014-2020. rox.

Konmnenrpamuje Ni y PM;o nHa mepaum mectuma I'paacku napk (TP), Uuactutyr (IN),
Jyronerpon (JP), Texnuuku dakynrer (TF) u Cnatuna (SL) y mpoceky cy 3a 59%, 48%,
57%, 45% u 40% Buie y nepuoay 2016-2020. roa, y nopehewy ca koHueHTpauujama Ni y
PM ¢ neTeKTOBaHUM Ha UCTUM MEpPHUM MecTuMa y nepuoay 2014-2015. roa.
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OBakBo nosehame KoHeHTpanuja Ni y PM o Ha HaBeleHMM MEepHUM MecTuMa Moryhe je
NIPUIMCATH TPEepaan YBO3HUX KOHIIEHTpaTa y TOMMOHMIM ca Behum cangprxkajem Ni, y iepruoy
2016-2020. roa.

[Tpuka3 cpeamwe TOAMINE BPEAHOCTH KOHIIGHTpallMja HHUKJIA, MaKCHMMalHe THEBHE
BpPEAHOCTH, 25-T1, 50-TH U 75-TH nepueHTUn u 6poj y3opaka aatu cy y maodeau 25 [4].

Ha cruyu 28 npukasane cy cpeamwe roauime KoHueHtpauuje Ni y PMjo y Penybnuuu
CpOuju, y 2020. roquHu.

Tadena 25. CTaTHCTHUKK TIPUKA3 CPEIHbE FOMIIILUMX KoHIenTpaiuje Ni 'y PMyo (ng/m’) y Pery6uim
Cp6uju y 2020. rox. [4].

ng/m3
MAKC. 4
HUKJ (Ni) PEARABD. | emna | 25w 50-n 75 -1m Bpoj
(ng/m3) yiopaxca

(ng/m3) |mepuenTia |nepueHTH | NEPUEHTIL
bop-Jyronerpon(J1) 10| 65.30 1.20 6.00 11.80 339
bop-Kpueem(JI) 8 214.10 0.70 1.80 813 364
Hoen Can-Pymenauxa(/l) 5 33.14 4.09 4.09 4.43 325
Hoen Can -JKI1 Bogosoa i kananmzargja(Jl) 4 11.96 2.14 4.09 4.14 312
Kparyjepan-0. UL "Mupro Joranosuh'(J1) 3 33.00 0.15 1.80 4.80 253
Hoen Can-Kah{JI) 3 30.33 141 4.09 4.09 334
Hosu Can-/leunje ceno(J1) 3 14.72 1.91 4.09 4,09 310
Cowmbop (AIIB) 3 34.00 2.05 2.05 205 258
Kpameno (JI)** 3 14.95 1.00 2.28 421 366)
Cumegepeso-gomalinucreo Munha(Jl) 2 22.0 0.25 0.50 231 179
Bop-['pagcku napk p. 6.54 0.82 163 2.45 175
Hun O1L Ceetn Casa(Jl) 1 7.00 1.00 1.00 1.00 366
3pemannu (AlIB) 0.4 5.90 0.10 0.20 0.40 307
IILbHA BPEJHOCT 20

mNi (ng/m3)

12

10

s,
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Cauka 28. Cpenbe rouiimme koHuentpaiuje Niy PMy, y Penyonuuu Cp6uju, y 2020. roa. [4].
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3.1.4. A3om-ouokcuo

YTunaj Ha 3apaB/be JbyAu: KpaTKoTpajHO u3narambe MOXKE MPOY3pOKOBATH MOPACT
pecrupaTopHUX 000JbeHa Ko Aetie u Miahux ocoda u nopemehaj pecnupatopHux QyHKIMja
KO/ oco0a ca pecnvpaTopHuM obosbewuMa. JlyrorpajHo usnaramwe nosehaBa oceT/bUBOCT Ha
pecriupatopHe HMH(peEKIMje ¥ MOXKe H3a3BaTh 030uMJbHa omrehewa Ha tuiyhuma. Takobhe,
OKCH[IM a30Ta ce MOTy TpaHcdopMucaT y atMocdepH y 030H U (puHe decTHiie 4ahu - mro je
MOBE3aHO ca 030M/bHUM LUTETHUM eexaTuma rno 37paBJibe.

YTuuaj Ha )KHBOTHY cpeMHY: A30THU OKCUJM JIONIPUHOCE CTBapamwy Kucenux kuiua. [Topen
Tora, oBaj 3arajuBau Mo>ke€ MpPOY3pOKOBAaTH M YMTAB HU3 LITETHOCTH HA €KOJOUIKM CHCTEM,
yKJbY4yjyhu cMamee BUIJbUBOCTH U M0jaBy €yTpouKalHje - eKCIUIO3UBaH pacT ajirk Koje
MOT'y MOTPOLUIMTH KUCEOHUK Y BOJICHUM CperHama.

IMopexio: JIToMUHAHTHU U3BOPH Cy MPEBO3HA CPEJICTBA: ayTOMOOHIIN, KAMHOHH U €lIeKTpaHe.
Ilehu Ha uBpcTa, Te4yHa W TracoBUTa TOpvBa MOTYy OWTH H3BOp a30T JHMOKCHAA Y
noMahWHCTBAMA.

Y mabenu 26 v Ha cruxama 29-3 1 npukaszaHe cy rpaHdYHe BPEJHOCTH 3a OKCHJIE€ a30Ta npema
Ypeoou o ycnoeuma 3a monumopumne u 3axmeeuma keanumema 6azoyxd, Cpelitbe THEBHE U
Cpelbe TOOUINbe KOHIIEHTpalje a3oT-auokcuaa y Penybmumm CpOuju u y ariomepanuju
bop.

Tabena 26. I'panutHe BPEIHOCTU 33 OKCHJE a30Ta IIpeMa Ypedbu o ycioeuma 3a MOHUMOPUHE U 3aXMeGUMA
keanumema easoyxa (,,Cn.enachux PC*, 6p. 11/2010, 75/2010 u 63/2013), koHLeHTpaLyje 1ate y

ng/m’ [21]
Hecme ontn
Poxk 3a
npeKkopavyen I'pannuna Joma T'opmwa
. Hepunon I'pannuna JI0CTH3aMbe
3arahuBau BHIIe 01 X MyTa | BpeIHOCT+rpaHnIa rpaHuna rpaHHIA
ycpeamaBamba BpeIHOCT X X rpaHu4He
Y KaJIeHA/IPCKOj ToJIepaHIuje OLICILUBAIbA | OLEHHBAILA
BPEIHOCTH
TOAMHH
I'panu4ne BpegHocTH - 3alITHTA 3APaB/ba JbYIH
1 car 150 18 150 1.1.2021 75 105
A30T-J0KCH]L 1 1an 85 - 85 1.1.2012 - -
(NO2) Kanennapcka
Aap 40 - 40 1.1.2021 26 32
TOIMHA
I'pannyHe BpeqHOCTH - 3ALITHTA BereTanuje
Oxcuan a3oTa Kanennapcka
A rOAVHA U 3UMCKU 30 - - - 19.5 24
(NOy) e
puoa
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Emuncuje NOx y t/god, 2020. Emucuje NOx y t/god, 2020.
0- 1 0- 1
1- 100 O 1- 100
B 100- 1000 B 100- 1000
B 1000- 5000 B 1000- 5000
B 5000 - 10000 B 5000 - 10000
Il 10000 - 86000 M 10000 - 86000

Cjewin > Konaouux
ilhdap  Kypusfheniia

| AreHinija 3a 3aIITHTY KHBOTHE CPEIHHE ' AreHiumja 3a 3alITHTY KHBOTHE CpeaHe

Cnuka 29. lTpocropHa pacrioielia eMUCHja OKCHIa a30Ta, y t/rof, TokoM 2020. roJIHe Ha TePUTOPHjU
Penybauke CpOuje y mpexxu kBajapanara 50x50 km (s1eBo) u no onuruHama (JiecHo) [4]

Ha cruyu 30, xoja je mpeysera u3z romuumwer uzsemtaja CEITA o cramy kBanuTera
Bazayxa y 2020. romuu y PenyOmuum CpOuju, mnpukasaHe cy Cpeiwme TOAUIIbe
KoHueHTpaimje NO,, 6poj AaHa ca MpeKopauereM IHEBHe FpaHHuHe BPeIHOCTH (85 pg/m?),
MaKcMMallHe JTHEeBHE KOHLEHTpauuje, 19. y HU3y MakCUMalHMX JIHEBHMX KOHLEHTpaluja u
PacnoJIOKUBOCT MOJATaKa ca ayTOMaTCKUX MEPHUX MecTa, TOKOM 2020. roguHe.

Pesynratn Mepemwa azor-guokcuaa y 2020. rogiHM N0 MEPHUM CTAHMIIAMA PaHTUPaHU Cy Y
onanajyhem HU3y mpeMa BpeHOCTH Cpebe rouliibe KoHleHTpaiuje NO,.

Pesyntatu aytomarckor MmonuTtopuHra NO, y arjgomepauuju bop y mnocienmwux
HEKOJIMKO IOJIMHa YKa3yjy Ha To Aa KoHueHTpauuje NO, He npekopauyjy rpaHu4Hy BPE€AHOCT
[4]. Huje 6uno npexopauerwa rpaHMYHUX BpeAHOCTH KOHLEHTpauuja NO, y 2019. u 2020.
TO/IMHMU.

Ha cnuyu 31 npukasane cy cpeimwe JHEBHE KOHLEHTpalMje a30T-IMOKCHa Ha M.M.
WucrutyT, y 2020. ronuHu.
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Cnuxa 30. YTopeH# NPHKa3 CPeIibe TOMIIe Konnentpammje NO, (ug/m’) u 6poja 1aHa ca mpekopaterem
I'B y 2020. roguaun, y PenyGmuim Cp6uju [4]

100.0

——NO3 Institut

AHeeHa rpaHnyHa epegHocT

50.0

Kouueutpaumja NO3 (ug/m3)

0.0

01/20 02/20 03/20 04/20 05/20 06/20 07/20 08/20 09/20 10/20 11/20 12/20

Cnuxa 31. Cpefiibe IHEBHE KOHIEHTpAIHje a30T-THoKcHIa Ha M.M. MHCcTuTyT, Y 2020. roaunu [4] (ayTomaTcka
METO/1a Mepetba, M.M. Y OKBUPY HAJUIEKHOCTH MUHHUCTAPCTBA 3AIUTUTE XKMBOTHE CPEIUHE)
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3.1.5. Yewen-wonokcuo

YTunaj Ha 3ApaB/be JbYAH: YTJb€H-MOHOKCHUJ JOCMEBa y KpBOTOK Kpo3 miyha u cMmamyje
UCTIOPYKY KHCEOHMKAa [0 oOpraHa M TKMBa Yy OpraHusMmy. M3/oKeHOocT HUCKUM
KOHIIGHTpallijaMa yYrjbeH-MOHOKCHIa 030MJbHA je TIpeTkha 3a OHe KOju Tnare of
KapJIMoBacKyJapHuX OoJlecTd, Kao WITO je aHruHa mekropuc. Kon wmznoxeHoctd Behum
KOHLEHTpaLjama, YTrJbeH-MOHOKCH/I MOKe OWTH OTpOBaH. Ycjel M3JI0KEHOCTH YIJbeH-
MOHOKCUAY J0Ja3d [0 [Oropilawka BUAA, CMameha pagHe CHOCOOHOCTH, CMambera
NOKPETIbUBOCTH, criopujer namherwa u Teukoha y o0aBsbatby COKEHHjUX MOCIO0BA.

Mopekao: Ha uenoj teputopuju Penybnuke CpbOuje, 60% yKymHOT YribeH-MOHOKCHIA
MOTHYE OJ1 MOTOPHUX BO3MWNIA. Y TpajioBUMa, Taj MpoleHaT u3HocHu 4ak 95%. OcTtanu u3Bopu
YIJbEHMOHOKCHIA CYy: MHAYCTPHJCKHM MPOILIECH, MPOLIECH caropeBarba ropuBa y eHepreTcKumM
NOCTpojebruMa U y JIoMahnHCTHMA, Kao U MOKapH.

Y mabenu 27 v Ha cruxkama 32-33 npuKazaHe cy rpaHMYHE BPEJHOCTH 32 YIrJb€H-MOHOKCHU
npema Ypeoou o yciosuma 3a MOHUMOPUHZ U 3GXMESUMA KEAiumema 6az0yxd, TOAUILbA
CTaTUCTHKA KOHLIEHTpALMja yr/beH-MOHOKCUA, U CPEMibe IHEBHE KOHLEHTpalMje U3MepeHe
Ha MmepHOM MecTy MHcTuTyT, y 2020. ronuHu.

Tabena 27. 'pannyHe BPEIHOCTH 32 YIJbEH-MOHOKCH/L [IpeMa Ypeobu o ycnoeuma 3a MOHUMOPUHE U 3aXMesuUMd
keanumema (,, Cn.enacuux PC*, 6p. 11/2010, 75/2010 u 63/2013), kouuenTpanuje gare y mg/m’
[21]

Hecme 6utn
Pok 3a
NpeKopaYeH BUIle I'pannuna Joma T'opma
Tlepuon I'panuuna T0CTH3ame
3arahuBau ox X myTa 'y BPEeTHOCT+TPaHHI rpaHuna TpaHuIA
ycpeamaBama | BPeAHOCT . . rpaHH4YHe
KAJIeHATPCKOj a ToJIepaHIuje ONEH-HBAA | OLCIHLHBAKA
BPEIHOCTH
TOAMHH
I'paHn4He BPeIHOCTH - 3AIITHTA 3IPABJbA JbYIH
8 catn 10 - 10 1.1.2016 5 7
YribeH
MOHOKCH 1 nan 5 - 5 1.1.2016 - -
CO
€0) Kanennapcia 3 - 3 1.12016 - -
rofuHa

Y arnomepanmju bop, konuentpammja CO mepu ce Ha MepHOM MecTy MHCcTUTYT 01 2010.

roauHe. Pesynrati mepema mokasyjy Aa y ariomepanuju bop HHje mpekopadeHa TpaHUYHA
BpenHoCT KoHueHTpanuja CO. 3ampaBo, y ciydajy MaKCHMaJHE OCMOYACOBHE Cpebe
BPEHOCTH 3a 8 Y3aCTOMHUX caTh y TOKY AaHa, KoHueHTpauuje CO cy ucnoa Jowe rpaHule
OLIeHUBabA.
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Nawseso_Uapa Oywara (M) __

s “:;::: — Bpane 106 0 120 | s02 o7 0
Napahne  — Beorpan [l Crecbana_33J3 100 0 121 403 9% 0
Bparse  — ajesap 099 1 176 | 1281 100 2
Cpemcia Mitposmya Beorpag_Benwin Lipraesn 091 0 111 865 96 0
Makueaa_Crapuyeso (/1) — Bareeso 0.85 0 1.34 7.22 98 0
Hparyjesay | —— Yiue 0.83 0 124 6.84 98 0
Yauan  — Kpywesay 083 0 157 910 99 [}
Beorpan_Ceya () — Beorpag Osva (N1) 0.73 [1] 093 4.24 98 0
Beorpag_MocTap  |— LLiafayy 073 0 122 9.48 100 0
Makueso_Cogapa  [— CyGioruua ATB 0.73 [1] 057 381 92 0
Beorpan . Crediana_3313 Kocjepuh 0.70 0 1.05 .51 %8 0
Cwmeaepeso_Liapuva  mmm— Cpencra Mupoeuua 0.67 0 097 4.68 100 0
Cybornua.  — Maryeso_Crapueso (M) 0.66 i 098 4.59 a4 0
HEBVCIE PMBraTke — Hinw O.LUL. Ceemn Casa 0.65 0 1.06 6.16 100 0
Openosau_liewrap m— Kpareso 064 0 102 | 5% % 0
Beorpas Crapy reen, — Kpargesay 062 0 093 | 457 100 [
FROrEan B (! — Yasax 057 0 000 | 426 | % 0
S sy NE— Georpan Moctap 056 0 086 | 418 | 1m0 0
Hn:‘;:j;j:‘:‘:::;ﬁ = Cwenepeso_Lliapusa 0.51 0 081 381 100 0
Seoman Host Beorpay rs Manyeso_Liapa fywaxa () 0.48 0 097 6.61 a0 0
Bop_MHcTHTYT PUN Mawueso_Copapa 048 0 0.71 4.07 100 0
- e — Ofperosay Lentap 0.46 0 0.68 3.08 99 0
Koetonst; Hosu Cap Pymeraswa 0.44 0 060 313 100 0
Hoen Can_fluman Beorpag_ Hoew Beorpan 0.44 0 0.59 241 99 0
¥ Beorpan_Crapw rpan 0.39 0 0.54 284 99 0
v ® 10 = Koctona 038 0 050 | 173 | 100 0
W MakcHManka rog, 8 h BpeaHocT Kuuuna_Liewtap 036 0 0.56 268 93 0
Bop_MrcTyr PUM 0.34 0 0.57 224 98 0

Cnuka 32. MakcumaiHe ocMocatHe koHuenrpauuje CO (mg/m3) U FOJMILIbA CTATUCTUKA
xoHuenrpauuja CO y Peny6muuu Cpouju, y 2020. rogunu [4]
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Cnuka 33. CpeJitbe JIHEBHE KOHUEHTpALMje yrIbeH-MOHOKcH1a Ha M.M. MHerutyT y 2020. rogunu [4]
(ayToMarcka MeTojia Mepera, M.M. Y OKBUPY HaJJIeKHOCTH MUHUCTAPCTBA 3aIITUTE )KUBOTHE CPEANHE)
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3.1.6. Ilpuzemnu 030n

YTuuaj Ha 3apaBibe Jbyau: Mznarawe 030HY MOBE3aHO je ca M0jaBOM PecnUpaTOpPHUX
npoGsemMa ¥ acTMe Kao M OMambeHUM MMYHUTETOM OpraHu3Ma Ha uHdekuuje. IloHOBbEHE
JOYroTpajHe M3JI0KEHOCTH BUCOKMM KOHLIEHTpalldjaMa O030Ha MOrY JOBECTH /0 030MJbHOT
cMmamema (yHkimje myha, 3anasbema miayhHe Mapamuile, 4emhux v TEKUX pecrupaTOpHUX
teroba. O30H je moceOHO omacaH 3a jelly, ctapuje ocodbe u ocode ca XpOHUYHUM OosecTiMa
ruyha u cpua. Jlena cy moce6HO yrpoxeHa jep um ce tuiyha tek pa3sujajy. OHu auiry Opke u
nyOJbe Hero oapacid, Tako Ja Beha jnosa 3araljyjyhux matepuja nocneBa y wuxoBa miyha.
Taxobhe, neua npoBo/e 3HATHO BUILE BpeMeHa y MpUPOH, MOCEOHO JIETH Kaja Cy M HajBHLUM
HUBOU O30Ha.

Mopekyo: O30H ce He eMUTyje AUPEKTHO Yy Ba3nyx, Beh ce oOpa3syje y peakiujama
ucnapsbuBUX opranckux jenumwemwa (VOC) u azotHux okcuaa (NOy), y3 IpUCYCTBO TOIUIOTE
u cyHueBe ceesioctd. VOC ce eMUTYjy 01 CTpaHe pa3JInuuTUX U3BOpa, YKIbY4yjyhu MoTOpHa
BO3MJIa, XEMHjCKa MOCTpojema, paduHepuje u apyra mnocrpojema. NOyx eMUuTyjy MOTOpHA
BO3MJIa, TEPMOEJIEKTPaHE U APYTH MU3BOPHU KOJ KOjUX je MPUCYTHO caropeBatbe. O30H MOxe J1a
ce TpaHcmopTyje y Nojpyyja Koja cy CTOTMHAMa KMJIOMeTapa yJaaJbeHa o] U3Bopa 3arahema.

Y mabenu 28 npvkazaHa je UubHa BPEJHOCT 3a MPU3EMHU O30H NpeMa Ypedou o ycioguma
3G MOHUMOPUHZ U 3AXMEGUMA KEAIUmema 6azoyxa.

Tabena 28. lluibHa BpeJHOCT 3a MPHU3EMHHU O30H IpeMa Vpeobu o yciosuma 3a MOHUMOPUHE U 3aXMeSUMA
keanumema eazoyxa (,, Cn.eaacnux PC*, op. 11/2010, 75/2010 u 63/2013), xoHLEeHTpaLyje aare y

ng/m’ [21]
Hecme OuTH npekopaueH omba Topma
3 Ilepuon Inbaa peKop Pok 3a qoctuszame A p
arahuBaa BHUIIE 01 X MyTa 'y rpaHuNa rpaHHna
ycpeamaBamba | BPeIHOCT . IHJbHE BPeAHOCTH
KAaJIeHAAPCKOj I'OAHHI OLeHNBAA OLICHHBAILA
Hu/bHA BpeaHOCT - 3aLITHTA 3APaB/ba JbyIH

Maxkcumanua 25
TpuzeMHU JTHEBHA
0308 OCMOYACOBHA 120 y mepuoay of 3 KaleHaapcke 1.1.2018 - -

TOJMHE
Cpelba BPeHOCT

[Topaum o KoOHLIEHTpalMjaMa MPU3EMHOT O30HA JOCTYNMHU cy 3a M.M. bop-Unctutyr,
3a nepuoj 2010-2012. rox.

Y 2011. ronuuu, HUje OUIO MpeKkopauera LU/bHE BPEAHOCTH 3a mpu3eMHu 030H (O;). Ha
cruyu 34 npukazaHe Cy Cpelitbe AHEBHE KOHLEHTpauuje o3oHa Ha M.M. Muctutyt, y 2020.
roquau. Opn janyapa 2012., He BpuIM ce ayToMaTcKo Mepewme KoHueHTpauuje Oz y
arjomepaiuju bop.
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Cnuxka 34. Cpe/ibe IHEBHE KOHUEHTpALMje IPU3eMHOT 030Ha Ha M.M. MHCcTuTyT, y 2011. ronunu [4]
(ayTomarcka MeTo/ia Mepea, M.M. Y OKBUPY HaJUIeXHOCTH MUHUCTapCTBA 3alITUTE )KUBOTHE CPEANHE)

3.1.7. Bensen

Yrnuaj wa 3apaBibe Jbyau: Kpatkorpajuo w3naramwe (5-10 MuWHYTa) BHCOKHM
KOHIIeHTpaljamMa OeH3eHa y Bazmyxy (10000-20000 ppm) Moxe HOBECTH 10 CMPTHOT
ucxoja. Hwxku HuBou koHuentpauuja (700-3000 ppm) Mory wu3a3BaTd MOCHAHOCT,
BpTOrJaBuLly, YOp3aHu MyJic, r1aBo0oby, ApXTawe, KOHPY3Ujy U ryouTak cBecTd. Y BehuHU
clly4ajeBa, /I€jCTBO OBMX IUTETHUX edekara Ha JpyAe NpecTaje Kaja ce YKJIOHE ca MecTa
W3JI0KEHOCTH U KaJla ce M3JIoXke cBexeM Ba3ayxy. Koa jbyau koju yauily GeH3eH TOKOM
Jy’)Ker BPEeMEHCKOr mepuoja Moxe fohu no omreherwa TkMBa Koje (GoOpMUpa KpBHA 3pHIIA,
noceOHO KomtaHe cpku. OBM e(peKTH MOry MNOpPEeMETUTH MpoLeC CTBapama KpBU Yy
OpraHu3My W JIOBECTH O CMamema Opoja LPBEHUMX KPBHUX 3pHALA, LITO MOXE W3a3BaTH
aneMujy. CMameme capikaja OCTaIMX CacCTaBHUX KOMIIOHEHAaTa KPBU MOJKE M3a3BaTH MOjaBy
xemoduimje. JlyrorpajHo nsnarame O€H3eHY MOXe W3a3BaTH jJeykemujy. Mznarame OeH3eHy
MOBE3aHO je ca TojaBoM ojpeheHor Tuma jeykemuje T3B. aKkyTHa MHjeOMIHA JIeyKeMHuja
(AMJI). MelhyHapoaHa areHiuja 3a uctpaxuBame kaniepa u EITA ytepauine cy aa je 6eH3eH
KaHLeporeH 3a Jbyjae. M3noxkeHocT OeH3zeHy Takohe MoOxke LITETHO JAa YTUYE Ha
penpolyKTUBHE OpraHe.

IopexJio: ['maBHM M3BOpH OEH3EHa Y KMBOTHOj CPEIMHU Cy UHIAYCTPHUjCKH TiporiecH. [TopacT
HMBOA OEH3eHa y Ba3qyXy Moxke OUTH MOC/eAuLa eMucuja U3 Mpoleca caropeamwa yrjba U
Hadre, cknaauuITa OTNAaAHOr OEH3€HA, 3yBHUX racoBa U3 MOTOPHUX BO3WJIA U UCMApEmba U3
pe3epBoapa Ha OEH3MHCKMM nymnama. JlyBaHCKHM UM je joll jefaH n3BOop OEH3eHa y Ba3lyXy,
HapoO4YMTO y 3aTBOPEHOM MpocTopy. beH3eH pocneBa y BoAy M TJIO MyTEM MCIYLITama
OTHaJHOT MaTepujaia U3 UHAYCTpUje U Llyperha OEH3MHA U3 MOI3EMHUX Pe3epBoapa.

lInan keanumema 6azoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 57 o1 96
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VY mabenu 29 npukazaHa je rpaHUYHa BpPEIHOCT 3a O€H3eH mpema Vpeobu o yciosuma 3a
MOHUMOPUHZ U 3AXMeBUMA KEANUMemd 8a30yXd.

Tabena 29. TpaHuuHa BpeIHOCT 3a OEH3eH Npema Ypedbu o ycioguma 3d MOHUMOPUHZ U 3AXMEEUMA
keanumema eazoyxa (,, Cn.enacwux PC*, 6p. 11/2010, 75/2010 u 63/2013), koHUeHTpaLyje nare y

u g/m3 [21]
Hecme OuTH
Pok 3a
MpeKopaYveH BulIe I'pannuna Joma T'opma
Ilepuoa I'panuuna I0CTH3abE
3arahuBau on X mytay BPeIHOCT+TPaHANA rpaHuna rpaHuua
yCpeamaBamba | BpPeIHOCT . . rpaHHYHe
KAJIeHAAPCKOj ToJIepaHIuje ONCILHBALA | OLICLHBAKA
BPEIHOCTH
TOAMHH
TI'paHn4HA BPeJHOCT - 3aIITHTA 31PAB/bA JbYIH
Benzen Kanennapcka 5 ) 5 1.1.2016. 5 35
(C¢He) roanHa

benzen kao 3araljyjyha cyrncraHia HMje KapaKTepucTU4Ha 3a arjioMepauujy bop. M3 tor
paziiora, He TMOCTOjU ayTOMAaTCKa WM MaHyelHa Mpeska 3a MOHUTOPHHT OBOT 3araljuBaya.

3.1.8. benuso(a)nupen - PAH

YTuuaj na 3apaBibe sbyau: benszo(a)nupen, kao U HeKonmKo apyrux PAH, kiacudukyjy ce
Kao MPOBEPEHH M3a3MBaYM KaHLIEPa KO JbY/IH.

MopexkJo: Y3pok npucycTBa O6eH3o(a)iupeHa, Kao TJaBHOT MPeACTaBHUKA MOJUIMKINYHUX
apoMatuuHux yrjboBogoHuka (PAH), y amOujeHTanHoM Ba3ayXy, CjiAM4YaH je Kao W KOA
OCTaJIMX MOJULMKIMYHUX apOMaTUUHUX YrJbOBOJOHMKA. [ TaBHU M3BOpU OeH30(a)upeHa cy
NpOLIECH HEMOTIYHOI caropeBamba (OCUIHUX TOpUBA KOJ CTAMOHAPHUX (JIOKAJHO Tpejarbe
caropeBambeM yrjba) U MOOMIIHMX H3BOpa (AM3€] MOTOPHM), Ka0 M TEXHOJOUIKM Mpolecu
npou3Boe reokha u kokca. [IpucyctBo O6eH3o(a)nupeHa y Ba3ayXy U3 MPUPOJHUX U3BOpa
je CKOpo 3aHeMapJbMBO, OCHM Yy ciy4dajy mojaBe moxkapa. Om 80-100% moNMMuuKiIMIHuX
apOMAaTUYHUX YIJbOBOJOHHMKA Ca MET M BHUILIE apOMATUYHUX je3rapa Cy YIrJIaBHOM BE3aHM 3a
CYCIEHJIOBaHE YecTUUE MpeyHUKa Mawer o1 2.5 um, OJHOCHO 3a (uHe ¢pakuuje
atMocepckux aepocosia PM, s (copniyja Ha MOBpLIMHU yecTulia). OBe uecTuile OCTajy y
aTMocdepH penaTUBHO Ayro (HEKOJMKO JaHa /0 HEKOJMKO Helesba), 1To oMoryhasa jaa ce
NPEHOCE HA BEJIMKE YJaJbeHOCTH (CTOTUHE KUJIOMETapa).

VY mabenu 30 npukazaHa je 1MJbHA BPEIHOCT 3a OeH30(a)TupeH npema Ypeoou o yciosuma 3a
MOHUMOPUHE U 3AXMeBUMA KEATUMemd 6a30yXd.
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Tabena 30. 1lusbHa BpeqHOCT 3a OeH30(2)IUpEH mnpemMa Vpeobu o ycioguma 3a MOHUMOPUHS U 3AXMESUMA
keanumema eazoyxa (, Ca.enacuux PC*, 6p. 11/2010, 75/2010 u 63/2013), KOHIEHTpalMje nate y

ng/m’ [21]
Hecme ouTH
Pok 3a nocTuzame Joma T'opma
Ilepuon Humbna NPEKOpaYeH BUILIE O]
3arahusay rpaHH4He rpaHuNa rpaHHNA
yepeamaBama | BpeaHoCT Xnyray
. BPEeIHOCTH OLCHHBAA OLCHHBAA
KAJIEHAAPCKOj FOAMHA
benso(a)nupen Kanennapcka
(a)np nap 1 ) } 04 06
(BaP) rouHa

benzo(a)mupen (BaP), kao 3arahyjyha marepuja Huje KapakTepuUCTHYHA 3a arjioMepaiujy
bop. U3 Tor pasnora He MOCTOjU ayTOMaTcKa Mpe)ka 3a MOHUTOPUHI OBOr 3arahjuBaua y
arnomepauuju bop.

[To mporpamy JioKajHOr MOHUTOPHUHIA KBaJIUTETa Ba3ayxa y arjomepauuju bop, mepewa BaP
y PMjy BpuieHa cy y 2020. ronvHu, Ha MEPHOM MecTy JyroneTposi, MaHyaJHOM METOJIOM.
CraTHCTUUKM NIpUKa3 pe3ynTaTta Mepamwa BaP y PM,o, y 2020. roaunu, nat je y mabeau 32.

[Tpukas cpenme roauilmbe BPEAHOCTH KOHIEHTpalMja OeH30(a)upeHa, MakCuMaliHe THEBHE

BpeIHOCTH, 25-TH, 50-TH 1 75-Tn mepueHTHa u 6poj yzopaka y Pemyomuuu Cpouju, y 2020.
TOJHMU, JaTh ¢y Y mabenu 31 [4].

Tabena 31. Cratuctuuxy npuka3 6enzo(a)nupena y PM g y Peny6munm Cpouju, y 2020. rogunu [4]

cpentba ro. | Makc. AHeBHa 25-T 50-tn 75-m -
B(a)P BPEOHOCT |KOHUEHTpauwja | nepUeHTHN | NepLEeHTAN |NepLeHTHN 6poj
y3opaka
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m®) | (ngim’) | (ng/m’)

Barseso 4 2960 0.25 1.31 6.11 104

YVimue 3 23.76 011 0.9 362 104

Hoeu Cap-Kah() 2 19.52 083 151 255 365

Hosu Cag-Pymenaqxa(l) 1 10.53 049 0.93 146 389

Hoewu Cap-Boposog v kananuzaumja(M) 1 937 049 084 145 363

Cwmepepeso-Parsa nomah WMnuh(JT) 1 1.76 0.10 0.10 140 137

Hoeu Cag-lewje ceno(M) 1 6.13 049 074 1.06 359

Beorpapn-Bpauap 1 775 0.08 024 0.77 104

Cmepepeso-Bpanoso(I) 1 13.03 0.10 010 077 152

Cwmepepeso-Lientap 3a kympy(I) 05 5.34 0.10 010 068 153

Bop-Jyronetpon(I) 0.3 1.77 0.20 020 0.20 148
LWibHa BpegHoCT 1

[Ipema nomanuma gatum y mabenu 31, npekopadewe IUbHE BpeaHOCcTU OeHzo(a)nupeHa
3abenexxeno je y Hoeom Camy (Kah), Yxuimy m BameBy rae cy cpelnme TOAMIIbe
KOHILEHTpalmje m3Hocuiae ox 2 10 4 ng/m’. Ha BehuHm ocTanux CTaHWua, JOCTHTHYTA je
UMJbHA BPEJHOCT, OcUM Ha ctaHuuama Cmeaepeso-Llentap 3a kyntypy u bop-Jyronerpon rae
Cy Cpejibe TOMIILE BPEIHCTH Oujle Mame O] LIMJbHE BPEAHOCTH | ng/m3 [4].
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3.1.9. Ykynue manoxcne mamepuje - YTM

Vxynue Tanoxue matepuje (YTM) jecy uectuue npeunuka Beher oq 10 um koje ce ycnen
COITCTBEHE TEXKWHE MPEHOCe M3 Ba3/lyXa Ha pa3He MOBpLIMHE (3eMJbUILTE, Bereraiuja, Boja,
rpaheBune u np.) [21].

YTnuaj na 3apaBibe Jbyam: YecTuile aeponuHaMHUYKOr TpedyHuka Beher o 10 um cy
npeKpynHe fa Ou ce yAucameM MOTJIe YHETH y PEecruMpaTOpHH TPaKT YOBEKa, T€ Ce OHe
3ayCTaB/bajy Ha HOCHUM JjlauliaMa WM Ce TalloXkKe Ha CIY30KOXKM HOca, XKApena U rpia,
HAKOH Yera ce MeXaHM4KW OTKJawajy KujameM, OpucameM Hoca UM rytawem. [loBehane
BPEIHOCTH YKYMHMX TaJ0KHUX MaTepuja MOry Ja HapylliaBajy KBaJMTET OKOJIMHOI Ba3ayXxa,
Kao M Jia ce TajJo)Ke Ha MOBPIIMHU OMJbaKa Iie MOTY 3aTBOPUTH CTOME M OTEKaTh HOpMaJslaH
pa3Boj OusbKe, oHeuuIinyjy TJ0 U MOBPLIMHCKE BOJIE U TaKO Ha MocpeJaH HAYMH HEMOBOJbHO
JieTyjy ¥ Ha YOBEKa.

Iopexso: YV TamoxkHuM Matepujama mpeonahyjy nedaehe uectuiie aepoauMHaMHUUKOT
npeuHuka Beher ox 10 um koje cy mpeteike aa 6u ce 3aap:kane y Ba3zJayxy, T€ ce cTora
TaloXe Ha MOBPLIMHAMa pelaTHBHO OJM3y M3BOpa MCTUX, 3aBMCHO O] HHXOBE BEJIMYMHE,
T'YCTHHE, TeMmIrieparype, Op3vHe eMHCHje W3 M3BOpa, Op3WHE BeTpa M BJIAXKHOCTH Bazayxa.
['naBHUM npouec ykaawama MpalrHe U pacTBOPHUX Matepuja U3 atMocdepe cy MOKpa U cyBa
TallokKewa. MOKpPO TaloXKeme je INpoLec YKIawawmba YecTUla MPELUNUTALMjOM U3
Tponocepe u rpaHuuHor cioja. CyBo TajOXKeme je Mpouec AUPEeKTHOr MpeHoca raca U
npaliMHe Ha 3eMJby M BOJeHe mnoBpuivHe. Jlo mpoueca cyBe JAeno3ulyje 10Ja3u MpeKo
HEKOJIMKO Mpolieca, YKJbyuyjyhu u bpayHoOBO KpeTamwe 4ecTHlia, TpaBUTaLjOHO TAJIOKEHE, U
TalloXKEHke MOJ YyTUUajeM BeTpa y cywHoMm mnepuoay. CyBa jaenosuuuja mpalivHe U
pacTBOpPEHUX MaTepuja 3aBUCH OJ METEOpOJIOLIKMX YCIOoBa M JOKamHUX emucuja. Kon
pacTBopHMX Martepuja cagpxkaj racoBa SOx m NOy, ytude Ha Moaudukanujy GU3UUKUX U
XeMHUjCKUX 0coOMHa MOBpIMHE YecTHia. Takohe, eMucuje BUCOKMX KoHIEeHTpauuja SOy u
NOy yBehaBajy KHcenoCT TaloKHUX MaTepHja. YecTuile eKBUBAICHTHOT MpeyHuka < S0pm,
00MYHO KpaTKO 0CTajy y Ba3ayXy (Mmap MUHYTA) W TaJIOXKe ce OJIM3y N3BOpa eMHUCH]E.

Taédena 15.a. Makcumaine 103BosbeHe kKoHLUEeHTpauuje YTM 3a 3aITuty 3/paBiba JbyAU y Cilydyajy HAMEHCKUX
Mepema, npema Ypeobu o Ycnoeumda 3a MOHUMOPUHZ U 3aXMeGUMd Keéanumemad 6a3oyxd
(,, Cr.enacnux PC*, 6p. 11/2010, 75/2010 u 63/2013), koHUEHTpaLKje AaTe y pg/m’ [21]

Vkynue tanoxue marepuje -YTM
Ilepunon ycpeawasamwa MakcumaiiHa 103B0/beHA BPEIHOCT
Jenan mecen 450 mg/m”/nau
Kanennapcka roguna 200 mg/mz/z[aH

VY Tabenu 15.6. mpukazaHe cy cpedwe Toulliibe KOHIeHTpanuje YTM Ha M.M. y
arnomepanuju bopy y nepuoay on 2011. ao 2020. rogune. Ha ocHOBy mopaaraka u3 Tadesne
15.6. MoXxe ce 3aK/byduTH Aa je Ha MepHOM Mmecty bomuumna y 2014. rogunun 3a0enexeHa
najseha cpejimba BpeHOCT KoHIeHTparmje YTM ox 498.9 mg/m”/naH.
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Tabena 15.6. Cpenbe ropuinme konnentpanuje YTM (mg/m*/nau) y arnomepauuju bop, y nepuoy 2011-2020.
rof. [7]. Y tabenu cy cuBoM 60jOM OCEeHUEHA MEPHA MECTa y OKBUPY JIOKATHE MpeXe MOHHUTOPUHTA,
JIOK Cy MEpHa MeCTa y HaUIe)KHOCTM MMUHHCTapCTBa 3allTHTE JKUBOTHE CpPEIMHE HEOCEHUYEHA.
(bonnuua - BO, Hlymcka cekuuja -Ss, Wnctutryt - IN, Omrpess - 08, VYKyIHe TanoxxHe Marepuje -
UTM, Bpoj mecenn ca KOHIEHTpalijaMa M3Ha1 MaKCUMAJIHO JI03BOJLEHE MECEUHE KOHIICHTpaIHje
YTM -AMLV, MakcumanHo 03BOJbeHA TOTUIINHA BPeJHOCT KoHIeHTpaije YTM -LV)

Ileprox pana TonmoHuIe Kaja je KopuinheHa cTapa TEXHIIOTHja TOTJbeha Oakpa

Ton. BOUTM | BOAMLV | SSUTM | SSAMLV | INUTM | IN AMLV | OSUTM 0S AMLV
2011 280.0 1 248.8 1124 244.0

2012 3174 2 268.6 124.0 267.0 1
2013 409.5 4 3715 3 118.0 246.0

2014 498.9 7 473.7 6 179.0 1 330.0 4
2015 366.2 3 312.7 3 110.7 206.0 1

LV 200 200 200 200

Ieprox pama TormonwIe kKazia je koprmheHa HOBa TEXHHIIOTHja TOTIberha 6akpa

Ton. BOUTM | BOAMLV | SSUTM | SSAMLV | INUTM | IN AMLV | OSUTM 0S AMLV
2016 256.4 2 202.4 1 91.7 153.3

2017 211.8 1 181.8 97.7 273.1

2018 199.5 1 150.7 101.1 142.0

2019 140.8 234.5 1 113.7 134.6 1
2020 145.7 145.9 170.3 155.8

LV 200 200 200 200

Y mnepuoay 2011-2015. roa. Ha cBuM M.M. y ariomepauuju bop, ocum Ha M.M. IN,
JIETeKTOBaHe cy KoHierpainuje YTM H3HaL MakCUMalHO [103BOJLEHE CPEIhbe TOIUIIHE
KOHIIEHTpaIlje, TOKOM IIeJIoT Tieproia nocMarpama. Takohe, y nepuomry 2016-2020. ros. Ha
CBUM M.M. ocuM Ha M.M. IN noBpemeHO cy JeTekToBaHe KoHueTpauuje YTM wuszHan
MaKCHUMAaJHO JI03BOJbEHE Cpe/ilbe rofuilmbe KoHleHTpaluje. Konuentpanuje YTM Ha m.M.
BO, SS, UN, u OS y npoceky cy 3a 49%, 45%, 11% u 34% nuxe y nepuony 2016-2020.
roj., y nopehemy ca konuentpauujama YTM neTeKToBaHUM Ha UCTUM M.M. y niepuoay 2011-
2015. ron. bpoj meceln ca nmpekopavyeheM MaKCUMaIHO J03BOJbeHE MECeUHE KOHIICHTpalH]je
VTM na m.M. BO, SS, N, u OS y npoceky je 3a 76%, 83%, 100% u 83% Mamu y nepuony
2016-2020. rox., y nopehemy ca OpojeM Meceln ca MpekopayemheM MaKCUMaJIHO J103BOJbEHE
Cpelll-e MeceuHe BpeJHOCTH KOHIeHTpaluja Y TM Ha uctum M.M. y nepuoay 2011-2015. roa.

OBakBO cMameme KoHIleHTpanuja Y TM Ha cBUM MEpHUM MECTUMAa y Mepuoy MPUMEHE HOBE
TEXHOJIOTHj€ TOM/bEa Y TONMOHULM OaKpa MOxKe ce Npunucatd 60/beM TPETMaHy OTHAJAHUX
racoBa U MaweM 00MMY eMUCHja OTNAJAHUX racoBa U3 TOMMOHMLE Oakpa.

Cpenmwe roauilme koHueHTpauuje YTM Ha cBuMm M.M. y arjiomepauuju bop y nepuoay 2010-
2020. roguHa nmpukazaHe cy Ha ciauiu 18.6. Y tabenu 15.11. mpukazaHe Cy cpelilbe roAUIIbhe
koHueHTpanuje YTM y arnomepanuju bop y 2020. roqunu [4].

lInan keanumema 6azoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 61 01196
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Cnuka 18.6. Cpejmbe roquiiimbe KoHleHTpaije YTM y arnomepaiuju bop y neproay 2010-2020. roa. [7]

Tabena 15.y. Cpenwe roauime konuentpauuje YTM  (mg/m?*/nau) y arnomepauuju bop, y 2020. roa. [4]. V
Tabenu cy CMBOM 00jOM OCEHYEHA MEepHa MecTa y OKBHpY JIOKaJHE MPeke MOHUTOPHUHTA, JIOK CY
MepHa mecta MHctuTyT M ['pajackd mapk, Koja €y y HaIJIeKHOCTH MHHHUCTapCTBa 3allTHTE
JKMBOTHE CpeANHE, HEOCCHUEeHa.

Cos Meceute BpegHOCTH

i) il St o || p wlm [ w | v |wv || vm| x| x| x|xu
Bop Bonnnua 146 83 116 219 240 211 183 113 84 151 87 138 123
Bop LWymcka cexumja 146 73 196 128 112 107 124 191 72 125 134 321 169

Bop Wapbarosay 79 23 62 34 112 208 66 57 72
Bop Bpecrosay 77 17 44 52 125 144 91 196 99 41 40 45 25
PRICTREN 38 FYARECTeO M MUAMPORY [ sop meroamia 31 31 | 37 [ 36 [ 20
Bop Kpueens 211 105 413 235 192 152 167
Bop OwTpens 156 113 242 343 60 230 270 161 72 28 184 61 112
Bop MHCTUTYT 33 PYA3PCTED M MeTaAYPrvfy 170 39 188 161 152 162 109 74 223 408 392 99 37
Bop Ipaackv napk 150 73 196 128 112 107 124 175 79 234 134 321 123

lInan keanumema 6azoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 62 011 96
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3.2. Onpema U MeToJe KOja ce KOpPHCTe 32 MOHUTOPHUHI KBaJIUTeTa
Basayxa y arjiomepaumju bop

Ha reputopuju arnomepauuje bop Bpum ce cucTeMarcki MOHMTOPUHT KBaJUTETa
Ba3ayxa (MOHUTOPUHT KOHIEHTpauuja CyMMOPAMOKCHIA, CYCMEHJOBAaHUX YecTHla W
TOKCUYHUX MeTajna y CyCleHJ0BaHUM uyecTuiiama) jout oa 1976. roagune. Oa 2004. ronuue y
ynotpeOu je caBpeMeHa ornpeMa 3a MOHUTOPUHI KBaiuTeTa Basayxa. Onpema 3a ayTOMaTcKH
MOHHMTOPHMHI KBaJMTETa Ba3/lyxa MHCTAJIMpaHa je MOCTENeHO, TOKOM TOJMHa, Y CKIaay ca
(¢uHaHcujckuM MoryhHocTMMa M BakehuM mpomucuma KOju €€ OJHOCe Ha MOHHUTOPUHT
KBaJIMTETa Ba3ayXa.

CrauuoHapHe ayTOMaTCKe MEpHE CTaHULE Cy HHCTanupaHe y OJM3MHM MEeTalypLIKOT
komOuHarta 3a mpepagy Oakpa, Ha JokauMjama mnpeopnahyjyhux mnpaBana Betpa.
Ha mnonpyujy rpama bopa mpeosnaljyjyhu mpaBai BeTpa je 3amaj-ceBeposamnaj Tako Ja
JONIPUHOCH Ja ce aeposaralere yKiama M3 r1aBHUX ypOaHUX 30Ha y rpaay bopy kao wmto je
MPUKA3aHo Ha ciuyy 35. Y KUAILIHUM MEepUoANMa, TUHIIMYHUA BETPOBU CY W3 TIPABIAa UCTOKA UITU
jyroucroka. MeTeopoJOIKM yCIOBH Kaaa Hema BeTpa (THIIMHA - Op3uHa BETpa je Mama O]
1 m/s) penoBHo ce jaBibajy (Buie oj 50% BpemeHa y Toky aaHa). Ilpu meTeoposomikum
yCJIOBMMa HEMOBOJLHMM 3a OJiHOLeHE¢ 3aral)yjyhux marepuja aame O] M3BOpa eMUCH]je
(Betap crnabor MHTEH3UTETa M MPOMEHJBPMBOI MpaBla) Hajuelthe gona3u 10 MojaBe enu3oja
BHUCOKMX KOHIIeHTpalija 3aral)yjyhux marepuja y atmocdepu ariomepanuje bop [54, 71-75].

Pregled podataka

GRAFICKI PRIKAZ TABELARNI PRIKAZ

7 DANA H

Poslednjin 7 dana - Satni proseci

4 5ep 2:00 5 Sep 200 6.5ep 12100 7.Sep 1200 & Sep 1200 5 Sep 12:00 0. Sep

502 ug.m-3 Bor Gradski park  — dd * Bor Gradski park

Cnuxka 35. Cpenwe catHe koHLeHTpauuje SO, u npasall Berpa Ha M.M. ['pajcku napk (ayToMaTcka MeTona
Mepetba, M.M. Y OKBUPY Ha/JIEKHOCTH MHHUCTAPCTBA 3aIUTUTE )KUBOTHE CPEJIUHE)

VYV curyauujama Kajna ayBajy BeTpPOBM W3 IpaBalld MCTOK M HMCTOK-CEBEPOMCTOK Ha M.M.
I'paacku mapk Moxe ja ce jAeTekTyje aeposarahewe koje moruye o emucuja SO, u3
TonWoHUIlEe Oakpa v rpajcke ToriaaHe y bopy kao wmto je mpukaszaHo Ha cauyu 3J.
(http://www.amskv.sepa.gov.rs/pregledpodatakazbirni.php.

IInan kearumema eazoyxa 3a azromepayujy bop, maj 2023. 200. Crtp 63 011 96
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3.2.1. Aymomamcka mepna mecma

3.2.1.1. bop - I'paacku napk (TP)

AyToMarcka CTaHWI]Aa 3a MOHHTOPHMHI KBanuTeTa Bazayxa bop - I'pagcku mapk
MOCTaBJbEHA j€ y TPaJCKOM MapKy, HU3 BETap y OJHOCY HA TOMHUOHMILY Oakpa, Kaja AayBajy
BETPOBM M3 TpaBIla UCTOK-jyTOUCTOK M MCTOK-ceBepoucTok. Jlokaiuja je omabpaHa Tako n1a
6u ce mpartuiio aepo3araljeme U3 TOMMOHMLIE 3a BpeMe npeosnal)yjyhux BeTpoBa U3 HCTOYHUX
npaBaya. CTtaHula je MocTaBjbeHa Ha oko 650 m 3amanHo on TonvoHuue Oakpa. Takobe,
nobap neo ypOaHux 30Ha rpaga bopa aMpekTHO je m3nokeHo aeposarahery M3 TOMHOHUIIE
Oakpa Kaja ayBajy BETPOBH M3 MpaBiia UCToka. Ha 0BOj JoKaiuju, 4ecto je mpuMeTaH BEIUKU
yTU11aj aepo3aralera - upuTalyja u nevyewe y ouuma U rpiy, Kao 1 yKyc CyMIop JMOKCUIA Y
ycriMa. OBa cTaHula je Takohe onpemM/beHa U ayTOMaTCKOM METEOPOJIOLIKOM CTaHULIOM.

[Tpema Eol knacudukanuju [5], cranuia je okapakTepucaHa kao ypObaHa/MHIYCTpHjcKa,
y TPaJICKO] 30HM KOja ce KapakTepulle Kao ctamOeHa W TOC/IOBHA. Penpe3eHTaTHMBHOCT
JokanurteTa je cpeamwer HuBoa (100-500 m). Liusb Mepema je 1a ce yTBpAe penpe3eHTaTuBHE
KOHIIEHTpaluje 3arahjupaua 3a ypbany cpenuny. CucteM ayToMaTcKor Mepema je pyHKIHUju
ox 01.05.2009. rogune.

Tadena 32. OnpemMa 3a MOHUTOPUHT KBAJIUTETA Bazayxa Ha M.M. bop - ['paacku napk

Cranpapa/ | UntepBan

MMoayranr Metona Mepema Hopma vepema

SO, Awnamuzartop - YB duyopecuenunja MOJEJT 100E,

Teledyne Advanced Pollution Instrumentation, ITpoussohau

uHcrpymenTa: EAS Envimet Analytical Systems Ges.m.b.h.,

Austria;
8O, VY cknany ca EN 14212 Kanurer amOujeHTallHOT Ba3ayXa - EN 14212 th

CranziapaHa MeTo/ia 3a Mepetbe KOHLEHTPalllje CyMIop-

JIMOKCHIA yIITpaBHosieTHOM uryopectieniijom, TUV-Report:

936/21205926/B, 2007
PM;q Light-scattering EN 12341 Ih
PM; 5 GRIMM EDM 180 dust monitoring system EN 14907

Cnuka 36. Ayromarcka mepHa cranuua bop-I'paacku napk (oneparusna o 01.05.2009.) [2]

lInan keanumema 6azoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 64 011 96
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3.2.1.2. bop - HuctutyT (IN)

AyToMmarcka CTaHuIla 32 MOHUTOPUHT KBaluTeTa Ba3ayxa bop - MHCTUTYT mocTaBibeHa je
y O6nu3uHu MHCTUTYTa 3a pyaapcTBO U METalyprujy, HU3 BeTap y OJHOCY Ha TOMHOHHMILY
Oakpa KaJa 1yBajy BETPOBM U3 MpaBalia ceBep-ceBepoucTok. CTaHuLa ce Hala3u Ha oko 2 km
jyroszamaaHo oJ TonuoHuLe Oakpa. YpbaHe 30He y OMM3UHU AUPEKTHO CY U3JOXKEHE YTULAjy
aeposarahema U3 TonMMoHMLEe Gakpa Kaja AyBajy BETPOBM M3 MpaBLa ceBepoucTok. CTaHuua
je y 6nusunn MHcTuTyTa 3a pynapcTBo U Metanyprujy bop (Ha pacrojamy mawem on 100 m),
TaKko Aa OTHaJHM racoBu u3 saboparopuja WHcTuTyra Mory nga ytuuy Ha mnoBehame
KOHLIEHTpALje a30THUX OKCUa M (hOpMHUPAbE TPU3EMHOT 030Ha.

Tabena 33. Onpema 3a MOHUTOPUHT KBAJIUTETA BazayXxa Ha M.M. bop - UHCcTUTY T

Hoayrant

Metona mepema

Crangapa/
Hopma

HNurtepBan
Mepena

SO,

SO, Anamuszarop - YB ¢uyopecuenimja MOJIEJT 100E, Teledyne
Advanced Pollution Instrumentation, Ilpoussohau uncrpymenra: EAS
Envimet Analytical Systems Ges.m.b.h., Austria;

YV ckmaxy ca EN 14212 Kpanmurer amOWjeHTATHOr Basayxa -
CraHgap/iHa METOJa 3a Meperme KOHLEHTpaluje CyMIOp-AUOKCHIa
yatpasuonerHoM (uryopectienumjom, TUV-Report: 936/21205926/B,
2007

EN 14212

1h

NO,

NO, Anammzarop MOJIEJI 200E, Teledyne Advanced Pollution
Instrumentation, IIponsBohau uncTpymenra: Envimet Analytical
Systems Ges.m.b.h., Austria;

USEPA: Reference Method Number RFNA 1194-099

CE: EN61326 (1997 w/Al: 98) Class A, FCC Part 15 Subpart B
Section 15.107 Class A, ICES-003 Class A (ANSI C63.4 1992) &
AS/NZS 3548 (w/Al & A2; 97) Class A.

1h

CoO

CO Anammzarop MOJIEJI 300E/EM, Teledyne Advanced Pollution
Instrumentation, IIpon3rohau uncrpymenra: EAS Envimet Analytical
Systems Ges.m.b.h., Austria;

USEPA: Reference Method Number EQOA-0992-087

CE: EN61010-1:90 + A1:92 + A2:95, EN61326 - Class A

1h

,Ji_l—-!——l—‘_l-"“*l-"‘._.‘.

UG LB | Bl Rl

Cnuka 37. Ayromatcka MepHa cranuua bop - MHctutyT (oneparusHa o1 01.01.2010.) [2]

lInan keanumema 6azoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200.
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[Tpema Eol kncudukauuju [S5], cranuia je okapakreprcaHa Kao ypOaHa/MHIYCTpHUjCcKa, Y
rpajgckoj 30HM KOja ce KapakTepHlle Kao cTamOeHa M TOCIOBHA. Penpe3eHTaTMBHOCT
JokanuTeTa je cpeamer HuBoa (100-500 m). [lusb Mepema je a ce yTBp/e penpe3eHTaTHBHE
KOHIEHTpaluje 3arahjupayua 3a ypOany cpeauHy. CUCTeM ayToMaTCKOT Mepetba je y pyHKuuju
o1 01.01.2010. rogune.

3.2.1.3. bop - Jyronerpoa (JP)

AyTomarcka CTaHULA 332 MOHUTOPUHI KBaJMTeTa Ba3ayxa bop - Jyronerpos nocrassbeHa je
HM3 BETap y OJIHOCY Ha TOMMOHMILY OaKpa Kaja yBajy BETPOBHU M3 MpaBalla CeBep-ceBepo3arna/l.
CraHuua ce Hajla3u Ha OKO 2 km jyroucto4Ho of TonuoHule 6akpa. Y GJIU3UHU OBOT MEPHOM
mecta (1 km ceBeponcToUuHO) je rpajicka AenoHuja KOMYHAITHOT OoTnazaa. Y OJIM3WHU ce Hajla3u
HEKOJIMKO MamUX Hacesba (CrnatuHcko Hacesbe, Owtpess, CnaTuHa).

[Tpema Eol knacudukanuju [S], craHuia je okapakTepucaHa Kao ypOaHa/MHIyCTpHjcKa,
y TPajIcKOj 30HM KOja Ce KapakTepulle Kao cramMOeHa W TOc/oBHA. Penpe3eHTaTHMBHOCT
JokanuTeTa je cpeamer HuBoa (100-500 m). Llusb Mepema je a ce yTBp/e penpe3eHTaTHBHE
KOHIIeHTpalyje 3arahupaua 3a ypOaHy cpeauny. CHCTEM ayTOMATCKOT Mepema je y QyHKIHju
oa 01.05.2009. roaune. [IporpaMm MOHUTOpHHra W U3rjea ayToMarcke MepHe cTaHuie bop -
Jyronerpon npukazax je y mabenu 34 v Ha cruyu 38. OBa ayToMaTcKka MepHa CTaHulla pajauia
je y nepuony 2005-2012. roa. Y nepuony on 2012. roa. A0 1aHac, Ha OBOM MEPHOM MECTY
BpLUEHA Cy Mepewa KOHLEHTpauuje CyMIop-AMOKCHIA, Yyahu M CYCNEHJOBaHUX 4YeCTHLa
MaHyeJIHUM MEeTOoJaMa npema rnporpamy JIOKaJTHOT MOHUTOPHUHTA.

Tadena 34. OnpemMa 3a MOHUTOPHUHT KBAJITETA Ba3ayxa Ha M.M. bop - Jyromerpon

Houyrant Mertona mepema Cranpapa/ | UnTepBan
Hopma Mepema

Amnanuzarop am6ujenranHor SO, - YB duyopecuenuuja DKK-
TOA Corporation Moznen GFS-312E

Automated Equivalent Method: EQSA-1107-168; "DKK-TOA
Corporation Model GFS-312E Ambient SO, Analyzer",
Mepeme ce 3acHuBa Ha npuHiuny YB duyopecreniuje npema
ISO 10498 (AmOwujentannu Bazayx - OpapehuBamwe cymmop
nrokeuna - YB dutyopectienimja)

US EPA Federal Register: Vol. 72, page 63176, 11/08/07

SO, EN 14212 1h

Cnuka 38. Ayromarcka mepHa cranuna bop - Jyronerpon (oneparuBna ox 01.05.2009.) [2]

lInan keanumema 6azoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crtp 66 011 96
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3.2.1.4. bop - bpe3onuk (BR)

AyToMarcka cTaHMIa 32 MOHUTOPHHT KBajuTeTa Ba3yxa bop - bpe3oHuk nocraBsbeHa je
HHM3 BeTap y OJIHOCY Ha TOMWOHMILY Oakpa Kaja JyBajy BETPOBM M3 MpaBla jyr-jyroucTok.
MepHa cTaHMIa ce Hana3u y LEHTPY Hacesba bpe3oHuk, Ha oko 2 km ceBepozamaaHo of
TonuoHULE 6akpa. Y GIM3WHU OBOT MEPHOM MECTa je CTapy MOBPIIMHCKHU KON ca JIeNoHujama
janoBuHe. OBO MEPHO MECTO je OMJIO ONPEMIbEHO U ayTOMaTCKOM METEOPOJIOIIKOM CTaHUIIOM
(koja Huje onepatuBaHa y nepuony 2019-2021).

[Tpema Eol knacudukanuju [S], craHuiia je okapakTepucaHa Kao ypOaHa/MHAYCTpHjcKa,
y TPajICKOj 30HM KOja Ce KapakTepulle Kao cramMOeHa W TOcC/oBHA. Penpe3eHTaTHMBHOCT
JokanuTeTa je cpeamwer HuBoa (100-500 m). [lusb Mepema je a ce yTBp/e penpe3eHTaTuBHE
KOHIIeHTpaluje 3arahupaua 3a ypOaHy cpeauny. CHCTEM ayTOMAaTCKOT Mepema je y GyHKIMju
(ca moBpemenuM MamuM npekuauma) oa 01.07.2007. ronune.

Tabena 35. Onpema 3a MOHUTOPUHT KBAJIUTETA Ba3ayxa Ha M.M. bop - bpesonuk

Cranpapa/ HNuTepBan

HosyranT Metoaa mepema Hopma Mepema
SO, Amnanuzatop - VB duyopecteniuja MOJIEJT 100E,
Teledyne Advanced Pollution Instrumentation, [Ipou3sohau
unctpymenra: EAS Envimet Analytical Systems Ges.m.b.h.,

S02 Austria; EN 14212 1h

V cknany ca EN 14212 Kpanurer amOujeHTaIHOT Bazayxa -
CranzapiHa MeTOJa 3a Meperme KOHLEHTpaluje CyMIOop-
JIMOKCHIa yaTpaBuosieTHOM (uryopecteniujom, TUV-Report:
936/21205926/B, 2007

Cnuxka 39. Ayromarcka MepHa cranna bop - bpesonuk (oneparusHa ox 01.07.2007.) [2]

lInan keanumema 6azoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crtp 67 o1 96
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3.2.1.5. bop - Kpuges (KR)

AyToMmarcka CTaHWla 32 MOHUTOPHHI KBanuTeTa Basayxa bop - Kpusesb nocrasbeHa je
HHM3 BeTap y OJHOCY Ha TOMWOHMIlY Oakpa KaJa JyBajy BETpOBM W3 mpaBaua jyr. MepHa
CTaHMlla ce Hala3u y Hace/by bamwuia, Ha oko 6.5 km ceBepHo on TomuoHuie Gakpa. Y
ONMM3MHU OBOT MEPHOT MecTa Hajla3u ce MOBpINMHCKUM kon Benuku KpuBesb u genonuje
PYAHUYKE jaJlOBUHE.

[Tpema Eol knacuduxaiuju [5], cTaHuIa je okapakTeprcaHa Kao pypaiHa/MHAyCTpHjcKa.
PenpesentatuBHOCT JlokanuTeTa je cpedmer HUBoa (100-500 m). Llwm Mmepewa je na ce
YTBpJle perpe3eHTaTUBHE KOHLEHTpaluje 3araluBaua 3a pypaiHy cpeauHy. Cucrem
ayTOMaTCKOT Mepema je y QyHKUHUju (ca TOBpeMeHUM MawuM mnpekunuma) ox 02.07.2015.
rO/IMHE.

OBO MEpHO MECTO je OUJIO OMPEMIBEHO M ayTOMATCKOM METEOPOJIOIIKOM CTaHUIIOM (Koja
je 6una oneparuBaHa y nepuoay okrodap 2019 - jyn 2021).

Tabena 36. OnpeMa 3a MOHUTOPUHT KBaJIUTETa Bazayxa Ha M.M. bop - KpuBess

Cranpapa/ NuTepBan

Moayrant Metoaa Mepema Hopma Mepera
SO, Awnamuzarop - YB duyopecuenuuja MOJIEJT 100E,
Teledyne Advanced Pollution Instrumentation, ITpoussohau
unctpymenta: EAS Envimet Analytical Systems Ges.m.b.h.,

S02 Austria; EN 14212 1h

VY cknany ca EN 14212 KBanuter amOujeHTanHOr Basayxa -
CrangapHa MeETOOa 332 MEpeHhe KOHIEHTPALHje CyMIop-
JIMOKCHIIAa YJITpaBUoJeTHOM duiyopectieHijoM, TUV-Report:
936/21205926/B, 2007

G e e e R S et ey LY
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Cnuka 40. Ayromarcka mepHa cranuna bop - Kpusess (bamuia)
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3.2.1.6. bop - Caaruna (SL)

AyTomarcka CTaHHla 3a MOHUTOPUHT KBanuTeTa Bazayxa bop - CrnaTuHa mocraBibeHa je
HHM3 BeTap y OJHOCY Ha TOMMOHMLY Oakpa Kaja IyBajy BETPOBM W3 MpaBalla ceBepozara/.
MepHa ctaHuLa ce Haja3u y Hacesby CriaTuHa, Ha OKO 6 km jyroncTouHo oJ] TonuoHuLe Oakpa.

[Tpema Eol knacudukauuju [S], cTaHuIa je OKapakTeprucaHa Kao pypajHa/uHAyCTpHjcKa.
PenpesentatuBHOCT JokanuTeTa je cpedwer HUBoa (100-500 m). [lum Mmepewa je na ce
yTBpAE perpe3eHTaTUBHE KOHLEHTpauuje 3arahuBada 3a pypaiHy cpeauHy. Cucrtem
ayTOMaTCKOTI Mepema je y pYHKUHMju (ca MOBpeMeHUM MawuM mpekuauma) oa 09.05.2016.
rO/IMHE.

Tadena 37. OnpeMa 3a MOHUTOPHUHT KBAJITETA Ba3ayxa Ha M.M. bop - Cnaruna

Cranpapa/ HNuTepBan

Hoayrant Metoaa mepema Hopma Mepema
SO, Amnanuzarop - YB d¢uyopecuenunja MOJIEJT 100E,
Teledyne Advanced Pollution Instrumentation, ITpousBohau
uncrpymenTa: EAS Envimet Analytical Systems Ges.m.b.h.,

S02 Austria; EN 14212 1h

VY ckiany ca EN 14212 Ksanurter amOujeHTaaHOr BasayXa -
CranzapAHa MeTOJa 33 Mepelme KOHIEHTpaluje CyMIop-
JIMOKCHUJIA yiTpaBuosieTHoM (uiyopecteniujom, TUV-Report:
936/21205926/B, 2007

Cnuka 41. Ayromatcka Mepna cranuna bop - Ciaruna
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3.2.2. Onpema u Mmemode Koje ce Kopucme 3a4 HEAYMOMAMCKU (Manyainu)
MOHUMOpUHZ KeAlumemad 8a3zoyxa

Y maoenrama 38-40 npukazaHe Cy: olpeMa U METOJe KOje ce KOpPHCTE 3a HeayTOMaTCKO

(ManyenHo) oapehuBame cymmop-auokcuia, 4ahu, CyCNEeHAOBAaHMX YECTHLA M TELIKMX
MeTaja y CycleH10BaHUM YecThLiama.

Tabena 38. Onpema u MeToJIe 32 oipehuBame CyMIop-aHoKCHIa

Wunukatop .
MepHY MHCTPYMEHT KOju ce
KBaJINTETa Basayxa Ornpema 3a y30pKOBambe - Y30PIH HasuB MeTOzie 32 y30pKOBame U
. KOpHCTH 3a ofipehuBame
yuja ce Ba3/yxa 3a ozxpehuBame OJIPEILMBAE CYMIOPAMOKCU A . .
. . KOHLEHTpauuje 3arahyjyhnx
KOHIIGHTpAIHja KOHIIeHTpanuje 3arahusada u3 Bazyxa .
. Matepuja y Baznyxy / Texuuka
onpebyje
SRPS ISO 4220:1997 bupera / Tutpumerpuja
SO, (24h) AT-801X PE
BMK B.).1:2019 IC / Joncka xpomarorpaduja

Tabena 39. Onpemva u MeToie 3a oapeluBame uahu

Wunukarop
KBAJIMTETA Ba3ayXa
yiuja ce
KOHIIGHTpaL1ja
oxpehyje

Ornpema 3a Y30pKOBAmbE - Y30PIIH

KOHIIGHTpaluje 3arahuBayua

Ba3/yxa 3a onpehusarme

HasuB MeTOJIe 32 y30PKOBAHE 1
oJpelnBare yahu 13 Basayxa

MepHHU HHCTPYMEHT KOjH Ce
KOpUCTH 32 oJpehuBame
KOHIIEHTpalyje 3arahyjyhnx
Matepuja y Baznyxy / Texuuka

Yaly (24h)

AT-801X PE

SRPS ISO 9835:1993 (E)

BMK b.pe.1:2020

Pednexromerap /
Pedexromerpuja

Tadena 40. Onpema u Merozne 3a oapehuBame
CYCIIEHI0BaHUM YecTuliama

CYCIICH/IOBAaHUX YECTHIa, MeTajia U OeHso(a)nupeHa y

Munukarop xBanurera
Ba3/yxa uuja ce
KOHIIEHTpaLuja oapehyje

Omnpema 32 Y30pKOBaIbE - Y30pLI
Ba3/yxa 3a ofpehuBame
KOHIIEHTpawuje 3arahyjyhnx
Mmatepuja

Haszus Metoze 3a onpehupame
KOHIIeHTpalje 3arahyjyhnx
Marepuja y Basayxy

MepHH HHCTPYMEHT KOju ce
KOpHCTH 3a ofipehuBame
KOHILIEHTpawuje 3arahyjyhnx
Marepuja y Basuyxy /
TexHuka

CyCIeHI0BaHe YeCTHLE
PM,¢/PM2 5

Pb, Cd, Ni, As
Y CYCIEHI0BAHUM
yecTuuama

Al, Sb, Zn, Cu, Co, Mn,
Cr, Fe, V
Y CYCMEeHI0BaHUM
yecThama

PAH
Y CYCNEH/I0BAaHUM
yectuama

CeKBeHLMjaIHK Y30PKHBaYN
LIFETEK PMS
SL MVS6

SRPS EN 12341:2015

AHanuTiuka Bara /
I'paBuMeTpHja

SRPS EN 14902:2008

ICP-MS / MukpoTanacha
nurectija, Macena

BMK b.r.2:2020

CIIEKTPOMETPHja ca
MHIyKOBAHOM KYILIOBAHOM
T1a3MOM

BMK b.x.1:2020

GC-MS /T'acna
Xpomarorpaguja-maceHa
CHeKTpOMeTpHja

lInan keanumema 6azoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200.
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4. U3BOPU 3ATABEILA BA3JlYXA HA TEPUTOPUJU ATJIOMEPALIUJE
bor

4.1. Haj3HauajHMju TauyKacTH M3BOPH 0O HHTEH3UTETY eMHUCH]e
noJiyTaHaTa

Y mabenama 41-43 npukazaHe Cy NpOLIEHE €MHUCHja MoJyTaHaTa M3 Haj3Ha4yajHUjUX
CTallMOHAPHUX M3BOpa emucHje y arnomepainuju bop, y nepuony 2011-2020. roa, npeysete
u3 HaumonanHor peructpa usBopa 3araljuBama [25] U mpolieHe eMucHja U3 Haj3HaYajHUjUX
TayKacTUX M3BOpA EMHCHje MOJyTaHaTa Moclie PEKOHCTPYKIIMje U MPOIIUpeha Kanalurera y
TonmMOHMIM Oakpa 3a mepuoa on 2023. rox., Koje cy mpeapuheHe y CTyauju O TPOLIEHH
yTHII3ja Ha )KMBOTHY CpeUHY npojekta [loseharmwe kanayumema monuonuye 6axpa y oxeupy
komnnexca ,,Serbia Zijin Copper” DOO Bor [8].

Taodena 41. IIpouena emucyja NOIyTaHATa U3 HAj3HAYA HUXUX TAuKACTUX U3BOPA EMUCHj€ y arjoMepauuju
bop, neprony 2011-2015 rox. npe usrpajrme HoBE TONUOHULE [6, 25]

Iepuoa: 2011 - 2015. roz., emucuje nonyTaHata (t/roquHa) - FOAHIILA MPOCEK

HN3Bop SOx/SO, NOx/NO, TSP
1. THUP Bbop - Tonnonuua - betonckn aummak (peakTop u KOHBEPTOP) 20700.1 290.1
2. THUP Bbop - Tonnonuna - 3unanu aumisak (maamena neh) 1321.3 4352
3. THUP Bop - dabprka cyMnopHe KMCeanHe 2451.8
4. THUP Bop - Eneprana 194.1 45.4 32.6
5. THP Bop - Enextponmu3a - 3natapa 9.8 0.6 59
6. JKIT Tonnana bop 338.5 71.5 7.8
7. JKIT Tonnana bop - Kortnapuuna bamwcko Ilosbe 10 1 0.5
8. PBb - ToroH 3a npou3sBoawy kpeya y 3arpaby 16.7 17.4
9. PBb - Iloron Jama - BeHTUJIAI[MOHA OKHA 1.6 6.3 32
10. THUP bop - JIuHuua 1 0.2 1

YkynHo 25028.2 147.7 822.5

Taoena 42. TlpolieHa eMHCHja MOJyTaHATa M3 HAj3HAYAJHUXHUX TAUYKACTHX M3BOpA EMHUCHjE Y arjioMeparuju
Bbop, y nmepromy 2016-2020. roz, mocne u3rpaame HoBe TONHOHUIIE [2, 6, 25]

Iepuoa: 2016 - 2020. roz., emucuja nonyTaHata (t/roquHa) - FOAHIIILA MPOCEK

H3Bop SOx/SO; NOx/NO, TSP
1. THP bop - Tonunounuua [2] 846.0 47.9 59.7
2. THP bop - Exeprana 241.0 30.3 19.6
3. THUP Bbop - Enexktponmu3a - 3natapa 10.0 0.6 0.6
4. JKIT Tonnana bop 295.5 74.9 9.8
S. JKIT Tonnana bop - Kotnaprania bamcko ITosse 12.1 1.0 0.4
6. PBb - ToroH 3a npou3sBoawy kpeya y 3arpaby 222 352
7. PbBb - IloroH Jama - BeHTUJIaLIMOHA OKHA 10.1 2

Yiynso 1404.6 186.9 171.1
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Tabena 43. TlpolieHa eMuCHja MOJTyTaHATa U3 HAj3HAYajHUXMX TAaYKACTHX M3BOpPA EMHCH|E Y arioMepaiuju
Bop, y 2023. roj, nocie peKOHCTPYKIIHMje 1 MPOILIMpeha KanaureTa HOBE TOMMMOHUIEe Oakpa

Ilepuoa: nocie 2023. roguHe, eMUCHje T0TyTaHATa (t/TOAMHA) - TOAMIILH HPOCEK

M3Bop SOx/SO, NOx/NO, TSP
1. THUP Bop - Tonuonunal[8] 2023.7 595.0 34.1
2. JKII Tonnana Bop 300.0 40.0 10.0
3. JKIT Torutana Bop - Kornapuuia bamwcko TTosbe 12.1 1.0 0.4
4. PBb - TTorou 3a mpousBo/by kpeua y 3arpaly 1.0 35.0
5. PBB - [Torou Jama - BeHTUIALMOHA OKHA 5.0 20.0

VYKynno 2335.8 642.0 99.5

U3 mabenra 41-42 moxe ce 3aKJbyuUTH:

- mpoueHa je nma cy emuchje SO,/SO, W3 Haj3HauajHMjUX TayKacTUX H3BOpa Y
arnomepanuju bop, y nepuony on usrpaamwe Hoe Tonuonute y 2016. rox, 17.8 myra
Mame y onHocy Ha emucHje SOy/SO, u3 nepuona 2011-2015. roaune;

- mpoueHa je aa cy emuchje NO,/NO, M3 Haj3HauajHUjUX TauyKacTUX H3BOpa Yy
arnomepanuju bop, y nepuony on usrpaamwe HoBe Tonuonuue y 2016. ron, 1.3 myra
Behe y omHocy Ha emucHje NOy/NO, u3 nepuoaa 2011-2015. rogune;

- mpoleHa je aa cy emucuje TSP u3 Haj3HAuUajHUjUX TAYKACTHUX U3BOpa y arjoMepaluju
bop, y nepuony on usrpaame Hoe Tonuonuile y 2016. roa, 4.8 myta Mawe y OqHOCY
Ha emucuje TSP u3 nepuona og 2011-2015. ronune.
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Cnuka 42. YKynHe eMUucHje CyMIOPAMOKCHIA U3 Haj3HAYAJHUjUX TAuKaCTUX H3BOPA
y arnomepartiuju bop [2, 6, 8 u 25]
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[Ipema momanmuma W3 CTyaWje O TPOLEHM YTHIAja Ha KUBOTHY CPEOUHY TMpOjeKTa
THosehamwe kanayumema monuonuye dakpa y oxeupy komniexca ,, Serbia Zijin Copper” DOO
Bor [8] natum y mabenu 43, HaKOH peKOHCTpyKuuje TomuoHuie (nepuon on 2023. ron),
MOXe ce ouekuBaTu nosehame emucHja SO,/SO, U3 TauKacTUX M3BOPA y TOMMOHUIN OaKpa 3a
oko 1.7 myra y oaHocy Ha mepuoj 2016-2020. ron. yriaBHOM W3 passora wirto he ce
KanauuTeT TonuoHuue 6akpa nopeharu 2.5 nyTa.

Taxobhe, npema noaauujama u3z ucte cryauje [8], emucuje NOx/NO, U3 TayKacTux U3BOpa
emucuje y TonuoHuuu 6uhe oko 3.4 myrta Behe 01 OHUX MpPUKa3aHUX y maberama 41 n 42.,
yrJ1aBHOM U3 pasiiora wto he ce kanauurteTt TonvoHuie 6akpa nosehatu 2.5 myta u wro he ce
CBM OTMAJHM TacOBM HACTald y Mpolecy Tolbewa mnpepahuBaTu, MU HAKOH Mpepaje
UCIIYIITaTH KPO3 TayKacTe U3Bope emucHje (1To HUje Ouo ciyuaj y meproay ao 2022. roa. 3a
JIe0 OTMaHUX TacoBa U3 Mpolieca rniaMeHe paduHaimje).
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Cnuxa 43. Yxynue emucuje NO,/NO, u TSP u3 Haj3HAYajHUjHUX TAUKACTHX U3BOpA
y arnomepaiuju bop [2, 6, 8 n 25]
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Cauka 44. Jlokauuje Haj3HauajHUjUX TAUKACTUX MU3BOpA eMUCHje [IOJIyTaHaTa y arjiomepauuju bop
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4.2. HajsHayajHHUju NOBPIMIMHCKH U3BOPH (110 HHTEH3UTETY €eMHUCH]E)

[MoBpiirHCcKY U3BOpH (AM(Y3HU, WK U3BOPU KOjU HUCY TayKacToOr THUIA) MOJpa3yMeBajy
Majie M3BOpe Kao IITO Cy OEH3WHCKE CTaHWIle, ayTO-JIAKUPHWLE W CIU4YHO. [loBprimHCKM
U3BOpU Cy JepUHUCAHM Kao M3BOPHU KOjU eMUTyjy Mamwe on 10 t/ron omacHux 3arabyjyhux
Mmatepuja, Wil Mambe oJ 25 t/roj CBUX MoJiyTaHaTa yKYNHO. Y OBY KaTeropujy cnaaajy u
NocTpojema 3a xyaheme (Xaaamaue) Wi rpejame U ctamOeHn oojext. Kako cy emucuje u3
CBakor MojeJJMHa4YHOr MOBPUIMHCKOT W3BOpa peNaTMBHO Malie, OJl 3Hayaja je camo 30up
eMHcHja CBUX WHAWBUAYATHUX TMOBPIIMHCKUX W3BOpa, TMOCEOHO ako je BeTWKH Opoj
WHMBUyalTHUX NOBPLIMHCKMX U3BOpa CKOHLIEHTPUCAH Ha MaJloM MpPOCTOpPY, Ha MpUMeEp Kao
y I'YCTO Hace/beHUM o0s1acTuMma rpaja.

VY mabenu 44 nar je mpuka3z BpcTa ropuBa Koje Ce KOPUCTM 3a rpejambe cramMOeHUX
oOjekara y arnomepauuju bop (2005-2010), 3ajeqHo ca MPOLIGHTOM CTAaHOBHMKA MO BPCTH
ropuBa Kojy KOpHcTe.

Tabena 44. I1puxas BpcTe TOpUBa KOje ce KOPUCTHU 3a I'pejame ctaMOeHUX o0Ojekara
y arjaomepauuju bop

Menujym Bpoj craHoBHUKA ITpouenar (%)
JlasbuHCKO rpejame (yrasb) 31350 65
HuauBunyanto rpejame (1pBo) ~14.500 31
WnpuBuayanHo rpejame (yrab) =500 1
HuauBunyanto rpejame (e1.eHepruja) ~1.500 3
YkynHo 48.155 100

Emucuje 3 kyhHUX KOT/IapHHLIA Cy padyHaTe Ha OCHOBY jeHAuMHE:

E,, =A,xEF,  [tropunal,
rue je:

E,; - emucuja nonyTtaHTa p npu kopuuihemwy ropusa f,
Ay - motpouina ropusa f,
EF), s - emucronu (axTop nojyranra p npu kopuiuhewy ropusa f.

YV mabenu 45 npukazaHu cy eMHUCHOHHW ¢akTopu 3a ojapeheHe Bpcre ropuBa, mpema
IUTepaTypHUM noaauuma [9].

Taoena 45. Emucuonu dakropu Ha ocHoBy: EMEP/EEA Air pollutant Emission Inventory Guidebook 2009 [9]

q)th-lrﬁ;“[:/lg 1 TopuBo NO, CO |[NMVOC| SO, | TSP | PM;, | PM,s
EIG2009 Mpku yrasb 110 4600 484 900 | 444 | 404 | 398
EIG2009 Tewkn yrasb 110 4600 484 900 | 444 | 404 | 398
EI1G2009 Teuna ropusa 68 46 15,5 140 6 3,7 3,7
EIG2009 Buomaca 745 | 5300 925 20 730 | 695 | 695
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IMs—

[Iponiena moTpolke TopHBa 3acHOBaHa je Ha MoJaluMa o Opojy cTaHOBa W HauMHY
bUXOBOT 3arpeBarba.

Y mabenu 46 npukazaH je Opoj cTaHOBa ca MOPLEHTyaJHUM yuelnheMm oapeheHe BpcTe
ropvBa 3a HUXOBO rpejame. [Iporiena emucuja 3 nopmmHCKUX u3Bopa (2005-2010), y
arjoMmepaiuju bop npukaza je y maodenu 47.

Taodena 46. bpoj cranosa ca rnporeHTyaHuM ydemhem ojjpeljeHe Bpcre roprsa 3a lHUXOBO I'pejarbe

% Bpoj cranoBa
JlasbuHCKO rpejame (yrasb) 95 ~11180
WnnuBunyanHo rpejawe (JpBo) 3.8 ~4500
WUnauBuyamHo rpejame (yrab) 0.2 =200
WHauBuLyaiHo rpejamwe (e1.eHepruja) 1.0 ~900
VYKyNHO cTaHOBa/CTaMOEHUX jeAUHULA =16760

Tabena 47. EMucuje U3 NOBPLIMHCKUX U3BOpa Y arsiomepauuju bop (t/ronuna)

Emucuyje [t/ronunal NO, CO HC SO, TSP PM;y PM;;s

WunuBuyanHo rpejamwe (ApBo+yrab) 48.9 4813 62.8 1588 1921 - -

TTOBPIIMHCKY H3BOPH WH/LYCTHjCKOT
nopekJa (npouena) [25-32] ) ) ) 4097 4396 ) )
VKynHe eMHCHje U3 NOBPIIHHCKHX

H3BOpA

48.9 4813 62.8 5685 6317 - -

4.3. HajsHayajHuju MOOMJIHU U3BOPH (110 HHTEH3UTETY eMHUCHje)

Emucuja 3arabyjyhux marepuja nopeksiaom u3 MOOMJIHUMX M3BOpa YCJIOBJ/bEHA je Mpe cBera
KapakTeprucTUKaMa MOTOPHUX BO3MJIA, HHUXOBUM TEXHHYKMM CTambeM, HHTEH3MTETOM
caobpahaja, npoxomHomhy caoOpahajHuiia, JOKAIHUM METEOPOJIOUIKUM yCIOBUMA WT]I.
[loropliawe kBanuTeTa Basayxa yciea Kopuuihewha MOTOPHUX BO3MJA je jenaH oA Hajsehux
npoOJeMa rpajJCKuX CpeuHa, KOjU je HapOUMTO M3pa)KeH y y»KeM rpaJckoMm jesrpy. bpoj
peructpoBaHux MOTopHUX Bo3una (u3eop 1Y bop) u3 janyapa 2018. roa. u npoiieHa emucuje
13 MOOMJTHUX U3Bopa y ariiomepauuju bop [2,19] moxe ce Buaetn y mabderama 48-49.

Tabena 48. bpoj perucTpoBaHUX MOTOPHUX BO3MJIA HA
TepuUTOpuju ariomepanuje bop y 2018. rox.

Tun Bo3una bpoj perucrpoBanux Bo3uiia
Moneau 73
MoTouukinu 204
AyTobycu 99
AyTtomoOuiu 12653
Kamuonu 891

Panna Bo3una 31
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Tabena 49. TTpolieHa eMucHja U3 MOOMITHUX M3BOpa (opeksioM oJ1 caobpahaja) y arnomepauuju bop [2,19]

SO, NO, TSP Pb CO HC Benzo(a)piren
t/nan 0.2 0.9 0.5 0.005 5.4 0.9 0.005
t/roauHa 79.25 324.5 188.8 2.0 1957 320 1.96

4.4. YxynHe emucuje 3arahyjyhux marepuja y Ba3ayx oa emurepa Ha
TepuTOpHju ariomMepanuje bop

Y mabenu 50 u Ha cruxama 45-47 npukazaHe cy yKynHe emucuje 3aralyyjyhux marepuja
Y NOojeJMHaYHU JOMPHUHOC CBAKOI TUMA €MMCUje YKYMHO] eMUCHjH, Y arjomepauuju bop, y
2020. roguHu.

Tabena 50. Yxynue emucuje 3arahyjyhux marepuja y Ba3nyx y arsomepauuju bop,
y 2020. ronunu (t/ronuHa)

S0,/S0, NO,/NO, TSP

HajBakHHjU TauKacTH U3BOPU 1404.6 186.96 171.1

INoBpLIMHCKY U3BOPU 5685.0 48.9 6317.0

Mo6uianu u3Bopu 79.3 324.5 188.8
50,/S07

1%

B Taykactu ussopu

B [MOBPLUMHCKK U3BOPU

M MobunHu ussopu

Cnuka 45. lTpolieHa nojeAMHaAYHKUX JONPUHOCA PA3IMYUTUX TUIIOBA 3BOpa emMucuja SO,/SO,
ykynHoj emucuju SO,/SO, y arnomepauuju bop, y 2020. rox.

[ToBpmIMHCKM W3BOpUM TMpeACTaB/bajy IoMHHaHTHe wu3Bope SO,/SO, emucuja y
arnomepanuju bop (79 % on ykynuaux emucuja SO,/SO,), 10K Cy Ha IpYrOM MECTy TayKacTu
u3BoOpH (cruxa 45).
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B Taukactv ussopu

B MoBpPWMHCKK MSBOPU

m Mo6unHu nssopm

Cnuka 46. [1pouieHa nojeAnHauyHUX JONPUHOCA PA3IMYUTUX TUIIOBA U3Bopa emucHja NO,/NO,
ykynHoj emucuju NO,/NO, y arnomepanuju bop, y 2020. ro.

MoOunHu u3Bopu cy JoMuHaHTHU u3Bopu NO,/NO, emucuja y arnomepauuju bop, ca
yaenom oxa 58 %, Ha ApyroMm MecTy cy TadykacTd u3Bopu ca 33 %, JAOK Ccy MOBPIIUHCKHU
u3BOpH Ha Tpehem Mecty ca 9 % (cruxa 46).

TSP

B TayKkacTu Ussopm

B MMoBPLUMHCKW USBOPU

W MobunHu ngopun

Cnuxka 47. TIpolieHa NojeIMHAYHKUX JONPUHOCA PA3IMUUTHX THIIOBA U3BOpa emucHja TSP
ykymnHoj emucuju TSP y arnomepanuju bop y 2020. rog.

[ToBpimHckn u3BOpH Cy JoMuHaHTHU u3Bopu TSP y arnmomepanuju bop ca yumenom on
94.6%. Ha apyrom Mecty cy MOoOWIHU W3BOpH ca 2.8%, MOK Cy TauKacTd M3BOpH Ha Tpehem
MecTy ca 2.6 % (criuxa 47).
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4.5. Ilopanu 0 rIaBHMM H3BOPHMAa €MHCHje H3 JAPYrHX PpervoHa H
YKYIIHOj KOJTMYUHHM eMHCHja U3 THX H3BOpa

3araheme Bazmyxa y arnomepauuju bop Moke OWTH W3a3BaHO YTHIAjeM eMHCH]je
3arahyjyhux martepwja W3 JApYrux pervoHa, yciel KpeTawma Ba3IylIHMX Maca Koje Hoce
MOJTyTaHTe.

VY npeTxoaHOM MepuoIy A0Ja3uiIo je 10 enu3oa 3arahema Ba3yxa y arinomepauuju bop
MOJ| YTHIIajeM TpeKOrpaHuvHor 3aralema (CycrieHoBaHe YeCTUlle M MyCTUIbCKA TpalliHa).
Ogaj ytuuaj Huje Mmoryhe npenusno kBantudukoBatu. [Iponewyje ce aa je yTuiaj emucuja
roJiyTaHaTa U3 JpYruX pervoHa He3HaTaH y OJHOCY Ha eMHCHje y caMoj arjoMepauuju bop,
KOj€ Ccy MPEeTXOJHO MOMEHYTE Y OBOM MOTJIaBJbY.

5. AHAJIM3A OCTAJIMX ®AKTOPA KOJU CY YTULAJIM HA TIOJABY
3AT'ABEIbA

5.1. Illopauu o octajaum pakTOpUMa OATOBOPHHUM 3a 3araleme

VY cymHuM mepuonuma (KOju MOTY HAacTaTh TOKOM TOJWHE, a Hajuemrhe ce jaBibajy
MOYETKOM jECeHH) JI0JIa3u JI0 TMojayaHe eMHUCHje CYCIeHJAOBAaHMX YeCTHIla ca MOBPIIMHCKUX
n3BOpa y arjioMmepauuju bop, moceGHO y TOKy BeTpoBUTHX jaaHa. OBa IojaBa je HaApOUWTO
u3pakeHa Ha (IOTALMjCKUM jaJlOBUIITAMA U JEMOHHMjaMa jaJloBUHE KoOja HUCY
pekynTuBucaHa. ['pajcke M ceocke MecHe 3ajenHuue y Onu3unu janouwita (bpe3oHuk,
Kpugem, Cnaruna, Omwmtpesb) moceOHO Cy yrpoxkeHe aeposaraljeleM CYCMEeHIOBaHUM
YyecTullaMa y TOM Mepuoay.

5.2. lloganu 0 MmepamMa 3a cpedyaBame 1eJI0OBakba 0cTaJuX pakTopa

[ToTpeOHO je W3BPIIMTHU CaHAlLWjy/peKyATUBAIIMjy CBUX HAMyMITEHUX MOBPIIMHCKUX
KOTIOBA U jaJIOBUILITA HAa TEPUTOPHjU arsiomepauuje bop.
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6. MEPE 3A CIIPEYABAILE U CMAIHEILE 3ATABEILA BA3JIYXA KAO
N MEPE 3A IIOBOJ/BIHAIBE KBAJIMTETA BA3JAYXA IHPEIAY3ETE
IPE_JIOHOWIEILA TIJJAHA KBAJIMTETA BA3IAYXA (JOKAJIHE,
PETMOHAJIHE, HAIITUOHAJIHE 1 MEBYHAPOJIHE MEPE)

6.1. PervoHaJIHY ¥ JIOKAJIHH HUBO

6.1.1. Ilpojekam: UNEP Clean-Up of Environmental (YUG 00-R71) [2]
= [Ipoyena kanayumema MOHUMOPUH2A dHcugomHe cpeoune y bopy

o JloHaiyja onpeMe 3a MOHUTOPUHI KBaMTeTa Bazayxa (2 (ukcHe ayromarcke
MEpHEe CTaHMIIE ca ayTOMAaTCKUM aHanuzaropuma 3a SO, U jelaH ayToMarcKu
MOOWITHH aHaJIu3aTop CyCleHoBaHuX yecTtra PM)

6.1.2. Onwumuna Bop (2pao Bop 00 2018. 200.)
= Jloxannu exonrowku akyuonu nian onwimune bop (u3z 2003. u 2013. 200) [10]

JlokasiHu eKoNoIIKY aKIMOHHU TJ1aH onmTuHe bop Hactao je 2003., y ronuHu Kana
ce ofenekaBa CTOrOJMIUbMLIA CaBPEMEHOr pyjaapewa y oBoM kpajy. [Ipouec
JIEAIT-a mnokpenyo je Ekomowknm kny0 [ApylmiTBa MIIAQAMX HCTpakMBaya.
PykoBozcTBO JlOKalHE BJAacTH je y TOj WAEjU Mperno3Haso moryhu wusnas us
CBEYKYIHE KpH3€ M MOAPXKAIo HheroBy peanusaiujy. OBaj TOKyMEHT je caMo NpBU
KOpakK Ka pellaBamy €KOJIOUKHUX mpobnema bopcke onmituhHe, opKUBOM pa3Bojy
W CTBapamwy KBaJUTETHUJUX, XyMaHUJUX YCJIOBA XHMBOTa cajallmbux U Oyayhux
renepandja. OH je pe3ynTar paga CTpydmaka Koju ¢y OWIIM CIIPpeMHH Ja CBOja
3Haa, UCKYCTBA, WAEje M BH3Mj€ MPETOUe Y KOHKPETHE aKlfje W TaKO MOMOTHY
CB0j0j 3ajeIHUIIM, 1a pelle MpoOsieMe KOju Cy HacTajau LeJor MpOoLLIor BeKa.

0 ®dopmupaH je exoomikd (GoHJ y 1UbY MOOOJbIIAAa KBAIUTETA KHUBOTHE
cpeauHe. Y norieay nodosbliiaba KBAIMTETa Ba3/lyXa HajBayKHU]U LIUJbEBU CY:

- TloOosbiname KBaMMTETa Ba3/lyxa CMambHMBAaBEM €MHCHja CyMIIOp-
JIMOKCHJIA M apceHa n3 Metanypiukux norona PTh bop;

- TloGospmame KBaNMTETa BazllyXa CMambHBamhEeM eMHCHja MpallvHe ca
(1oTaLMjCKUX jaNOBUILTA;

- TloGosbuiatbe  KBaNMTETa Bazlyxa CMambHBalbeM eMHucuja U3
eHepreTckux odjexkara.

»  Kpamxopounu akyuonu niam 3a cmarere 3azahere eazoyxa y epady bopy (Oonem
2021. nocne 0se 200une npunpeme)

*  3anouema npunpema nIAHCKe OOKYMEHMAYUjd 30 U32PAORY 00UIA3HUYe 3a mepemHu
caoopahaj

lInan keanumema 6azoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 79 o 96



NHCTUTYT 3A PYOAPCTBO N METAIYPTJY BEOP

Ten:(030) 436-826;dakc:(030)435-175;E-mail:institut@irmbor.co.rs

19210 bop, 3eneHn 6ynesap 35

6.1.3. PTK bop

» Crymja o TpoleHM YTHIIAja Ha J>KMBOTHY cpeauHy IIpojekra: PekoHcTpykimja
TonuoHuue Oakpa M u3rpaawa (paOpuke 3a NPOU3BOIY CyMIOpHE KucenuHe - EAS.
Crynuja je oGjaBibeHa centemOpa 2010. na www cajty PTb bop [2]. Ilpenmer
cTyauje OO je 1a ce AeTa/bHO aHAIM3Mpa LIMpa U YKa JIoKalluja MpojeKTa, aHalIu3upa
W CTPY4YHO TMpoLEHH Moryhu yTHllaj PEeKOHCTpPYKLHje TOMUOHMIE, Ja Ce OLEHU
MPUXBATJBUBOCT HOBUX MOCTPOjeha Ha KUBOTHY CpPeIMHY M Ja ce Mpeasioxke mepe
3aIITUTE )KUBOTHE CPEJIMHE Y LIMJbY CMaheiba U yKJIahathba HEraTUBHUX MOC/EANLA.

o

o

[Tponiena nucnepsuje aeposarahewa uz Tonmonute (2010).

AKUMOHM TJaH / TUIaH yOpaBjbakka y IMJbYy CMamewa aeposarahema u3
TonvoHuie 6akpa y bopy - Envronmental Action/Management Plan. OBaj nnan
noHet je pebpyapa 2010. ronune [2]. CacTaBHU /€0 IJ1aHA CY MEpE 3a CMabEHhe
aepo3araliema, y IITa cragajy Mepe IMpeBEHLMje, pearoBame Ha TMojaBy
NpPEeKOMEpHUX KOHLEHTpalMja CyMIOp-AMOKCH/IA, KOOpAWHALMja Yy pagy
TonuoOHUIE ¥ (adpuke CyMIOpHE KHUCEIMHEe, KOMyHUKaluja ca rpahaHcTBoMm,
MOHMTOPMHI KBaluTeTa Ba3ayxa, Kao W mnpeanor Oyayhumx akuuja Ha
noboJblaky KBaIuTeTa Ba3ayxa y bopy u okommHu.

I1nan 3amwture xuBoTHE cpeaune PTh bop 3a nmepuon 2010-2015. rog. [2].

6.1.4. Tonaana bop

VYV nepuony 2010-2020. roaMHe paauiio ce Ha caHAlMjU KOTJIOBCKHMX TOCTpOjeHa Y
Tonnanu bop.

. BpmeHa Cy ME€p€H-a U U3BCLITaBamka y CKjilaay ca BaykehoM 3aKOHCKOM peryjiaTuBoM:

o

[lepuonnvHa KOHTpOJHA Mepema eMHUCHje CrpoBoh)eHa Cy HajMame jeHOM Y
TOKY TpejHe Ce30HEe Ha CBUM eMUTEPUMa, O] CTpaHe oByamheHe U akpeJuTOBaHe
UHCTUTYLH]E.

JenHoM roaMuIbe 10CTaBJbaH je TOAMILIBLY U3BEIITA) O 3araljery (3a MpeTxXoaHy
TOAMHY) Aeenyuju 3a 3auimumy sHcueommue cpeouHe.

- HnaHHpaHe AKTUBHOCTH U aKTUBHOCTH KOje CYy Yy TOKY:

o

o

PexoHcTpyKIMja MpuMapHe U ceKyHIapHe BPETOBOIHE MpPEIKE.

H3pana npojexTa HOBe TOIJIaHE HA Tac, IPBHY CEUKY M CONApHY €HEeprujy
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6.2. HanmoHaJHU HUBO

Haumonanne mepe koje cy mpeaysere y nmepuoay npe JoHoulewa oBor [lnana ogHoce ce
[pe CBera Ha yCHoCTaBJbakb€ HAUMOHAIHE MPEXE MOHMUTOPHUHIA KBaJIMTETa Ba3ayXa, Kao U
npunpeMy M ycBajawe oJropapajyhe 3akoHCKe peryinaThBe KOjoM ce Ae(uHuuLly mpaBa M
obaBe3se y Morieay KBajJuTeTa Ba3ayxa:

= 3aKoHCKa perynarvpa (eMHUcH]je, KBAJIMTET Ba3dyXa, IPaHU4YHE BPEAHOCTH),
*  EKOHOMCKHM MHCTPYMEHTH ((pOH/ 3a 3aIUTUTY KUBOTHE CPEJIMHE).

= 3anoyeTe aKTUBHOCTH Ha n3paau Ha]_[I/IOHaJ'[HOF [JjlaHa 3allTUTC Bazayxa

6.3. Mehynapoauu HuBO

» Mehynaponne konpenuuje u nupektuse (UNECE Kowusenyuja o npexoepaHuyHom
3aeahueary eazoyxa Ha eeauxum yoamenocmuma, Hupexmusa 2001/81/EC o
HAYUOHAIHUM KGOmama emucuja 3a oopehene 3aeahyjyhe mamepuje y ammocgepu -
Directive 2001/81/EC of the European Parliament and of the Council of 23 October
2001 on national emission ceilings for certain atmospheric pollutants v J[upexmuea
2001/80/EC o oepanuuermwy emucuja oopehenux zaeahyjyhux mamepuja y 6azoyx u3
eenuxux noxcuwma - Directive of the European Parliament and of the Council of 23
october on the limitation of emissions of certain pollutants into the air from large
combustion plants, Air Pollution Act, 1987, Licensing of Industrial Plant)

= JlupekTtuBe y oOnactu KBanutera amOujeHTanmHor Basayxa (Council Directive EU,
2008/50/EC)

» JlupekTuBe y 06JacTy KBalIMTETa aMOMjEeHTATHOT Ba3ayXa — apceH, KaJMHUjyM, JKUBa,
Hukia u PAH (Council Directive EU, 2004/107/EC)

*  MelyHapoiH1 NPOjeKTH, TBUHUHT MPOjEKTH, JOHAIIMje U CpeACcTaBa NPeANPUCTYITHUX
¢donmora EY

6.4. 3a0ese:xkeHu edekTH Mepa 3a cIpedaBame U cMamewme 3aralema
Ba3ayxa

6.4.1. Ilpumena nokannux mepa

Mepe 13 aKIIMOHOT TJIaHa 3a CIIpevaBambe U cMambee 3araljerba U3 TonuoHuile dakpa [2]
KOje Cy 3acHOBaHe Ha ayTOMaTCKOM MOHUTOPHMHIY KBaJMTEeTa Ba3[yxa M peakiMjama Ha
N0jaBy KOHLIEHTpalMja CyMOP-AMOKCH1a U3HAJ TPAHUYHUX BPEJHOCTHU 3HATHO CY JOTIPUHENE
na ce 3arahewe Bazayxa y bopy y mepuoanma ca HEMOBOJBHUM METEOPOJIOIIKUM YCIOBUMA
cMmamu. OBe Mepe NpuMenUBaHe Cy y nepuoay pajaa crape Tonuonwuiie, 10 2016. roa.
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IMs—

Beoma mHTEH3MBHE MHBECTHIIMjE Y PYAApCTBO U METAIYpruju y arjomepanuju bop y
nepuony oa 2012.-2016. rox., u y nepuoay oa 2019. - 2021. roa. ycnoBuie cy na ce edexru
BehuHe npeanokeHUX Mepa He MOTy Jia ce MPaBUIJIHO carjieajy, WM cy MpeioKeHe Mepe
Ousie HempUMEHJbMBE, YCIIe T TPOMEHE CUTYalllje Koja je 3aXTeBasla KOHKPETHY Mepy.

[ToceGHO Tpeba CkpeHyTH Maxiby Aa ¢y Mepe y nperxoaHoM [lnany kBanutera Basayxa
Ousne mpe cBera JOHETE 3a CUTYallWjy KOHTHHYMPAHOT paja PYAapCKUX M METallypLIKMX
NOCTpOjerba ca MPeLn3HO Ae(PUHUCAHUM YCIOBUMA pajia U CacTaBOM YJIa3HUX CUPOBHHA.

Tpeba HamoMeHyTH /1a je y NPeTXO/AHO] ACLEHU]U JOCTa YECTO J0JIAa3UJI0 10 OJCTyNama
Ol peryjlapHor pajga MeTalypLIKMX MOCTpPOjeha, TaKo Ja y TaKkBUM YCIOBUMaA paja, U
cnpoBoheme esa NpeasoKeHuX Mepa HUje MOTJIO J1a 3HauajHuje edekTe.

CBeMy HaBeieHOM Tpeba 10JjaTh U BUIHO OJICTYCTBO pearoBamba WHCTEKIM]CKUX CITY:KOU
Ha HEperyJlapHOCTH y paay METeNypIIKUX MOCTpOjera y TOMUOHMLM Gakpa y MpeTXoJHOM
neproay, OJHOCHO Ha MMOjaBy MpeKopayera rPaHUYHUX BPETHOCTH 3a CyMMOP-IHOKCH]I U
caJip’kaj TeHIKMX MeTana y CyCreHIoBaHuM uectuiiama pakmauje PM,.

6.4.2. Ilpumena HayuoHaIHUx mepa

HaumoHanHOM MpexoM MOHHUTOpWHra KBajquTeTa Bazayxa oOyxBaheHo je mer
ayTOMaTCKMX MEPHUX MeCTa Ha TepUTOpHju ariomepaipje bop. O0jeKTUBHO U MPaBOBPEMEHO
MH(pOpPMHUCae O KBaIUTETy Ba3jlyxa Yy BENUKOj MEpH je MOMPHHEN0 [a Cce TeXHOJOLIKa
mvcuuIuiiHa y Bohewy npousoanux npoieca y PTh bop (caga Serbia ZiJin Copper DOO)
MOTIpaBU, HITO j€ CBAKakKo JOMPUHENO CMamely 3araliema Ba3ayxa Koje je MOpEeKIoM W3
noroHa oBor komOuHara. M3paga HanponanHor niiaHa 3amTuTe Ba3ayxa je y 3aBpliHoj ¢asw,
TaKo Jla ce OueKyje Ja MprMeHa OBOTI JOKYMEHTa JIoBeJie A0 joul 60Jbe CUTYyaluje y Morieay
KBaJMTETa Bazyxa y ariomepanuju bop.

6.4.3. Ilpumena mehynapoonux mepa

Kopuuthewe cpencraBa u3 mehyHaponnux ¢ongoBa u ydewhem y mehyHapoaHum
NpOjeKTUMa ¥ TBUHHUHT MpPOjEeKTUMAa W MPOrpaMUMa CTBOPEHM Cy YCJIOBHM Ja Ce MOuYHe ca
pelIaBakbeM HAaroMMJIAHUX €KOJIOLIKMX npolbsiema y ariomepauuju bop. To ce mo3utuBHO
ollpakaBa M Ha 00JacT 3allITUTE Bazayxa. Y HapeAHOM Mepuoay MoTpeOHO je obe3dbenutu
KpenuT 3a racudukanujy ucroune Cpouje u bopa u 3a pemaBame nmpodiemMa pekyJITHBalrje
HEaKTMBHUX pPYIHWUYKUX U (roTanujckux JernoHuja (jaloBWINTa) HAa TEPUTOPUjU
arnomepaiuje bop.
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7. OIUC MEPA KOJE OBYXBATAJY MEPE 3A CIIPEYABAILE U
CMAILEILE 3AT'ABEIbA BA3JITYXA KAO 1 MEPE 3A IIOBO/bIIAIBE
KBAJIMTETA BA3AYXA KOJE TPEBA TIPEJAY3ETH HAKOH
JTOHOUIEIbA I1IJIAHA KBAJIMTETA BA3JIYXA

7.1. SWOT aunaau3sa

SWOT ananmuza ce KOpUCTH Kao CTaHAApHA METO/A 3@ aHAJIU3Y Y pazIMuYUTUM BpcTaMa
CTyZHja ¥ UCTpakMBama. [IpHIMI KOjUM ce OBa aHaIM3a BOAM j€ jeIHOCTaBaH aly KOHIM3aH
npyu 4YeMy ce Ha YBH] CTaBJbajy CBE MPEIHOCTH M cilabocTh objeKTa aHaln3e, HheroBe
NoTeHIMjajHe MOryhHOCTU M TMpeTHe N0 HUXOBY peanusauujy. OBa MeToja aHanuse ce
O0OMYHO KOPUCTH 3a M3pajJy pa3BOjHUX Mporpama. ¥ OBOM JIOKYMEHTY je MpUMeHeHa 3a
olpehuBame NpUOpUTETA U Kperpare oaropapajyhux mepa koje tpeda npeay3eTy Ha TepeHy
MO0 NUTaky CMawKBama aeposarahemwa y arjaomepauuju bop.

Tabena 51. SWOT ananu3za

SWOT AHAJIM3A

Ilpeanoctu

Caaboctu/Orpannyema

AyTOMAaTCK1 MOHUTOPHUHT KBaJIUTETa
Ba3lyXa Ha BUILE MEPHUX MecTa y
arnomepatmju bop

[ocroje cTpareiki JOKyMeHTH (JIOKaTHU
€KOJIOIIKK akroHu miaH - JIEATT bop,
CTyIWja yTUIAja U3rPabe HOBE TOMMOHUIIS
u (pabpuke CyMIIOpHE KUCEMHE Ha )KUBOTHY
cpenuHy - EAS, KpaTKOpOYHM aKIIIOHU
IUIaH/TIJ1aH yIpaBbaba y LUJbY CMabetba
3araljema u3 TonnoHuIe 6akpa y bopy )

Emucuje CO, NO,, O;, Ni, Pb, PM;, ucnoa
MPOMUCAHNX IPAHUYHUX BPETHOCTH Ha
BelinHM MepHUX MecTa y ariomepanuju bop

Henocraje MOHUTOPUHI eMUCH]ja U3 T1aBHUX
CTallMOHAPHUX U3BOpPA

Henocrajy nomamm o emucujama u3
T0jeJMHIX IOBPIIMHCKAX 1 MOOMITHUX
n3BOpa

Emucuje SO, , As, Pb u Cd y PM,, m3Han
MPONKCAHUX IPAaHUYHUX BPEIHOCTH
HenorosbHO moBe3uBambe nogaTaka
KBaJITETa Ba3/lyxa M CTama 31paBiba 1
HEOBOJbHA OCMOCOOJbEHOCT OOpCKe
3IpaBCTBEHE CITyK0€ 3a MaToJIornjy Koja
npoucTuye o 3araljeHor Ba3myxa

MoryhnocTn

Ilperme

M3pana ctyauje o AUCIEp3uju NOTyTaHaTa
3a arnomMepanujy bop

W3pana perpocnekTHBHE eNnuaeMHOJIONIKe
(xoxopT) cTyauje yTHlaja 3araherma apceHoM
Ha 110jaBy KapLHOMa

Kopuuheme ¢ponnosa EY

W3pana mana 3araliera Baznyxa u
TIOBE3MBabe N3JI0KEHOCTH 3arafery
Ba3Iyxa ca e(eKTHMa Mo 37paBJbe JbYIH

HenowrroBame rpaHMuHUX BPEIHOCTH 32
T0jeIHe MOy TaHTe

HenowitoBame eKONOIIKIX CTaHnapaa npu
HabaBIM KOHIEHTpaTa Koju he ce
npepahuBaru y Tonuonunu y bopy

lInan keanumema 6azoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200.
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7.2. lepuHucame NpHOPUTETa U BPEMEHCKOT OKBHpa 3a cnpoBolheme
NpeaJIoKeHUuX Mepa

[TpropuTeTHN U3BOPH EMUCH]E:

®  MHaycTpujckM M3BOpPM - Haj3HayajHUjU TadykacTd u3Bopu emucuje SO,, U
cycrnieHoBanux yectuiia (PM ca 3Hauajuum caapxkajem As u Cd);

*  [loBpIIMHCKM M3BOPH - Haj3HAYAjHU]U U3BOPHU CYCIIEHO/ABAaHUX YECTHIIA.

=  MoOuaHM U3BOPH - Haj3HAYA]HU]U U3BOPH CcycrieHA0BaHuX yectuia, NOy u CO.

[TpuopuretHe 3aralyjyhe marepuje (MosyTaHTH):

u SO,
= CycnenpoaHe uecturie (TSP) mopexknom wu3 TonuoHuie Oakpa (ca 3Ha4ajHUM
caapxajem teuikux Merana, As, Cd u Pb)

JlebuHumja BpEeMEHCKOr OKBHpa IO MPUOPUTETUMA (KPATOKPOUHH, CPEAHEPOUHH,
JYTOpOYHM) MpUKa3aHa je y maoenu 52.

Tabena 52. [lepunuiyja BpeMEHCKOT OKBUPA 110 PUOPUTETHMA

Cumb0J1 Haszus Onuc

3a umuibeBe M NpHOpUTETE KOJ Kojux ce mnpobiem Beh mnojaBuo (ciyuwaj
npeKkopayuera MPOMUCaHUX MPaHUUYHUX BPEAHOCTH OMACHUX MO 37APABIHE JbYIH
Y J)KMBOTHY CpPEIUHY)

Mepe u crnenupuuHe akiyje 3a CMambelbe KOHLEHTpaluja IOJyTaHaTa Ha
NponucaHe rpaHUYHE BPEAHOCTH 3a eMmuchje M umucuje: OgHocH ce Ha
AKTHBHOCTH KOje Tpeda MOKPEHYTH W 3aBPLIMTH y MTO kpaheM BpeMEeHCKOM
nepuoay.

AKTUBHOCTM KOj€ HE 3aXTeBajy BeJMKa (PMHAHCHjCKAa CpeacTBa M I0CeOHY
NpUIIpeMy 3a peajiu3alrjy. AKTUBHOCTH KOje MOry OMTH NOKpeHyTe Y BeoMa
KPaTKOM BPEMEHCKOM TIepHOY.

K Kparokpounu

3a LUu/bEBE U NIPUOPUTETE KOJ KOjUX ce pobiieM Moxxe nojaButu y Oyayhnocru
y mepuoxy 5 no 7 rogmHa (kao y cCiydajy NpeKopauema IMpOMHCaHUX
TPaHNYHUX BPEAHOCTH eMHCHja 3a epro mocne 2020. ronune

C CpenmwepouHu p pet ! pron pKe)
Mepe u cnenuduune akuyje: O1HOCU ce Ha aKTUBHOCTH Koje Tpeda NOKPeHyTU
Y 3aBPIUUTH Y BPEMEHCKOM IepHOLy 0 5-7 roJuHa.

VYV by ouyBama 3a10BOJbaBajyinMX ycroBa (BPEAHOCTH TIOJyTaHaTa HCIO

NPOMNKCAHUX IPAHULIA) KBAIMUTETA Ba3AyXa
bl Jyropounu po pania) Y

Mepe u criennuIHe aKTUBHOCTU KOj€ C& KOHTUHYHPAHO CIIPOBOJIE.
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7.2.1. Cunamwemwe emucuje SO,

Pa3zJor:
Emucuje SO, cy nupeKTHO oBe3aHe ca TEXHOJOUIKUM orepaiidjama y TOMHOHUIM Oakpa y
PTB Bop. Ykynne emucuje SO, npekopadyjy npenopydeHe u 103BOJbEHE BPEJHOCTH.

Jlokanmja:
Ypbane obnactu rpaaa bopa Ha pactojawuma a0 15 km on Tonuonuue 6akpa [33].

Bpemencku okBup:
KpatkopouHu, cpeilepouHu, 1yrOpuyHH.

7.2.2. Cuamwemwe emucuje cycneH008aAHUX YecCmuua

PazJor:
3awTuta 34paBiba JbyAM Yy 0OJacTMMa IJle Cy JAETEeKTOBaHA MpeKopaueta IPaHUYHUX
BpPEIHOCTH JeUHUCAHUX 3a cycneHaoBaHe yectule PMo u caapxkaja As, Cd u Pb y PM;

Jlokanmja:
VYpbane obnactu rpaga bopa Ha pactojamuma 10 15 km on Tonvonwuie 6akpa [33].

BpemMeHcKkH OKBHP:
KpatkopouHu, cpeamepoyHu, AyropovyHH.

7.2.3. Oopoicarwe Hueoa Konuenmpauuja 3azafyjyhux mamepuja KoO Kojux Hucy
0eMmeKmoeana npekopayera ZpaHudHux epeoHocmu (emucuja unu umucuja) y
nepuody oo oonouterwa Ilnana

Pazior:
3amtuta 3/paB/ba JbyAM y obnactuMa y kojuma koHueHTpauuje NO,, CO wu Os,
JIETEKTOBaHE Yy Mepuoay A0 JoHoulewa llnaHa, Hucy mpenazuie MporucaHe rpaHUyHE
BPEAHOCTH.

Jokanuja:
Ypbane obnactu rpaaa bopa Ha pactojawbuma a0 15 km of Tonuonuie 6akpa.

BpemeHncku oKBHP:
JyropouHu.

lInan keanumema 6azoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 850196
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7.3. Cniucak ¥ onuc CBUX MpeaJioKeHUX Mepa

VY Ilpunozy 2 oBOr JOKyMEHTa MpHKa3aHa je JIMCTa MPEeJOXKEHUX Mepa MO CBAaKOM O]
npuoputeta. Takol)e Cy HaBeleHE M aKiMje/aKTMBHOCTH Koje Tpeba Mpeay3eTH 3a CBaKy
NPe/JIOKEHY Mepy, BpEMEHCKH OKBHUP, Kao M OArOBOPHA JIMIA M MHCTUTYIIMjE 3a ClIpoBoheme
¥ KOHTpoJy cripoBohewa HaBeneHUX Mepa. [Ipennoxkene mepe cy y yckinaheHe ca noceGHUM
mubeBuMa 2. u 4. [Iporpama 3amture Ba3nyxa y PemyOnunu Cp6uju 3a nepuon on 2022. 1o
2030.

7.3.1. Cmamwewe emucuje SO,

KparkoTpajHo wu3narawe [€jCTBY CYMIOp-AMOKCHAA A00pO je MNpoyuyeHo. YMepeHe
aKTHBHOCTH KOje M3UCKYjy JMcame Ha YCTa, Kao IITO je Op3u XOj, JOBOJbHE Cy Ja CyMIOp
JMOKCH]] M3a30Be MOCJeqULe ITeTHE MO 31paBJbe. [ 1aBHa mociequiia, Yak 1 Mpu KpaTKoM
u3jaramwy, je Cy:Keme JMCajHUX MyTeBa (I03HATO MO/ Ha3uBOM "OpOHXOKOHCTpHKIH]ja"). OBO
MO3Ke TIPOY3POKOBATH T'ylICHE, HAMETOCT Y TPyIMMa U KpaTak Jax.

Pesynraru ncnutuBama mnokasyjy aa, Koa ocoda koje 00J1yjy 0/ acTMe, u3jiarame J1ejCTBY
CYMIIOp-/IMOKCH/IA NPH KOHIeHTpauujama oa 1144 pg/m’ Beh nocne jeaHor MunyTa 10BOAM
JI0 HameToCTH y rpyauMa, ryiiema 1 ocehaja kparakor naxa. [lyxe nsnarawe camo yBehasa
noMeHyTe eeKTe.

JluM W cycrnieHIIOBaHE YecTWIle ce y BelMHW ciydajeBa jaBJbajy ca TOjaBOM CYMIOp-
JMOKCHA TE je MPUIMYHO TEIIKO MPOLEHUTH PU3MK MO 3[paBJbe CaMo 3a CyMIOP-IUOKCHI.
Pesynaratu ucnutuBama Ha 0a3u cpelwuX BPEAHOCTH KOHLEHTpalMja CyMNOp-AUOKCHIA Y
nepuoay oja 24 uaca MoOKa3zyjy JAa ce KOJA OCEeT/bMBUX o0coba jaBibajy Terobe Inpu
KOHIEHTpaljama cymnop avokcuja on 250 ug/m3 Kaja Ccy MPUCYTHE U CYCIIEHJIOBaHE
yectulle. HeratuBHU edekTH Mo JbYACKO 3]paBJbe KOjU CE€ MOTY jaBUTH MpPU JIyrOTPajHOM
u3naramy MoBehaHUM KOHLEHTpalyjamMa CyMIMOpP-AMOKCUIA, Y MPUCYCTBY BUCOKUX
KOHIIEHTpalja YecTulla 4yahu, yKipyuyjy pecnuparopHe 0osiecTu, cnabibebe MMYHUTETa Ha
ryhHe uHdekimje u 00ecTr, Kao U Moropiuame NocTojehnx KapIuoBacKyJapHUX O0JIECTH.
CyMnop-AMOKCU U a30THU OKCHJM Cy TJIaBHU MPEKYpCOpH KUCEIMX KHIIA, KOje J0BOAE /10
anuauduKalrje 3eMJbUINTA, je3epa U BOJCHUX TOKOBA, YOp3aBajy mpoliec Koposuje 3rpajaa u
CIIOMEHHMKA W JIONMpPUHOCE CMametby BUABUBOCTU. CyMMOp-IMOKCH] je Takohe W rnaBHU
npeKkypcop uyectvua vahu, Koje moceayjy 3HauajHM MNOTEHLMjall HEraTMBHOI YTHLaja Ha
3/IpaBJbe JbYAH.

Jla 6u ce cmamuiIo 3araherme Ba3lyxa cyMHop-IMOKCHIOM Npeiaxy ce cienehe OCHOBHE
mepe:

. TpajHo pemaBame mnpodjemMa eMHCHje CyYMIOP-AHOKCHIA Y Ba3ayx mH3
TonunoHuie d6akpay bopy:

Cmameme emucuja 3araljyjyhux matepuja y Ba3ayx u3 MHAYCTPUjCKUX mpoueca
U ynorpede mpou3BoJa Kpo3 ycariamiapame ca HHBOMMA eMHCHja Y Be3H ca
HAj00/bMM JOCTYIIHHM TeXHHKaMa.

. CMmamHBamb€ €eMHCHja CyMIOP-AHOKCHIA Y Ba3ayX W3 MeTAJyPHIKHX MOroHA
Serbia ZiJin Copper DOO.
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. Pa3Boj u npuMeHa eHeprercke HHQpPACTPYKType Koja He 3araljyje sKMBOTHY
cpelHHy, IITO Moapasymesa ciaenehe:

o Jlonomemwe [lmana eHeprercke e(QUKAacHOCTH W YCIOCTaBJbale EHEePreTCKOr
MEHaMEHTa y rpany bopy.

o  PexoHcTpykuMjy KOTIOBCKMX TocTpojersa U BpenoBoane mpeaxe y JKIT Tomnmana
bop.

o Msrpaama HOBe TOMJaHe Ha OOHOBJ/BUBUM U3BOpUMA, racugukaLmja.
o  OcaBpeMemwaBame cucTeMa 3a npeuninhasame racoa y JKIT Tonnana.

o [IloBehame eHeprercke e(UKACHOCTH CHCTaMa JAJbUHCKOT TIpejama 3aMEHOM
M3MehUBaya TOIIOTE Yy TOMIOTHO-M3MEHMBAYKUM MOJACTaHULAMA U HM30JALMjOM
TOIIOBOJIA.

o VHTepHa KOHTpONAa TEeXHWYKE WCIPABHOCTH KOTJIOBCKUX TOCTpOjea W peryamuja
paza ToruIonpeaajHIX NOJICTAaHWIIA U LIeJIOT CUCTeMa NaJbHCKOT rpejarba

o [losehame eHeprercke eukacHOCTH rpejara HHANBUIYATHUX JIOKHUIITA.

o 3amena ropuBa, KorioBa, Beha eHeprercka egukacHocT 3rpama. [lomcrumaju 3a
ynoTpeby eHepreTcku eprKacHUX TEXHONOTH]a 1 OTpeMe 3a Ipejarbe.

o MHckibyunmBa mnpuMeHa ONTUMAHUX TrOpHBa 3a Tpejame. 3abpaHa ymoTpebe
HeaZeKBaTHUX TOpUBAa M OTMATHUX MaTepuja 3a 3arpeBame CTaMOSHOT W MOCIOBHOT
npocTopa.

o Beha npumena conapHe eHepruje y nomahuHcTBy. DWHAHCHjCKM TOACTHUIAjH, 34
yBOhee CUCTeMa KOjU KOpUCTE EHEPTHjy CyHIIA.

o uHAHCHjCKM NOACTMLAjU 33 MPOjEKTOBake W Yrpalwby CHUCTeMa 3a Kopullheme
ornaznHe Toruore CaBeTH O MpaBUIIHOM Kopuiihewy ropysa, jaBHe TpUOMHE HA TEMY
ONTUMHU3ALINje Trpejarba 1 moBehawa eHepreTcke eUKaACHOCTH.

o Tlogpmka wu3pamum mpojekara y UMby Kopumhewma OHOMace Kkao TopHBa Yy
TepMoesieKpTaHaMa U ToIlIaHaMa.

o Tlogpuka m3pamu npojekata y Uuiby Kopumiherwma NPUPOTHOr raca Kao ropuea y
TOTTaHaMa.

o OUHAHCHjCKH MOICTHUIAjH, 32 KOopUIieme TeoTepMate eHeprije 3a rpejame.

. YBoheme meHTpasHOr (JA/LHHCKOT) Ipejamba y Hace/bHMa y arjioMepanuju
Bbop.

7.3.2. Cmamweme emucuje cycneH008aHux yecmuua

3araheme cycreHJ0BaHMM 4YecTHI[aMa TIpeAcTaB/ba HajBely TMpeTiky M0 KBAJIUTET
Ba3llyxa Ha uuTaBoM mpoctopy PenyGnuke Cpbuje, ma Tako u arimomepanuje bop.
CycrieHioBaHe 4eCTHIIEe MOTUYY KaKo W3 MpUMapHe eMHUCH]je, TaKo M U3 CeKYHIIapHUX eMHCHja
Kao pe3y/TaT HyKjeauuje noj yThlajeM racopa npekypcopa. Takohe ce jaBibajy Kao pe3yarar
pecycnen3uje Beh HaTanoXeHUX YecTula No/j| yTuiajemM caodbpahaja u eposuje 3eMJbULITA [0
nejctBoM BeTpa. HeratuBan edekat cycrneH10BaHUX YeCTHLA HA JbYJCKO 3[IpaBJbe 3aBUCH O]
HBUXOBOT aepOJMHAMUYKOT MPEYHUKA (UECTUIIC Mamer MpevyHUKa MOTY Jia ce JIaklle YHecy Y
TEJI0 M CTOTa HUXOB e(eKaT Mo 37paB/be MOXKE OMTH jOII OMACHMjU), 3aTUM O]l HUXOBHUX
¢usnukux ocobuHa (00NMK) M O] HUXOBOT XEMHJCKOT cacTaBa (Tewmiku Mmetand, PAH,
anepreHu).
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Jla Ou ce cmamuio 3araljeme CycreHJO0BaHMM YecTHMlaMa y arjomepauuju bop u
yMawuiIM epeKTr oBor 3arahjera Ha 3paBibe JbyIM Mpeanaxy ce cienehe ocHoBHe Mepe:

e CMameme eMHcH]je CyCIICHI0BAHUX YeCTHIA H3 TAYKACTHX H MOBPIIMHCKUX H3BOpa:

(e]

CMameme MOBPIIMHCKMX €MHUCHja CYCNEHIO0BaHUX YeCTHLA ca MOBPLIMHCKMX KOIMOBA,
omnmaranvmTa W (IOTAIMjCKUX jaJloBUINTA (peKyJlTHBAlMja CTapuX OJyIarajniiTa
pyAHUYKe U (IIOTallUjCKe jallOBUHE);

CopTupame KOMyHATHOT OTIAa, pPEKyITHBalldja HEaKTUBHHUX JeloBa moctojehe
JIeTIoHUje.

dopmuparme PerroHaHor LEHTpa 3a ypaBibakbe OTHaI0M.

PekoHcTpykimja kotnoBckux moctpojewa y JKIT Tommana bop M ocaBpeMemaBamwe
cucreMa 3a npeuninhaBame OTNAJAHUX racoBa M BpesoBOAHE Mpexke. M3rpagwa HoBe
TOIUIaHe Ha OOHOBJFUBHM M3BOPHMA €Hepruje, Tacuukanyja.

M3pana karacTpa eMucHja CyCleHI0BaHUX YecTULa 3a arjioMmepauujy bop.

CMmameme eMucHja CyCHNeHIOBAHMX YECTHIA Ca IOBPIIUHCKUX KOIMOBA IPUIAKOM
MUHHUpamwa, TPAHCIIOPTa U TIpUTpeMe pyle.

OO6HaBJbarbe BO3HOT Mapka, MHUIMjaTHBE 3a IITEIbY FOpUBa, yrpaamba GuiTepa qecTura
(Telika Bo3uia).

e CmamuBambe WU CIpeYaBam-€e pecycneH3nje 4ecTuna:

(¢]

(o]

PenoBHo unihiete myTeBa y rpany ¥ NpUrpagckuM HacelbiMa.

PenoBHo ummhewme myTeBa y WHOYCTpPHjCKMM 30HaMa (OAHOCH c€ Ha TMyTeBe Y
WH]IyCTPUjCKUM 30HaMa y TOMTMHULY, (hoTalMjama 1 pyJAHUUMMA Y arjomepanuju bop).

PenoBHo unnifiere MOBpILIMHA y MHIYCTPU]CKMM KOMIUIEKCUMA, OpraHNU3aLioHe Mepe Ha
OJIpKaBarby OKOJIMHE HHIYCTPHjCKIX MOCTPOjerba.

IMpeny3umarme Mepa 3a CMamele pecyclieH3Wje CYCNeHIOBaHMX YecTHla Ha
TpaIuINIITAMA Ha KOjuMa ce 00aBJbajy pamoBH.

[Nonpmika y mocraBibamby TpaHUYHOT Iojaca W CamHOT KOyma y Wby CIpedyaBarba
€oJICKe epo3uje

CMamHUTH eMHCHjy 4YecTHLla TOKoM oOpahuBama 3eMJBHINTA M JKETENaykWX pajoBa
ofpeMareM MOoJbOITPUBPEIHIX MallnHa ypehajuma 3a cMarberhe KOBUTIIamka MpaliiHe

3amTuTa U WKUpewhe NPUPOJHUX CIIOCOOHOCTH 1iIyMa Jia ancopOyjy 3araf)yjyhe marepuje
U3 Ba3lyxa.

o H3memrame H3BOPa eMUCHja NPALINHE H3BAH HACE/bEHUX MeCTa:

o

[powmpewe Mpexke jaBHOT TPaACKOr W NPHUrpaACKOr MpeBo3a, U3MellTame caoOpahaja
TEIIKUX BO3WJIA M3 LIEHTpa rpaja Ha oOWJa3HWLY OKO rpaja, pellaBame npodiema
napkupama MOTOPHUX BO3WIIA Y Ipajy W W3rpaiwha OMUUKIMCTUUKUX cTa3a (y ckiany ca
Mepama koje cy npensuhene [1naHom pasBoja rpaaa bopa y obnactu 3awuTute )KMBOTHE
CpelMHe U HeroBUM yckiahuBameMm ca arernoM 2030 YH).

Canma TpaBe, TNONIYMJbaBame, Calmba 3eNieHWIa y (QyHKUWjU QuiarTepa MpamuaHe Y
oOnacTiuMa ca BUCOKUM oOuMoM caobpahaja
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7.3.3. Oopiycarmwe Hueoa Konuenmpauuja 3azahyjyhux mamepuja Koo Kojux Hucy
0eMmeKmMoBana npexopauerna 2paHudHuUxX U UWbHUX 6PeOHOCmU Y hepuody 00
ooHouwierwa Ilnana

e Oapxame HUBOA KOHUEHTpauuja 3aralyjyhux marepuja mcnoa rpaHu4He H
nubHe Bpeanoctu ogHocu ce Ha NO,, CO, npu3zeMHH 030H U TelIKe MeTaje
Ni u Pby cycnengoBannm yectunama PMy

7.3.4. Onuwime mepe y uupy nodosuiara Keaiumemad 6a3oyxa u 30pasod byou

e OuyBame 31paB/ba:

(o] AHraxoBame EKCITI€paTa Ha NMOBE3MBalby NMOoAAaTKa U3 MOHUTOPUHIA KBAJIUTETA Ba3lyXa ca
noaanyma 13 34paBCTBa.

AxtuBupame nokanHor Casera 3a 37pasJibe y npahieby 0Be MOBE3aHOCTH.

Asxypupame [1nana jaBHor 31paBiba bopa y cMuciy oOyxBaramwa U pa3paze MoBe3aHOCTH
yTHILaja cTama Ba3lyxa Ha 31paBibe JbY/IH.

o Anraxoame Ha (opMupamy MEIWLUHE pafga Y OKBHPY OOpPCKOT 3/1paBCTBA. Jauame
ciyx0e OmInTe MEMUIUHE 332 0aBJEEHEM 3AIITUTOM 3aMOCICHUX M CTAHOBHUINTBA O
nocneanua 3araljeHor Ba3myxa.

o MOHHTOpHHF KBaJIUTE€Ta Basayxa:

o) OnpehuBame ONTUMATHOT OpOj MEPHHX MeCTa 32 MOHHUTOPUHT KBAJIITETa Ba3qyxa Ha
TepuTOpHjM ariomepanuje bop u [1nana jokaJHOr MOHMUTOpPHMHTA y CKJIaQy ca pa3BojeM
rpana v MHIYCTPHUje U OTBapak-eM HOBUX PyIHUKA y arioMepawuju.

o VYcenocraButi cucteM 3a obaBelliTaBalke jaBHOCTU (y peajHOM BpeMeHy) O TMojaBu
KOHLIeHTpalHja 3araljyjyhnx Matepuja y Ba3ayXy OMNacHHX IO 3APaBIbE JbYIH.

o CauuHuTH Ynymcmeo 3a nocmynarwe y CiIyuajy nojase konyewmpayuja saealyjyhux
mamepuja y 8as0yxy ONAcHux no 30pas/we you N YIMHATH ra JOCTYITHUM rpahannma.

o dopmupame 0aze mopartaka o edekTuma 3araerma Bazayxa Ha 3ApaBibe JbYIM IpeMa
CTaHIapAnMa Koju ce IprMemnyjy y EVY.

o (O0pa3oBame, eK0JIOIKA CBeCT H HH(pOPMUCAHHE:

o IMoxpuika mporpaMiMa 3a jadame CBECTH O KOJIOIIKOM HauKMHY rpejama, 00pazoBame U
NozIM3ame CBECTH rpaljaHa o 3Hayajy KBaJIMTETa Ba3lyXa 3a 37paBJbe JbYIN W TyMauerme
CTama KBaJuTeTa Ba3ayxa, IOCEOHO O IOKyMEHTHMA jaBHE TTOJIMTHKE O 3allTUTH Ba3ayXa.

o Jagame ynore rpahana u opranuzanuja uusmiHor apymTsa (OLIJT) xao 3autepecoBaHux
CTpaHa y MpoLECY JOHOLIEHhA JOKyMEHaTa jaBHE MOJUTHKE O 3alUTUTH Ba3ayxa U
KUBOTHE cpeluHe - ydemhe y cBuM (hazama Mpolieca IOHOIICHha MOKyMeHaTa jaBHE
MOJNUTHKE.

o) Javame nHbopMucama rpal)aHa / jaBHOCTH, OMHOCHO TIOJPINKA KaMIambama 1 aKTHBHOCTHMA
Ha jauawy MH(pOpPMIUCaba jJABHOCTH, MOCEOHO MPEKO Me/nja, O CTaky KBaJIMTETa Ba3ayxa
U peal3alyju npeay3eTux Mepa.
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e HHCTUTYUHOHAJIHO jayame:
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CranHo jadame oaroBapajyhnx Tema JokajHe 3ajeqHuue: akTMBHWjU pax Casera 3a
3apaBibe U Qopmupame CaBera 3a eKOJOrHjy Koju OW 3ajeMHHYKH pa3Marpalii
npoOJieMaTHKy KBAJINTETA Ba3lyxa U YTUIaja Ha 31paBbe, o0ez0ehnBame oarosapajyhnx
nomofiHMKa TpaJioHavYelIHiKa W 4llaHoBa Tpajackor Behia koju OM ce OaBWIM 3aIUTUTOM
’KMBOTHE CpelyHe, KaapoBCKO jadarme Kanlemapuje 3a JXKMBOTHY CpequHy TrpaJcke
yIipaBe, jadame yjaore TrmMa 3a MOHUTOPHHT KBAJINTETA Ba3ayXa.

Jauame capamgme ca OpkaBHUM OpraHuMa - MUHHCTApCTBHMA 3allTUTE JKMBOTHE
CpenvHe, 3IpaBiba, EHEpreTuKke W pyJapcTBa, 3a JpKaBHy YIpaBy W JIOKJIAHY
caMoympaBy, MHCIEKLHUjCKIM CiTyxk0ama, ATEHLMjOM 3a 3aliTUTY JXMBOTHE CPeNuHY W
JIPYTUM OpraHuMa.

Jauame ynore rpaljaHa u opranuzauuja UMBUIHOT apywTBa (OL) xao 3autepecoBaHMX
CTpaHa y MpoLecCy NOHOLIeHha NOKyMEHaTa jaBHE MOJUTHKE O 3alUTUTH Bazoyxa U
’KMBOTHE cpeauHe - yuyeiihe y cBuM (hazama Mpolieca JOHOLIeHha TOKyMeHaTa jaBHe
IIOJINTUKE.

JlBa myTa romuinme OpPraHW30BaTH ‘OTBOpeHa BpaTta” ox crtpane Serbia ZilJin Copper
DOO u crpane Serbia ZiJin Mining, Hosu [1porpam 3amrunre x1MBOTHE cpenuHe.

[Iporpamckum nenom u ApyruMm aeioBuma Oyuera rpana bopa mpeaBuaetn notpebHa
CpencTBa 3a peanusanjy Mepa npensuleHux oBum mporpamom, KAIl-om u [porpamom
3aLUTUTE JKUBOTHE CPEAMHE.

JlepuHucatu 3ajeqHMYKO (HUHAHCHUpAkE TOjeMHUX aKTHBHOCTH Ha T00OJbIIamY
KBaJMTETa Ba3jlyXa O]l CTpaHe KoMIaHuja (omneparepa), rpaaa bopa, japHux npenyseha u
WHCTUTYIIMja 1 MECHUX 3ajeTHUIIA.

[Noapuika nporpaMuma 3a jayare eKOJIOLIKEe CBECTH U eAyKaluja rpajaHcTBa [0 NUTamby
3alITUTE KUBOTHE cpeluHe. Ydemihe jaBHocTH, rpahana u OLJl y oamyuuBamy o
€KOJIOILKUM MUTabUMa.

Kontpona crpoBohewsa Mepa mpensulienux [lnaHom kBamuTeTa Baziyxa W IpYrUM
JIOKyMEHTHMa jaBHE TIOJINTHKE KOje ce OHOCe Ha 00JIacT 3aluThTe Basayxa 1 ooe3oeherme
@XYPHOCTH OBUX JOKYMEHaTa.

7.4. Pacnopen cnpoBohema npeaioxkeHux mepa

VY tekcryanHoMm [Ilpunocy 2 OBOT JIOKyMEHTa TMpHUKa3zaH je pacropen crpoBohema

NpeaJIOKCHUX MEpa MW JIUCTa OpraHa W Jivla KOjI/I Cy HaAIJIC)KHH 3a CHpOBOljeI-be IJjiaHa,

KOHTpPOJ1Yy IMJIaHUpAaHHUX ME€pa U aKTUBHOCTU U pa3B0j.
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7.5. IIpouena mnJaaHupaHor mnodo/bHIaKA KBAaJHTETAa Ba3ayXxa H
BPeMEHCKOI NMepuoja NoTpedHOr 3a J0CTHU3akbe THX HH/bEeBA

VY TekctyanHoMm [lpunocy 2 OBOT JOKyMeHTa TpHKa3aHa je MpOoLeHa TUIAHUPaHOT MoOoJbIIama
KBaJIUTETa Ba3/lyxa M BPeMEHCKOr Meproza MOTPeOHOr 3a JOCTH3abhe TUX LIMJbeBA KAo U JINCTa OpraHa
W JLa KOjM Cy HAUISKHM 3a CIpoBOheme TiIaHa, KOHTPOJy TUTAaHWPAaHWX Mepa W aKTWBHOCTH W
pasBoj.

8. OmmMc MEPA, AKTHUBHOCTH WM TIPOJEKATA KOJU CE
IINTAHUPAJY Y IYT'OPOYHOM ITIEPHOAY, POKOBU PEAIM3AIINJE
N AHAJIM3A E®EKATA ITPEVIOJKEHUX MEPA

VY TekcryanHoMm [lpunocy 2 OBOT MOKyMEHTA MPHUKa3aH je OMHC Mepa, aKTUBHOCTH M IpojeKaTa
KOjH ce TUIAaHWPajy y TYyrOpOYHOM TEepHOIy W POKOBHU peasn3alyje 1 aHaim3a edekara IpeyioKeHIX
Mepa.

9. OPTAHM M JIMIHA HA/UIEXXHU 3A CIIPOBOBEILE IIJIAHA,
KOHTPOJY INTAHUPAHUX MEPA, AKTUBHOCTHU U PA3BOJ

VY TtekcryamHoMm [lpunocy 2 OBOT NOKyMEHTa TpHWKa3aHa je JINCTAa OpraHa W JIMIa KOju Cy
HaJJIeXHU 32 CIIpoBol)erse MilaHa, KOHTPOITY MIIaHWPAaHUX Mepa U aKTUBHOCTH U Pa3BOj.
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A) T'JIABHU TAYKACTHU U3BOPU EMUCUJE Y
ATJIOMEPAIIUJHU BOP

VYV mabenrama 1-3 mpukaszaHe Cy TIpOLicHEe eMFCHja TONMyTaHATa W3 Haj3HAYAJHUjIX TAYKACTUX HM3BOPA
emucHje y arnomepauuju bop, y nepuony 2011-2020. ron, mpeysere n3 HalpoHatHOT perucrTpa u3Bopa
3arahjuBama [25] u npoleHe eMuCHja M3 Haj3HAYAjHUjUX TAYKACTHX M3BOpa €MHCHje MoJyTaHaTta rmocie
PEKOHCTPYKLMje U MpOLIMpea KanauuTeTa y TONMOHUIM Gakpa 3a mepuon ox 2023. roa. npeasubeHe y
CTYIWjH O MPOLIEHH yTHULIAja HA )KUBOTHY CpeAMHY NpojekTa: [loseharve kanayumema monuonuye 6akpa y
okeupy komniaekca ,,Serbia Zijin Copper” DOO [8].

Ta6ena 1. [Ipouena emucrja nojyTaHaTa M3 Haj3HAUYajHUjUX TAUKACTHX M3BOpa €MHCHje Y arjiomepauuju
bop y nepuony 2011-2015 roa. npe u3rpaame HOBe TonuoHuIe [6, 25]

Iepuoa: 2011 - 2015. (t/roanna)

H3Bop SOx/SO, NOx/NO, TSP
1. THP bop - Tormmonuna - beroncku aummak 20700.1 290.1
(peakTop 1 KOHBEPTOP)
2. THP bop - Tommonua - 3unanu UMmbaK (I1amMeHa neh) 1321.3 4352
3. TUP bop - ®abpuka cyMIopHe KUCEIUHE 2451.8
4. THUP bop - Eneprana 194.1 454 32.6
5. THP bop - Enekrponusa - 3narapa 9.8 0.6 5.9
6. JKII Tornana bop 3385 715 7.8
7. JKII Tornana bop - Kotnapuuna bamcko [Tosbe 10 1 0.5
8. PBb - Iloron 3a npomsBoamy Kpeda y 3arpahy 16.7 17.4
9. PBb - Iloron Jama - BEeHTIIAlIMOHA OKHA 1.6 6.3 32
10. THUP bop - JIuBauna 1 0.2 1
YiymHo 25028.2 147.7 8225

Jlokanuje rmaBHUX Ta4KacTUX M3BOpA EMUCHje CyMIop-Iuokcuaa y arnomepaunju bop no 2015. rongune,
NpUKa3aHa je Ha cauuy 1.

THP Bop - Tonnonnna

BeToHCKH auMBAK >
(padmHanHja # KOHEEPTOD) @e TommamaBop |

THP Bop PT
Eneprana

THP Bop - Tonnoruna
3uJaHH IUMEBAK
(m1amena neh)

Cauka 1. Jlokaiiyje riiaBHUX Taukactux u3sopa emucuje SO, y bopy, 1o 2015. ronune

Ilnan xkeanumema éaszoyxa 3a aziomepayujy bop, maj 2023.200. Crplon4
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Ta6ena 2. TIporieHa eMUCHja U3 HAj3HAYAJHUjUX TAUYKACTUX M3BOPH EMHUCH]j€E MOJyTaHaTa y arjomepaiuju bop
y 2016-2020. roa. mocie u3rpaame HoBe TOMMOHUIE [2, 6, 25]

Iepuoa: 2016 - 2020. (t/roanna)

H3Bop SOx/SO, NOx/NO, TSP
1. THUP Bop - Tonuonuua [2] 846.0 47.9 59.7
2. THUP bop - Exeprana 241.0 30.3 19.6
3. THUP bop - Enexrposnusa - 3narapa 10.0 0.6 0.6
4. JKII Tonnana bop 295.5 74.9 9.8
5. JKII Tonnana bop - Komiapuuua bamcko [Tosbe 12.1 1.0 0.4
6. PBb - Iloron 3a npou3Boamy kpeuay 3arpaby 222 352
7. Pbb - Iloron Jama - BeHTMIALIOHA OKHA 10.1 2

YkynHo 1404.6 186.9 171.1

Jlokanwje rIaBHUX Ta9KacTHX U3BOpa eMIICHje CyMITOp-IHOKcHaa y aromepanuju bop oxg 2016. roguae,
TIpUKa3aHa je Ha cruyu 2.

THP Bop - Tonmonuna

BetonckH THMBAK
(paduHanuja u KoHBEPTOP) | N JKII Tortana Bop

Coauka 2. Jlokauuje riaBHUX TauKacTHX U3BOpa eMucHje cyMnoparokeuia y bopy y nepuoay 2016-2020.
rojinHa

Ilnan xkeanumema éaszoyxa 3a aziomepayujy bop, maj 2023.200. Crp2on4
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Ta6ena 3. [IpoiieHa eMUCHja MOJyTaHATa U3 HAj3HAUAJHUXUX Ta4YKaCTHX U3BOpA eMHUCHje y arjioMepanuju bop,
y 2023. roj, nocie peKOHCTPYKIIHje U MPOLIHpEHa KaraliTeTa HOBe TOMHoHuIe 6akpa [8]

IMepuoa: nocie 2023. roauHe, eMucHje MoJIyTaHaTa (t/roOAHHA) - TOANMIELH MPOCEK

W3Bop SOx/SO, NOx/NO, TSP
1. THUP Bop - Tonuonunal[8] 2023.7 595.0 34.1
2. JKII Tonnana Bop 300.0 40.0 10.0
3. JKIT Torutana Bop - Kornapuuia Bamwcko TTosbe 12.1 1.0 0.4
4. PBB - TTorou 3a mpousBo/by kpeua y 3arpabhy 1.0 35.0
5. PBB - [Torou Jama - BeHTUIALMOHA OKHA 5.0 20.0

VYKynno 2335.8 642.0 99.5

W3 tabena 1-3 Moxxe ce 3aKJby4HTH Ja:

- mpoueHa je aa cy emucdje SO,/SO, U3 Haj3HAYAjHHjUX TAuKACTHX HM3BOpa y arjomepanuju bop, y
nepuoay ol u3rpalibe HoBe TonuoHuue y 2016. ron, 17.8 nyra mame y ognocy Ha emucuje SO,/SO, u3
nepuoga 2011-2015. roaune;

- npoueHa je na cy emucuje NO,/NO, U3 Haj3HAUajHHjUX TAuKACTHX M3BOpa y arjomepaidju bop, y
[epUoAy O] U3rpaamwe HoBe Tonuonuue y 2016. rox, 1.3 nyra Behe y onHocy Ha emucuje NO,/NO, u3
nepuona 2011-2015. roaune;

- mpotueHa je 1a cy emucuje TSP u3 Haj3HauajHUjUX TAuKAaCTUX M3BOpa y arjomepauuju bop, y nepuoay
0J1 u3rpajime HoBe TonuoHuie y 2016. roa, 4.8 myra mawe y ogHocy Ha emucuje TSP u3 nepuona oj
2011-2015. rogune.

90000
80000 |
= 70000 ——
g
=
g 60000 -
g mS0,
3 50000 -
I
g
2 40000 -
H
z
©
2 30000 |
=
=
s
& 20000
10000 -
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Cauka 3. YKyIHe eMHUCHje CYyMIIOPAMOKCHIA U3 Haj3HAUAjHUjUX TauyKacTHX H3BOpa
y arfomepauuju bop [2, 6, 8 u 25]

[Ipema nojaiMa 13 CTyjMje 0 NMPOLEHH yTHIIAja Ha XKUBOTHY CpellUHy npojekra IToeehare kanayumema
monuonuye 6akpa y okeupy xkomwiexca ,,Serbia Zijin Copper” DOO Bor [8] natum y mabeiu 3, HaKoH
pekoHcTpyKLuje TonuoHuue (nmepuoxn on 2023. rox), moxe ce ouekuBaru nosehame emucuja SOL/SO, u3
TAuKaCTUX M3BOpa Y TONMOHHULM Oakpa 3a oko 1.7 myra y oxHocy Ha nepuon 2016-2020. roa. yriaBHOM U3
paziiora miro fie ce kanauTeT TonuoHuIle 6akpa nosehatu 2.5 myTa.

[Inan xeanumema éazoyxa 3a aziomepayujy bop, maj 2023.200. Crp3on4
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Takohe, npema nonanujama u3 ucre cryauje [8], emucuje NO,/NO, 13 TaukacTX U3BOpa EMHUCH]€ y TOMTMOHHUIIN
6uhe oko 3.4 nyra Behe o/ OHUX NpUKa3aHux y mabeiama 1 v 2., yriaBHOM M3 pasjiora 1uto he ce kanaiuTer
tonuoHuue Oakpa moBehatw 2.5 myta W wTo he ce CBM OTHAgHM racoOBM HAcTaiM y MPOLECY TOIUbCHA
npepaljuBaTi, 1 HAKOH Mpepaje UCHYIITATH KPO3 TayKacTe U3BOpEe eMHUcHje (LITO HUje 01O Clydaj Y Heproay J10

2022. roj. 3a eo OTHAJHKUX racoBa U3 Tpolieca miaMeHe paduHaiuje).
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Cauka 4. Yrynse emucuje NO,/NO, u TSP u3 Haj3HauajHUjUX TauKacTHX U3BOpa y arsioMepaiuju bop y

Brestovacka
Banja

arnomepauuju bop [2, 6, 8 u 25]
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Canka 5. Jokanyje Haj3HauajHUjUX TAYKACTUX U3BOpaA EMUCH]e NIOIyTaHaTa y arjomepanuju bop

Ilnan xeanumema easzoyxa 3a aznomepayujy bop, maj 2023.200.
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B) TJIABHU MOBPIIMHCKHU U3BOPU EMUCUJIE
CYCHOEHJOBAHUX YECTUIIA

B.1) YTHUIAJ HOBPIIMHCKUX KOMOBA HA 3ATABEIHE
BA3JIYXA V BOPY

[ToBpiunHcku kon bop oTBOpeH je TpueceTX roanHa JBajeceTor Beka 1 usrpaheHa je ¢iorauuja bop u
(noranujcko janosuiure bop.

[MoBpmuHckn ko Benmnku Kpusess otBopeH je 1980. rogune n m3rpalena je ¢moranuja u GIoTarmjcko
janosuite Benukn Kpusess, a 1991. rogune oTBOpeH je noBpiunHcky ko Lleporo IemenTanuja 1. OTBOpeHH
Cy joII MTOBPIIMHCKY KOTIOBM Hematarna Kpusessckn kameH, 3arpalje 5 n Benopeukn nmemrqap.

Ewmncuje 3aralyjyhnx marepmja y Ba3myx ca TOBPIIMHCKMX KOTOBA y arioMepaijin bop cy racoBntn
NPOJIYKTH MUHMPaKa, U3IYBHU TAcOBU JAM3eN MalllMHAa U MpalldHa Koja HacTaje yclield pyAapCcKux paaoBa U
€MHUCHje YecTHIIa ca TiIa MMoJ] yTHIajeM BeTpa.

3a olLleHy yrpokaBarba )KMBOTHE CpeIMHE racoBUMA U MPAIIMHOM ca MOBPLIMHCKUX KOMOBa MOTPeOHO je
YTBPAUTH BPCTY M3Bopa 3araljera paay Mepema eMICHje WK POrHO3e Ha OCHOBY MaTeMaTUUKUX MOJeNa.

Kon moBpmmHCcKMX emutepa oapeljuBame emucuje 3araljyjyhux marepuja je KOMIUIEKCaH mPoOIieM jep ce
emucuja oapeljyje mocpeiHo MepermheM KOHLeHTpaluje 3aral)yjyhux Marepuja Ha pacTojamby 0J U3BOpa Ha OCH
cMepa IyBarba JOMHHAHTHOT BeTpa, oJpelBameM cpeibe BPeHOCTH eMHUCH]e.

[Mpammna y arMocdepy MOBPIIMHCKNAX KOMOBA HacTaja ycien qo0Hjama MHHepaTHe CHPOBHHE ce BETPEHNM
CTpyjamMa M3HOCH Ce y JKMBOTHY CpPEeAMHY M yTM4Ye Ha 3/paB/be JbyIM, a CEAMMEHTAlMjoM M3 Ba3lyXa MMa
HeraTuBaH yTULAj U Ha 3eMJbULITE, BOLY U OUIbKE.

b.2) EMHCHNJA ITIPAIHIIMHE CA OTBOPEHHUX ITIOBPIINHA

. . . 2

OppehuBame emucHje TpamrHe ca OTBOPEHHMX MOBpIIMHA (ioTanjckux jamopumra F (m”) u
oJUTarajiviiTa pacKpuUBKE Ha MpaBily BeTpa oapehyje ce Ha OCHOBY CIeUU(pUYHOr NOAN3aka MpaliiHe, IpeMa
jenHauunu (1):

q=g F(mgs) (1)

rIe je:

» g - BpelHOCT crneuu(uuHUX MOAM3aka TNpalidHe 3a pasziuvynuTe Op3uHe BeTpa MPeKo OTBOPEHHX
MOBpIIUHA (100Mja ce u3 AujarpaMa Ha ciauiu 1),

» F - oTBOpeHa NOBpIIMHA TIPEKO Koje yBa Betap Op3uHoM W,

» ¢ - eMHCHja TpalidHe ca MOBPIIMHE jaIOBHINTA, ME/S

IInan keanumema éazoyxa 3a aznomepayujy bop, maj 2023.200. Crtplonl4
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Ha cruyu 1 npukazana je 3aBUCHOCT crieln(UUYHOT MMOJ13amka NpalrHe o] Op3uHe BeTpa.

g(meg/s m)

20

=y

10

. ®

8 W (m/s)

Cnuka 1. 3aBUcHOCT crielin)UIHOT TIOAM3amka MpalIiHe o Op3uHEe BETpa:
-mpanmyHa MpKOT yriba, 2-NpalvHa Kpeubaka,
3-npamHa 6aKpOHOCHUX pyna, 4-TpallrHa KBapluTa ca rBoxkhemMm

3HavajHy MOTEHLHjaJIHy OMAcHOCT 3a Ba3AyX Yy JKMBOTHO] CPEeIVHH MPEACTaBbajy CyCHEeHIOBaHE U
CeIMEHTallMOHe YecTHlle (MHMHepalHa MpalliHa) Ydje BPeIHOCTH HUMHUcHja Yy ojpeheHUM NpUPOIHUM
yclIOBAMa, MOTY OWTH W3HAJA TPAaHUYHUX BPEOHOCTH MPOMHMCAHUX 3a HacTameHa mojapydja. Hacrajamame
nucnepsHe Qase (edbaehe mpaimHe) y Ba3ayXy pajiHe cpelliHe Be3aHo je y Belioj uiau mMaw0j Mepu 3a cBe
npojektoBaHe aze popMupama pyJHUKA U jaJOBULLITA U Yy TOKY KCIloaTalllje Koma U jaJloBUILTA.

Wutensurer aeposarahema 3aBucu on cieaeher Hu3a QakTopa: MPUPOTHUX KAPAKTEPUCTHUKA CTEHCKOT
MacuBa, KJIMMATCKUX W METEOpOJIOUIKUX YCJIOBA, e(HUKACHOCTH MPUMEHCHOI MOCTYNKa 3a CIpeyYaBame
eMUTOBAabA MpallnHe.

VY ykynmHOM eMrcHOHOM ()OHY AOMUIHUpPA eMUCHja MpallliHe ca aKTUBHUX MOBPIIMHA MO]] YTULAjeM BETpa.
[Mowito cy y nuTawy NpU3eMHU U HUCKM U3BOPU IUCTPHOYLIMja KPYIHUjUX (QpaKiinja CyCleHA0BaHUX YeCcTHLA
(mpeunuika Beher ox 10um) orpanndeHa je Ha pelaTMBHO Malla pacTojama on u3Bopa. CacBuM je M3BECHO J1a
he, y oapehenum ycnoBuMma, cuTHHUje (pakuuje yectuna OuTm HolleHe Ha Behe yJasbeHOCTH. Y THM
OKOJIHOCTUMa HEONXOJHa je NMpUMeHa TeXHWYKHX pelielmha 3a ClpedyaBame MoIu3ama CUTHUX (pakiuja,
OITHOCHO CMamheHhe YKYITHIX eMUCH]ja TpaliuHe.

Illnan xeanumema 6azoyxa 3a aznomepayujy bop, maj 2023.200. Crp2on 14
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b.3) OAPEBUBAIBE TIPOCEYHE EMUCHUJE ITPAIIIMHE HA
HOBPHIMHCKOM KOITIY 3A JIETIHBbX 1 3UMCKH TEPNO

3a cBaky (a3y y mpouecy pajga Ha MOBPLIMHCKOM KoMy, 300r cneludu4HOCTH mocia, oxapeljeHe cy
Cpele BpPEIHOCTH eMucHje mpamuHe. Ha ocHOBy jemHaumna m3 nmtepatype, onpehyje ce (Mporaosmpa)
yKyIHa TMpocevyHa eMHCHja TpallvHe Ha KOIMy 3a 3MMCKHM W JIeTHU MepuoA. YKyNHa MpoceyHa eMucHja
npaivHe 3a jeJHy TeXHOJIOWKY a3y Ha TOBPIIMHCKOM KONy 3a JIeTHH W 3UMCKH TIepuoi, J00uja
(mporHo3mMpa) ce cabupameM eMIcHje TpalliHe 3a CBE MAIIWHE WCTOT TUMA Ha je[HO] TEXHOJOIIKO] (azu
JoOujarmba MUHEpaHe CUpOBUHe, kKopuliheweM jeqHauuHe (2):

Gupr =2U, -K,-q, (mg/s) ()

rae je:

U; - 6poj MaiHa UCTOT THTIA Ha pagy y KOITy,
K; - xoeduIjeHT jeTHOBpEMEHOCTH pajia MallliHA UCTOT THUTIA,
q - eMyUcHja IpalliHe NpK pajly MallnHe,

VKynHa npocevyHa eMucHja MpallliHe 3a CBe TeXHousolike (ase Ha MOBPUIMHCKOM KOIMY 3a 3UMCKU W
JeTHU Nepuoa Ao0uja ce cabupameM MPOCEYHUX eMHUCHja TMpallldHe MO TOojeAMHUM TEeXHOJIOUIKUM (azama
kopuuhewem jenHauuHe (3):

qu1+qu2+qu3+qun-:q (3)
rae je:

¢ - YKyIIHa eMUCHja IpallliHe UK racoBa Ha MOBPIIMHCKOM KOMy, mg/s,

q .1 - emucyja 3arah)yjyhux marepuja Ha Oyiemy, mg/s,

q .2 - emucyja 3arahyjyhux MaTepuja Ha MUHUpakby, mg/s,

q «; - emucHja 3arahyjyhux matepuja Ha yToBapy, mg/s,

q «4 - eMucyja 3arahyjyhux MaTepuja Ha TpaHCIOPTY, Mg/s,

q .n - €MUcHja 3arayjyhux marepuja Ha oAfarawy U ycjiell NpupoJHUX Mpolieca U Apyro, mg/s.

Ha ocHOBy 30MpHMX BpeIHOCTH eMHCHje MpallliHe y MOBPIIMHCKOM KOIy W cpelime Op3HHe BeTpoBa
onpehyje ce rpanuua 3oHe yTullaja y KoMe ce oyekyje noBehaH yTullaj npaiivHe kopulihewem popmyie 3a
JIMHUjCKE eMuTepe.

OnpehuBame 30He yTHllaja (JoMeTa) MpalidHe OKO MOBPLIMHCKMX KOIMOBAa MpPEACTaBjba Mepy 3allThTe
JKUBOTHE CpeIvHE U MMa 3a Wb oJipehuBame mojaca 3eMJpuIITa Koju he ancopboBaT HeraTUBHE 31paBCTBEHE
(haxTOpe XKUBOTHE CpeIVHE.

IInan keanumema éazoyxa 3a aznomepayujy bop, maj 2023.200. Crp3onl4
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30Ha yTuIaja of MpamrHe OKO TMOBPIIMHCKMX KOIOBA je TepuTopHWja o MBHLE Koma mupuHe X (m).
LIuprHa 30He ce He MOJKe cMaTpaTH Kao pe3epBHa TePUTOpPHja PyIHMKA 3a MPOLIMpeba pyaapcKe akTUBHOCTH.

Jlomer mpaluHe y )KHUBOTHOj CpeanHH, ofpeleH je mo Gpopmyn:

X— qul
v Ly(Cypx = Co) Wy~

rae cy:

X - pacTojame (JloMeT) o] TMHUjCKOT U3BOpa eMHUCHje Ha OCH cMepa JyBamba BeTpa,

K - excieprMeHTaTHN KOe(QUIMjEHT KOj! 3aBUCH OJ1 IIeMe MPpOoBeTpaBara Koma 1 1MoJioxaja n3Bopa,

%q - emucHja n3Bopa (30Up CBUX EMHUTEPA), MT/C (EMHCHja MpaIIuHe MocIe TPUMEHe MOKPOT
MOCTYIIKA),

\ - 6e3IMMEH3MOHN KoePUIIMjeHT KOju KapakTepuille TypOyIeHTHOCT TOKa Ba3ylllHe CTpyje,

Wi, - 6p3uHa BeTpa oapeheHor npagiia,

L - ny>xuHa ITMHUjCKOT U3BOpa,

W; - cpenma Op3mHa BeTpa,

C, - npupoHY GOH KOHIIEHTpaIMje MpalinHe,

Cumpk - MakcuMalHa J03BOJbeHa KOHLEHTpAIHja MpalHe.

Jlexumita O6akpa Ha moapydjy bopa cy cynduanor Tuma, ma mpaiidHa Koja JIocrieBa ca KomoBa y
aTMoc(epd >KMBOTHE CpeAMHE CEeIUMMEHTAaljoM M3 Ba3dyxa Ha TJIO yTHYe Ha nosehaBame KuCEIOCTH
3emsbuinTa. Kiceno 3emsbuinTe IMojauyaBa MOKPET/BUBOCT jOHA TELIKMX MeTana M HMXOBO aKyMYJIHpame y
Omwbkama. AKO je kucenocT 3emsbminta pH<6.5 monasu mo mosehamwa mokpetsbuBocTH joHa Cd. 3a pH<S5.5
nojayaBa ce NokpeT/bUBOCT joHa Ni, Mn, Zn, Co u Al, 1ok ce 3a pH<4 nojayaBa nokpet/buBocT jona Cu u Pb.

W3 nmperxonHo HaBeneHOr ce MOXe 3aKJbyYMTH KOJMKHU je LITeTHH edekar oj kopuinhewa OMBHUX U
KMBOTHICKMX HAMUPHULIA U3 30HE yTHIIaja MpallrHe 3a JbyICKYy UCXpaHy, HApO4YHTO, aKo Ce MMa y BHJY Jia ce
HITETHE KOMIIOHEHTe Koje OMJbKe LpIre W3 3eMJbUINTA, BOAE W Ba3lyXa, MPEHOCe Ha YOBEKAa, KAKO HUXOBUM
HETIOCPeAHNM KOH3YMUPAambeM, TaKO ¥ TIOCPETHAM IMyTeM, TPEKO HAMUPHHUIA )KUBOTHHCKOT TIOpeKIa.

OnpehuBame rpaHulia yrposkeHe 30He IpalirnHOM He JOBOAHU JI0 CMakbetba 3arajuBama )KUBOTHE CpeJiHe,
aly Jiaje 0JroBop Ha BEJMYUHY YTPOKEHOT POCTOpa U KOHLIEHTpalyje MpauliHe YHyTap TUX TpaHuLa U Aa Jiu
y TOM TIPOCTOpY MMa 00paauBUX MOBPIINHA M cTaMOEHMX 3rpajia y Kojuma jxuBe Jbyau. Takohe, rpannia 30He
yrpoxeHoct oMmoryhaBa Jia ce yTBpJe TPOLUKOBHM MOTPeOHM 3a OTKYN 3eMJbHUILTA M 3rpaja M 3a HaJOKHaIy
BJIACHULMMA 32 M3ryOJbeHy HOOUT Ha yTPOKEHOM 3eMJBHILTY.

[MpawmuHa koja ce U3 pajHe cpelliHe BETPEHUM CTpYjaMa U3HOCH Y )KMBOTHY CPelIMHY TPaHCIOPTYje ce Ha
NpaBlly JAOMWHAHTHUX BeTpPoBa, a KpuTHYHa Op3mHa je Beha ox 2 m/s. Ha octaium mnpaBumma BeTpoBa,
npalldHa ce U3HOCH y XKUBOTHY CpeAMHy y BUAYy o0OJaka jep je cpelma Op3vHa BEeTpOBa Marba 0] KPUTHYHE
Op3uHe. O0nak ce mojaraHo noMepa oOJ NOBPLUMHCKOT KONa J0 pacTojama Koja cy oApeljeHa v mpukasaHa Ha
cnuxama 2 - 9.
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b.4) ITPOI'HO3A IOMETA NPAIIUHE Y ) KUBOTHOJ
CPEAUHU CA NOBPHIMHCKUX KOITOBA HEPOBO

Pesynratm mpopauyHa gomera KOHLEHTpalyje TMpalinHe y CBUM MpaBUMMa AyBama BETPOBA OKO
noepunHcekor kona (I1K) Lleposo LlemenTtauuja 1 u 3a Lleposo LlemenTanuja 2 npukasaHu cy Ha cruyu 2.

[1K LlemenTtaumja 1 he ce 3amynutn janosuaom ca [1K LlemeHtanuja 2 m HakoH Tora he ce M3BpIINTH
pexkyntuBauyja. Jyxxno ox IIK LlemenTauuja 1 ce Hanasum crnojballlbe OJJlaralvuiTeé Koje je y mpolecy
pexynaTuBauuje. HakoH 3aBpiiieHe pexynaTuBaiuje oda oa odjexTa Hehe yTMUaTH Ha KBAJIUTET Ba3ayXa.

Google Earth

Cauka 2. 3oHa yrpoxeHoctu ox npauuHe ca [1K Lleposo 1(C1) u IlIK Lieposo 2 (C2)

[loBpumHa nporHo3upane 3oHe ytuuaja ox npammse ca [1K LlepoBo 1 n omnaranumra janoBuHe H3HOCH
2.3 km’, a 3a [IK L{epoBo 2 uzHocu 0.5 km”. 30Ha yTUllaja O]l MpallMHe MpUKa3aHa Ha CIUIM 2, He 3axBaTa
cTamOeHe o0jeKTe.

Illnan xeanumema 6azoyxa 3a aznomepayujy bop, maj 2023.200. Crp5Sonl4
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b.5) NPOT'HO3A JOMETA INPAIHIUHE Y )KUBOTHOJ CPEJINMHU
CA MOBPIHIMHCKOI KOITA BEJIMKU KPUBEJb

VYkymHa MporHo3npana eMucHja TMpalinHe TOocie MPUMeHe Mepa TeXHUYKE 3aIITHTE Ha TOBPIIMHCKOM

kony Benuku Kpusem msznocu g = 5223.25 mg/s. JlomeT mpaiimHe je npukazaH Ha ciuyu 3. TloBpuivHa
MPOTHO3MpaHe 30He yThIaja n3HocH 5 033 255 m”.

Legend
7 ZONAYTUILIAJA

Cnuka 3. 30Ha yTulaja palivHe ca MoBpPIIMHCKOT kona Bennku Kpusess

Illnan xeanumema 6azoyxa 3a aznomepayujy bop, maj 2023.200. Ctp6onl4
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b.6) TNPOI'HO3A JOMETA NPAIIUHE Y ’)KUBOTHOJ CPEAUHUA
CA MOBPHIMHCKOI' KOITA KPUBE/bCKU KAMEH

Pesynratm mpopadyHa noMeTa TpalidHe Yy CBUM MpaBIUMa BETPOBA OKO TOBPIIMHCKOT KOMa U
JOpobunnvHor noctpojewa Kpusesbckn Kamen npukasanu cy Ha cruyu 4.

Google Earth

Cnuka 4. 30Ha yTuiaja ol IpalyuHe ca MOBPIIMHCKOT KOTa U APOOITMYHOT TOCTPOjeHha

JyrouctoyHo of MOBPIIMHCKOI KOMa, HA FPaHULM 30HE yTULaja O MpalluHe, IOCTOju CTaMOeHN 00jeKaT Koju

je HactameH. [loBpIMHA NMpPOrHO3MpaHe 30He yTULAja OJ MpalldHe ca MOBPLIMHCKOI KOmMa M ApOOMIMYHOT
. 2

noctpojemwa [1K Kpusessckn Kamen m3nocu 1.37 km”.

Illnan xeanumema 6azoyxa 3a aznomepayujy bop, maj 2023.200. Ctp7o0n 14
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Bb.7) MNPOI'HO3A AIOMETA ITPAIIMHE Y &KUBOTHOJ CPEANHU
CA TOBPHINMHCKOI' KOIIA 1O A BEJIA PEKA

Pesynraru npopadyHa JoMeTa MpamivHe y CBUM MpaBliMa BETPOBA OKO MOBPIIMHCKOT KOIa
MpUKa3aHu Cy Ha cauyu .

Legend
7 Zona uticaja

400 m

Cauka 5. 30Ha yTHUIaja O paluHe ca TMOBPITMHCKOT Koma U AponuindaHor noctpojema [1K /1. bema Pexa

[loBpmmHa mporHO3MpaHe 30HE YTHIIAja O]l MpalliHE ca MOBPIIMHCKOT KOoma M JpOOWIHYHOT
noctpojemsa [1K Jloma bena Peka nznocu 0.44 Km”.
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b.8) INPOI'HO3A AIOMETA ITPAIIMHE Y &KUBOTHOJ CPEAUHU
CA NIOBPHINHCKOI KOITA 3AT'PABE 5

VY Gnu3WHM MOBpUIMHCKOT Koma 3arpalje 5 Hema Hacesba, caMo TpH Tojare. Jlokaryja MOBPLIMHCKOT Koma
3arpahe 5 je ynameHa on ceockux Hacesba: 6 km on Jlowa bena Peke u 5 km oxn cena Cnatune. PesynraTtu
npopadyHa J0oMeTa TpallrHe y CBMM MpaBLUMa BETpOBa OKO MOBPLIMHCKOT Koma 3arpahe 5 n opnarannimra

Legend
() Zona uticaja

janoBHHe TIpHKa3aHu Cy Ha cauyu 6.

: A
Google Eart g N\ : N
e T s 2 400 m

et 2

Cruka 6. 30Ha yTulaja of1 NpallHe ca MOBPIIMHCKOT Komna 3arpale 5

[NoBpimHa nporuo3mpane 30He yTUIaja o MpalIkHe ca MOBPIIMHCKOT KOMa 1 IPOOUINYHOT TIOCTPOjerha
1K 3arpahe uznocu 0.36 km”.

Illnan xeanumema 6azoyxa 3a aznomepayujy bop, maj 2023.200. Ctp9on 14
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b.9) MNPOI'HO3A AIOMETA ITPAIIMHE Y &KUBOTHOJ CPEANHU
CA CTAPOI' DJIOTAIUIJCKOTI JAJIOBUUITA BOP

Onoranmjcko jamopuiute [loska 2 Huje y (YHKUWjW, aly W TMOCJE 3aBPIIETKA OJarama, y CYLIHOM
nepruoay MpeAcTaBiba M3BOP MOAM3aa MpalliHe JyBakbeM BeTpa U3 MpaBlia ceBeporn3anaga Koju je ynpaBaH
Ha OpaHy u ocylleHe ToBpiunHe orneaana [loska 2. ToM npuinkoM moayxe ce MpalnHa, Koja ce IPOCTOPHO
LIMPH Ha HaceJbeH! rpaacku aeo M3 Crora u ceno Cnatuna u 3aral)yje >kuBoTHY cpeanHy. EMucuja mpatnHe
ca [Tosma 2 dnoTauujckor janosuiuta bop je mporHosupana u npukasaHa Ha cruyu 7. Tpeba Harmacuty 1a oBO
jamoBWIITEe HUje PEKYJITUBICAHO HUTH je ToBpIIMHA 1o BogoM. CTora 30Ha yTHnaja 3ay3umMa Behy MmoBpInHy

Yy OIHOCY Ha HEKa ,Z[pyl‘ajaJ‘IOBI/I].LITa.
Legend
& Zona uticaja
)
é

¥

3

Google Earth

i faxa

Cauka 7. 30Ha yTulaja of npaluse ca guotauujckor jatoBumra bop

. . . 2
[NoBpuirHa MporHo3upaHe 30He yTHIaja NpalnrHe ca ¢iotanujckor janosuinTta bop m3Hocu 9.88 km”.
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b.10) TMPOI'HO3A IOMETA ITPAIIIMHE Y ’KUBOTHOJ CPEANHHA
CA ®JIOTAIINJCKOI JAJIOBUIITA PTX

CyBe moBpIinHe (IIOTAlNjCKUX jalIOBUINITA, KOj€ Cy yIpaBHe Ha MpaBall yBamba JOMHHAHTHOT BETpa U3BOP CY
emucHje npamuHe. Y cinyvajy janosuiuta PTX 30Ha yTumaja npammHe npukaszaHa je Ha criuyu 8.

Legend

@ Zzona uticaja

Cauka 8. 3oHa ytunaja npamuHe ca ¢uoTanujckor janosuira PTX

. . . 2
[ToBpuinHa nporHo3upaHe 30He yTulaja npawmuHe ca paotauujckor janosuwta PTX uzHocu 4.1 km”.

Illnan xeanumema 6azoyxa 3a aznomepayujy bop, maj 2023.200. Crp1lon14
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b.11) MNPOI'HO3A AOMETA ITPAIIIMHE Y ’/KUBOTHOJ CPEANHU
CA ®JOTAIINJCKOI JAJTIOBUIIITA BEJIMKU KPUBEJb

BeTtap u3 ceBepo3anagHor npasla UMa NpoceuHy Op3uHy Belly ol KpUTHUHE Op3uHE BETpa MO YHjoM ce
JMHaMUYKOM CHJIOM MOXKe MOAM3aTH MpalinHa ca OpaHe (roTalujcKor jagoBuiuTa. theros cmep je ympasaH Ha
Jy’)KUHY OpaHe 1 y ’erOBOM CMepy JIexu arap cena Omrpers.
droTaLmjcKo jaToBUILITE Ce CacToju U3 nosba 1 1 nosba 2. [1pu yemy je moBpLIKMHA MoJba | CTaNHO MOJ BOJOM,
JIOK je TIOBpLIMHA MoJba 2 AeIMMHUYHO MpeKkpHuBeHa BogoM. CBe 0BO je yTHLAIO Ha oapehuBame 30He yTHLaja
npawmmHe. Ha cnmim 9 npukasana je 3oHa yTuiaja o mpammHe ca ¢uiotanujckor jajgosuiurta Bemnkn Kprsess.

Legend
@ Zona uticaja

Geogle Far

i

Cauka 9. 30Ha yTHunaja on npamuHe ca (ioranujckor jagosumra Benuku Kpusers

[NoBpmnHa mporHo3upaHe 30He yTumaja on MpallnHe ca (orauujckor janosuiuta Bemukn Kpusess
usHocH 14.5 km’,

Illnan xeanumema 6azoyxa 3a aznomepayujy bop, maj 2023.200. Crp 120114
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b.12) MPOI'HO3A JOMETA IIPAIIMHE ¥ ’KKUBOTHOJ CPEAUHMU -
PE3UME

JloMuHATHY TIpaBal] ¥ Op3WHA BeTpa MpeACTaBiba INIaBHY KOMIIOHEHTY KOja yTHUYe Ha MOIU3ambe YeCTUIa
ca TOBpIIMHA CBHX IOcMarpaHux oOjexata. J[omMeT dYecTWua mpalinHe ca 3aBpliHe paBHU FcTowHor
oJUTarajiviiTa, HUje pa3MarpaH jep Cy MOBPIIMHE OBOT 00jeKTa ayTOPEKYITHBAIMjOM IOKPHUBEHE OWIHHUM
KyJTypama, Te je CTora yTHIaj Ha )KNBOTHY CPEIMHY OBOT OJUlIaraliiiiTa MUHAMaJaH.

Y mabenru 1 npukazaHu cy 30MpHU pe3ylNTaTd aHajiu3e TJIaBHUX TMOBPIIMHCKMX H3BOpa 4YecTula y
arnomepauuju bop.

Tadena 1. MakcuMaliHe LIMPHWHE 30HAa y ONHOCY Ha TPaHWIE KOMa/jaJOBUINTa y KOjOj Ce MOTY OUYEKHBATH
KOHLEHTpallMje TpamKkacTux wmarepuja y cycnensuju (TSPM) m3Ham  rpaHUYHMX BpeTHOCTH
NPOTIMCAHUX Ypeobom 0 ycrnosuma 3a MOHUMOPUH2 U 3axmesuma Keanumema 8azoyxa (,, Ci.enacHux
PC* op. 11/2010, 75/2010 u 63/2013).

MaxkcuMaJiHa IUMPUHA 30He (m)
Mospmuna ussopa Y oaHoCy Ha rpaHuie Komna/jajoBuIITa y
Jlokanaurter 2 K0joj ce MOTy O4YeKHBaTH
TSPM (km") :
koHueHTpauuje TSPM uzHan
NponucaHe rpaHUYHe BPEAHOCTH
Heposo C1 u omyaranumTe 2.3 329
Leposo C2 0.5 1260
Benuku Kpusess 5 1960
Kamenonom Kpusess 1.37 1350
Jomwa bena Peka 0.44 560
3arpabe 5 0.36 505
®norauujcko janosumre PTX 4.1 3900
®rnoramujcko janosumte bop 9.88 6400
®norauujcko janosuinte Benuku Kpusesb 14.5 6103
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JlurepaTtypa

1. Muoapar MwmkoBuh, 3opan CtojkoBuh, YTuIaj MOBPIIMHCKE eKcIUIoATalfje pyda MeTaja Ha
eKxoJomke (akTope *KMBOTHE OKONMHe: (MIyCTPOBaHO Ha MpHUMepy MOBPIIMHCKOT Koma "Besnnku
Kpusemn" y bopy), monorpaduja, Texunuku daxynrter bop, 1998. rox.

2. Cryaja o NpolLieHH YTHLAja Ha JKMBOTHY CpeluHy (GOopMHUpama OJJaraiuiita y OTKONaHU MpoCTop
nospuHekor kona Kpaky Byrapecky LiemenTanmja 1, UPM Bop, 2021. rox.

3. Ctyadja o MpoLEHU yTUIaja Ha XUBOTHY CPEeAMHY MpojeKkTa Mpollnpea (GaoTauujckor jajoBUIITa
Benuku Kpusess Ha HynTo nosbe, MJ] Ipojext UnctutyT, 2018. rox.

4. Crynnja W3BOAJBMBOCTH eKCIUTOATAIMje JIeKWINTAa MUHEpaTHUX cupoBnHa "Bemmkn Kpuses" 3a
rouuImby kanauuteT pynae oa 23.1 Mr, PT'® Beorpan, 2020. roa.

5. JlomyHCKHM pymapcKé TpojeKaT OTKOTaBama U MpUIpeMe Kpeumaka Ha kameHosoMy ,,Kpusess”, UPM
bop, 2020. rona.

6. JlomyHCkM pyAapcku MpojeKaT OTKOMaBawka W MPUMPEMe KPEUHOT KaMeHa Yy JIeKUINTY ,,3arpahe-57,
HPM bop, 2020. rox.
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1) KBAJIUTET BA3BAYXA Y AIJIOMEPALIUJU
bOP

I.1) CYMIIOP-IUOKCH]

Tabena 1. Cpemwe rogumise kouuentpauuje SO, (ug/m’) y armomepanuju Bop y mepuomy 2010-2020.
(Texuuuxu dakynrer - TF, I'pagcku napk - TP, Uucruryr - IN, Jyronerpon JP, bpeszonuk - BR,
Cnaruna- SL, Toauuiwa rpaniuyuHa BpeaHoct - LV, Bpoj naHa kaja je JeTeKToBaHO MpeKopavyeHe
JTHEBHE rpaHnyvHe BpeqHocTH - ADLV)

Ilepron pana TonmoHuIe Kajia je KopuinheHa cTapa TEeXHIJIOTHja TOTJbekha Oakpa
Tox. TF TF TP TP IN IN JP JP BR BR SL SL
SO, ADLV SO, ADLV SO, ADLV SO, ADLV SO, ADLV SO, ADLV
2010 189.4 34 56.2 60 98.5 77 111.6 74
2011 | 250.8 156 199.2 163 74.3 68 284.3 138 59.4 52
2012 | 230.5 163 211.7 151 89.6 94 290.6 201 1219 108
2013 89.9 95 2275 172 84.3 74 184.6 195 93.1 95 60.5 20
2014 | 343.8 133 3213 245 127.1 176 273.7 245 100.3 133 141.4 165
2015 92.2 94 240.8 204 145.8 169 262.9 214 93.3 94 154 112
LV 50 3 50 3 50 3 50 3 50 3 50 3
Iepuon pana TonmoHuIe Kaja je kopuiheHa HOBa TEXHIUIOTHja TOIUbEHa Gakpa
Ton. TF TF TP TP IN IN JP Jp BR BR SL SL
SO, ADLV SO, ADLV SO, ADLV SO, ADLV SO, ADLV SO, ADLV
2016 55.7 17 48.5 19 44.8 3 133.9 119 44.5 10
2017 49.7 17 43.7 12 43.1 4 132.8 112 40.3
2018 52.1 12 47.0 13 20.0 0 108.1 929 16.4 0 22.4
2019 83.2 47 55.0 41 28.0 8 176.6 140 34.0 11
2020 72.0 60 70.1 55 30.0 9 188.9 154 26.1 4 453 0
LV 50 3 50 3 50 3 50 3 50 3 50 3

Y mabenu I pukazaHe cy cpelitbe roaulibe KoHleHTpauuje SO, y arnomepauuju bop y nepuony
2010-2020. roxn. Ha ocHoBy mopataka u3 mabene I MOXe ce 3aKJbyUMTH 11a, Y TIEpUOAY pajaa cTape
tonmonune (2010-2015), kouuentpauuje SO, cy Ouie u3HaA J[03BOJbEHE TOIUINLE TPAHWUYHE
BPEHOCTH, HA CBUM MEPHUM MecThuMa. McTo Tako, Ha CBUM MepHUM MecTuMma, y nepuomy (2010-
2015), nHeBHa rpaH1MYHa BpeaHOCT o 125 pg/m’ npeKopaveHa je BUIIE o1 3 aHa TOIUIIbE.

VY nepuony pana HoBe TonuoHuue (2016-2020), Ha MepHum mectuma MuctutyTt, bpesoHuk n
CrnatwiHa HUje 6mIo MpeKopaveha rPaHNYHE BPEAHOCTH 3a CPe/Iibe TOANIIIhe KoHIeHTparmje SO,, Tok
cy Ha MepHuM MectuMa Texunuku dakynter (TF), ['pancku napk (TP) u Jyronerpon (JP) 3abenexena
npeKopayera rpaHuyHe BPeIHOCTU 3a CpeAbe MoAUllIbe KOHUeHTpaluje SO,

Ha mepHom mecty Texuuuku dakynret (TF), koHuentpauuje SO,y mpoceky cy 3a 73% Hmxke y
nepriony 2016-2020. roxn, y nopehemy ca koHneHTpammjama SO, y nepuomy 2010-2015. rox.

Cnmyno Tome, koHneHTpauje SO, Ha mepanM mectuma TP, IN, JP, BR u SL y mpoceky cy 3a
76%, 73%, 42%, 76% u 73% Huxe y nepuony 2016-2020. ron, y nopehewy ca koHueHTpauujama SO,
u3MepeHuM y nepuony 2010-2015. ron.

OBakBO cMameme KOoHLeHTpauuja SO, JUpeKkTHa je mocjieAuua MpUMeHe HOBE TEXHOJOTHje
TOIUbEHA Oakpa U 00JbEr TPeTMaHa OTMAAHUX racoBa y TOMUOHULM Oakpa.

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 1 on 27
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Ha »xanoct, Ha MepHOM MecTy JyromeTrpon y Tepuoay paia HOBEe TONHMOHHIE W Jajbe ce
NeTeKTyjy KoHneHTpauuje SO, wW3HAN TrpaHUYHE BPETHOCTU TPONHCAHE 33 CPEIOmbe IHEBHE
KOHIIEHTpalje, y mpoceky u Buiie oz 100 naHa ropumme. FiMa Bulile pasiora 3a OBakBO CTame:

e OCHOBHHM pa3Jior 3a MojaBy BHCOKMX KoHLeHTpauuja SO, y arinomepauunju bop je unmenunna
na cse emucuje SO, y TonmMoHWLM Oakpa HUCY oOyxBalieHe alleKBaTHMM CHCTeMHMa 3a
TpeTMaH OTMamHWX racoBa. Pamu ce mpe cBera o OTHAIHUM racOBUMAa KOjU C€ CTBapajy y
MpoLecy pajga KOHBEPTOpa, a KOju 300r CBOT cacTaBa M KOJMYWHE HUCY MOTOJHHU 3a TPETMaH y
®abpuim cymMIiopHe KHcelnHe, Tako J1a Ieo THX TacoBa OfJIa3n y atMoc(epy 6e3 agekBaTHOT
TpeTMaHa.

e HenoBo/bHU METEPOPOJIOLIKU YCIIOBH 3a YKIIatbame aepo3araljera.

Mepna wmecra I'pancku mapk, TexHudku Qakynrer u JyroneTpon cy Ha JIOMHHAHTHHUM
npaBLUMa BETPa Y OJHOCY Ha TornuoHuiyy OGakpa. Kama nyBajy BeTpoBM U3 mpasaiia CeBep U
ceBepo3ariajl, Ha MEpHOM MecTy JyromeTpoi MOry ce JeTeKToBaTH KoHLeHTpauuje SO, Koje
noTMuy M3 TomuoHWue. MCTo Tako, Kaxa NyBajy BETPOBM M3 MpaBli@a MCTOK, HA MEPHHM
MmectuMa I"pajcku mapk u TexHUUkH (akyaTeT MOTy ce JeTeKToBaTh KoHteHTparuje SO, koje
noTMUy W3 TomuoHuie. [Ipy HEMOBOBLHMM METEOPOJIOMIKUM YCIOBUMA, Kala je THIIHWHA
(Op3uHa BeTpa Mama o 1 m/s), Wi Kana ce jaBibajy TeMIiepaTypHe HHBep3Hje, Tj. Kaaa Hema
JIOBOJLHO TMPOBETpaBama, aeposaraljere ce ykiama camo myteM mpoieca audysuje. Mako
oCTajla M€pHa MeECTa HHCY Ha AOMUHAHTHUM IIpaBluUMa BETpa WU CYy YyAa/b€HAa BUIIEC
Kunomerapa on u3Bopa emucuje SO,, y TakBUM CllyyajeBMMa MOTy ce jaBuTH MoBehaHe
koHueHTpauuje SO, Ha CBUM MEPHUM MECTUMA y TPajy.

e HaunH Bohewa TEXHONOMIKOT Tpolieca Y TOTHOHUIN OaKpa.

On 2010. roa. npou3Boamba KaTogHOr 0akpa y TONMOHMUM y bopy yriaBHOM uMa pactyhu
Tpenn. Pasnor Tome je Beha mpon3Boama KOHUEHTpaTa Oakpa u3 nomahux pynHHKa, anu U
Beha KynoBMHA ¥ Tpepaja yBO3HUX KOHIIEHTpATa.

On nosacka cTpaTelllkor mapTHepa, kpajem 2018. roauHe, Mpou3BOAKa KaTOTHOT Oakpa je
CKOpO JIOCTHUIJIa TPOjeKTOBaHW KamauuTeT TonuoHule o 80000 ToHa kaTtomHor OGakpa
romuiimke, a kKao nocienuia nosehaHe MPoM3BOImE, aepo3araljerse CyMMOPAMOKCHIOM Y
2019. u 2020. rogunu je Behe. KoHiieHTpaTH koju ce npepallyjy y TonMoHUIM Tpeba aa oyay
oarosapajyher XemMHjcKoOT cacTaBa, TakO Ja, aKO OBaj YCJIOB HHje HCIYHeH, AOJa3M JI0
nosehanux emucuja SO,. 3acToju KOjU ce jaBibajy y TOMMOHMULIM yciel KBapoBa Takohe cy
paznor 3a noBehane emucuje SO,,

Y oxkeupy Texcmyannoe npunoea 1 0ogoe dokymenma oam je nocebatn 0eo Koju npukasyje
aHanu3y npekopaversa CAmHux U OHeBHUX GPEOHOCU KOHYEHMpAayuja CyMnopouoKcuoa Kao u
aHANU3y KOHYEHMPAyuja CymnopouoKcuda onacHux no 30pasme mwyou y nepuooy 2019.-2021.
200uHe.
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I.2) CYCIEHAOBAHE YECTHULE

Tadena 2. Cpenibe TOMMIIILE KOHIEHTPAIMje CYCIIEHIOBaHNX udecthia PM, (ug/m’) y armomepammju Bop y
nepuony 2014-2020. (Texuuuxu ¢axynrer - TF, I'pancku napk - TP, Mucrutyt - IN, Jyronerpon - JP,
bpesonuk - BR, Crnatuna- SL, Kpusess - KR, Owrrpess - OS, Ioguisa rpanuyna BpeaHoct - LV)
[M3BOp: pedepenua 4 - noasyueHo, pedepenua 7 - Hopmai GoHT]

Iepuon paja TONMOHMIIE Kaja je kopulieHa crapa TEXHUIIOTHja TOMJbeha Oakpa
Tox. | PMIO_TP | PMIO_IN | PMI0_JP | PMIO_TF | PMI10_SL

2014 22.6 38.4 31.0 31.4 28.9
2015 26.5 30.6 27.7 313 30.8
LV 40 40 40 40 40
IMepuwon pana TonuoHHMIIE KaJa je kopuitheHa HOBa TEXHIJIOTHja TOTbEHa 6akpa
Tox. | PMI0 TP | PMIO IN | PMI10 JP | PMIO TF | PMI0 SL | PMIO KR | PMI0 BR PMI10_OS
2016 31.7 322 31.2 429 45.1
2017 31.7 44.6 51.5 55.3 54.7
2018 40.2 399 44.1 58.9 58.2
2019 36 28.5 50.2 325 31.9
2020 33 382 39.9 272 343 31.8
LV 40 40 40 40 40 40 40 40

V nepuony (2014-2020) BpiueHa cy MHAMKAaTHBHA MEpewma CyCHEHAOBAHUX decTuua PMj, y
arnomepanuju bop carnacio Ypenou [21] Ha MepHUM MecTUMa NpUKazaHuM y mabeau 2. Y Tiepuony
pana crape tonuonuue (2014-2015) Huje Ouno mpekopauewa TONUIIKLE IPaHUYHE BPEAHOCTH 3a
KOHIIeHTpa1uje PMyj.

Y nepuony pana HoBe Tonuonuue (2016-2020), Ha mepHuM mectuma ['paacku napk (2018) u
Hucruryt (2017), nomiio je 10 HE3HATHOT NpeKopadeha IpaHudHe BPEIHOCTH 3a CPEHibe TOIMWIIHE
KoHUeHTpauuje PM10, camo y TOKy jeaHe rofuse. 3a pa3iuKy o7l OBUX MEPHHUX MeCTa, Ha MEPHUM
mectima Jyromerpon (2017-2019), Texuwukn ¢akynrer (2016-2018) n Crmarmna (2016-2018)
JIETEKTOBaHa Cy MpeKopauera MpaHuyHe BPEIHOCTU MPOMUCAHE 3a CPEelibe TOAULIbE KOHLUEHTpaLMje
PM,( TOKOM TpH y3aCTOIIHE T'OJUHE.

[Topen oBux Mepemwa, y OKBHpY ApXKaBHE MpeXe MOHMUTOPHMHra KBaJMTeTa Ba3lyxa, ATEHLja
(CEITA) Ha mepHoMm Mecty ['paacku napk, y nepuony ox 2019. roavHe 10 AaHac, BpLUM Mepea
KOHIIeHTparmja PM,y (cpente THEBHe KOHIIEHTpAlUje) IPaBUMETPHUjCKOM METOIIOM, Kao M Mepema
CYCIEHIOBaHUX YECTHUIIa ayTOMATCKUM aHaJM3aTOPOM 3a pajl y peaJHOM BpEMEHY UMju Cy pe3yJTaTu
Mepema (HeBepu(pHUKOBaHN) NOCTYITHN Y BHAY Cpellibe CaTHUX KOoHUeHTpauuja PMiou PM,s Ha BeO
cajTy Arenumyje.

V nepuoay ox 2020. roguHe 10 JaHac, Ha MepHUM Mectuma Jyronerpos, Kpusesb bpezoHuk u
Outpess y OKBHpY JIOKaJlHE Mpeke MOHWTOPHHTA KBAJMTETa Ba3gyXa BpIle ce (UKCHa Mepera
KOHUeHTpauuja PM;, (pe3yaTaTu ce caolllTaBajy Kao cpeiwe AHeBHe KoHLeHTpauuje PM o). U3 Tor
paznora moxe ce pehu na cy pesynraru Meperwa koHIeHTpanuja PM , u3 2020. roguHe 3a HaBeaeHA
MepHa MecTa penpe3eHTaTUBHU.

AHanm3a npexopayera JHEBHIX MPAaHUYHMX BPEAHOCTH KOHLIEHTPALja CyCIeHIOBaHNUX YeCTHIA
PM,, Ha Teputopuju arnomepanuje bop y mepuomy om 2019-2021. rox. mpukaszaHa je y OKBHPY
TekcTyasnHor npuiora 1 oor [1nana y neny 11.6).

N3 oBe aHanu3e MOXe ce 3aKJbyuuTH Ja cy MepHa Mecta Kpusesb (eHTap cena), OwTpesb U
JEIUMUYHO Bpe3oHuK M3j0KeHa YTHULAjy JIOKANHUX JIOKHMILTA, KOja y TOKY IpejHe Ce30He Hajy
3Ha4yajaH NOMpPUHOC ToBehamy KOHLEHTpauuja CyclneHnoBaHWX uectuiia PMj, ma camMuM TuM U
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nosehaHoM Opojy aHa ca MpeKopayewhuMa JHEeBHE IpaHH4He BPeTHOCTH 3a KOHLeHTpauuje PM, 3a
pasnuky ox MepHux Mecra I'pancku napk u Jyromerpon. Ha mepHom mecty I'pancku napk Hucy
JIETeKTOBaHe M3pakeHe Ce30HCKe TMpoMeHe y Opojy NaHa ca KoHUeHTpaiuujama PM;, koje cy
npeKopaynie THeBHy I'paHW4YHy BpemHocT Ha mepHOM MecTy JyromeTpon, TOKOM LeJor mepuona
rocMarpamwa, peKopauera THEBHUX T'PaHUYHIX BPEAHOCTH KOHLIEHTpALMja CyCHeHI0BaHNX YeCTHLA
PM,, 6mnma cy demha y HeTpejHOj CE30HM W Tpeia3wia Ccy I03BOJbeH Opoj om 35 mama ca
npeKopaveMa TOKOM KaneHnapeke roguae. OBo ce Moke 00jaCHHUTH 110jaBOM JIa C& TOKOM HeTpejHe
ce30He jaBjba Behu Opoj naHa y Kojuma je, 300r CyBOT 3eMJbMILNTA, Moryha mnojaBa emmucuje
CyCIIeHIOBAaHUX YEeCTHIa ca TJia, @ OBO MEPHO MECTO je Ha JOMHUHAHTHOM IpaBlly BETpOBa KOjU HOce
aeposaraljere CyCNeHIOBaHUM 4YecTHIlaMa W3 TOIMOHWIE Oakpa M ca (IIOTAMjCKOT jalOBHIITA
¢mnorammje bop.

Tadena 3. Cpembe romumibe Komuentpammje As y PM;, (ng/m’) y arnomepammjun Bop, y mepuoxy
2014-2020. (Texuuuku daxkynrer - TF, I'pagcku napk - TP, Mucturyr - IN, Jyronerpon - JP,
bpesonuk - BR, Cnaruna - SL, Kpusens - KR, Owrpen - OS, Huwbha Bpenuoct - 1IB) [M3Bop:
pedepeniia 4 - noaByueHo, pedepenia 7 - Hopmas GoHT]

Iepuon pana TonroHMIe kaja je kopuiiheHa crapa TEXHUIIOTHja TOIJbemha Oakpa

Ton. As_TP As_IN As_JP As_TF As_SL As_KR As_BR As_OS
2014 439 50.3 472 63.0 14.6

2015 48.1 22.8 109.7 66.1 50.2

B 6 6 6 6 6 6 6 6

ITepuof pana TONUOHHUIE KaJla je kopulthena HOBa TEXHUIIOTH]ja TOIbeba Oakpa

Ton. As TP As IN As JP As TF As SL As KR As_ BR As OS
2016 70.3 49.9 157.4 67.3 92.6

2017 106.3 119.5 276.4 187.6 147.4

2018 116.0 369.2 376.9 61.7 220.1

2019 115.8 31.3 550.0 11.1

2020 71.0 40.4 277.0 8.0 51.8 23.2
B 6 6 6 6 6 6 6 6

Y mabenu 3 npukazaHe Cy cpelibe TOOUIIBHE KoHIeHTpamje As y PM,, y armomeparmju bop,
y nepuony 2014-2020. ron. Ha ocHoBy mnonmataka u3 oBe TalOesne MOXe €€ 3aK/byUUTH Ja Cy
KOHIIEHTpalje As Onie M3Ha LJbHEe BPEAHOCTH Ha CBUM MEPHMM MECTHMa TOKOM LIeJIOT Teproa
OCMaTpamwa.

VY nepuony 2016-2020. rox, Ha cBUM MepHMM MecTuMa y bopy nouuio je o mopacra
KOHLeHTpanmja As y PMo, y onHocy Ha nepuon 2014-2015. rox. u To y mpoceky 3a 69%.

Konuenrpauuje As y PM;, Ha mepuum mectuma TP, IN, JP, TF u SL y npoceky cy 3a 48%,
76%, 77%, 45% u 79% sume y nepuomy 2016-2020. rox, y mopehewy ca KOHUEHTpaldjama As y
PM,( aeTekTOBaHMM Ha UCTUM MEPHUM MecTuma y nepuony 2014-2015. roa.

[pepana xoHneHTpara Gakpa y TOMMOHWIM ca BehuM caapikajeM As OCHOBHH je pa3jior 3a
nosehame koHmeHTpanuja As y PM;, Ha cBUM MepHUM MecTHMa y aryioMepanuju bop y y meprony
2016-2020. roa. Ocum tora, nosehane QyruTHBHE eMUCHje CyCHNEHIO0BAaHUX YeCTHIA W3 TOMHOHMUIIE
Oakpa ycien mopeharme Mpou3BOImHe KaTOMHOT Oakpa y TOMMOHUIM Takohe Cy 3Ha4ajHO NOTpUHENe
yKynHoM noBehamy KoHIeHTpayja As y PM;oy nepuony 2016-2020. rox.

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp4on27
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Tabena 4. Cpembe roauimibe Koumentpamuje Pb y PMq (ng/m’) y arnomeparmju Bop, y meproxy 2014-2020.
(Texuuuku daxynrer - TF, I'pagcku napk - TP, Uucruryt - IN, Jyronerpoa - JP, bpesonux - BR,
Cnatuna - SL, Kpusess - KR, Owmrpess - OS, IN'oauiima panuuna BpeaHoct - LV) [7]

Iepuon paja TONMOHMIIE Kaja je KopulieHa crapa TEXHUIIOrja TOMbeha Oakpa

Tox. Pb_TP Pb IN Pb_IP Pb_TF Pb SL Pb KR Pb_BR Pb_OS
2014 537 356 412 611 115

2015 207 67 253 159 149

LV 500 500 500 500 500 500 500 500

ITepuos pajga TONHOHHMIIE Kaja je kKopHineHa HoBa TEXHHUIIOTH]ja TOMJhemha 6akpa

Tox. Pb TP Pb IN Pb_IP Pb_TF Pb SL Pb KR Pb_BR Pb_OS
2016 129 84 541 155 204

2017 101 200 678 150 209

2018 110 199 360 94 115

2019 176 53 845 36 17

2020 215 236 1194 29 163 69
LV 500 500 500 500 500 500 500 500

VY mepuomxy 2016-2020. rox. camo Cy Ha MEPHOM MeCTy JyromeTpo JAeTeKToBaHe KoHIeTpanuje Pb y
PM,, u3Han cpemtbe roauiumbe rpaHnyHe BpeaHocty (Tabena 4). Ha mepHom Mecty Jyronerposn y nepuony
2016-2020. ron, nouwto je 1o mopacta KoHueHtpauuja Pb y PMyy, y onHocy Ha nmepuoa 2014-2015. ron.
y Tpoceky 3a 63%.

Takohe, Ha MepHOM Mecty CrarmHa, y mnepuomy 2016-2020. roxm, mommio je o0 TOpacTa
koHUeHTpauuja Pb y PMjy, y onHocy Ha mepuon 2014-2015. rox, y mpoceky 3a 24%. Hacynpot Tome,
koHueHTpauuje Pb y PM;y Ha mepaum mectuma TP, IN u TF y npoceky cy 3a 62%, 7% u 59% Buie y
neprony 2014-2015, y nopehemwy ca koHueHTpauujama Pb y PM,¢ neTekToBaHMM Ha THM MEPHUM MECTUMa
y nepuoay 2016-2020. roa.

[pepana koHLeHTpaTa bakpa y TomMoHULM ca Behum caapxajeM Pb ocHOBHU je pasnor 3a noBehame
koHLeHTpaluja Pb y PM;o Ha MepHOM MecTy Jyronetpon, y nepuoay 2016-2020. roa.

Tadena 5. Cpembe roguutse konuentparmje Cd y PM o (ng/m’) y armomepanujn Bop, y meprogy 2014-2020.
(Texnuuxu daxynrer - TF, I'pancku napk - TP, Mucruryt - IN, Jyronerpoa - JP, bpeszonuk - BR,
Cnaruna - SL, Kpuses - KR, Omrpess - OS, IlusbHa Bpeanoct - 1IB) [M3Bop: pedepenna 4 -
[0JIBY4€HO, pedeperua 7 - Hopmall GoHT]

ITepron paga TONHOHMIIE Kajia je KopuinheHa crapa TeXHUIIOTHja TOIUbeba Oakpa

Tox. Cd_TP Cd IN cd_Jp Cd_TF Cd_SL Cd_KR Ccd_BR cd_osS

2014 8.5 8.2 9.4 10.5 2.5

2015 3.7 1.9 10.0 3.7 6.3

1B 5 5 5 5 5 5 5 5
Iepuos paja TONHOHMIIE Kaja je kopuineHa HOBa TEXHUIIOTH]ja TOMJbeha Oakpa

Tox. Cd_TP Cd_ IN cd_Jp Cd_TF Cd_SL Cd_KR Ccd_BR cd_osS

2016 3.7 2.8 12.3 3.8 4.7

2017 3.1 4.4 18.5 4.4 5.0

2018 4.8 6.0 19.5 2.1 4.1

2019 10.6 2.7 44.9 1.0 0.8

2020 12.0 53 32.0 0.8 6.3 2.8

1B 5 5 5 5 5 5 5 5

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 5Son27
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VY neprony 2014-2020. rog. Ha MepHOM MecTy JyromeTpon netekToBaHe cy KoHmeHTparmmje Cd y
PM,, u3Hax msbHE BPEAHOCTH TOKY IIEJIOT TIeproia mocMaTpama (mabena 5). Y TOM MepHoLy, Ha TOTOBO
CBUM OCT&JIMM MEPHHM MeCTHMa y aryiomepanuju bop, Takohe je moBpeMeHO I0ya3miio A0 MpeKopavyena
ubHe BpenHoctu Cd y PMy. [loBehawe konuentpauuja Cd y PM;p Ha MepHuM MecTuMa y rpaay bopy
jaBJba ce yciien npepaje KoHIeHTpara y TonuoHunu ca Behium canpxajem Cd, y nepuony 2016-2020. rox.

Tabena 6. Cpenmbe rogumme Konnentpamuje Ni y PM, (ng/m’) y arnomepammju bop, y meproay 2014-2020.
(Texumnuknu dakynrer - TF, I'pancku napk - TP, UuctutyT - IN, Jyronerpos - JP, Bpesonuk - BR,
Cnaruna - SL, Kpusen - KR, Owrpess - OS, IlusbHa Bpeanoct - 1IB) [M3Bop: pedepenua 4 -
MoJIBy4€eHO, pedeperua 7 - Hopmail GoHT]

Iepuon pana TonvoHMIe Kaja je kopuiheHa crapa TEXHUIIOTHja TOIbemha 0akpa

Ton. Ni_TP Ni_IN Ni_JP Ni_TF Ni_SL Ni_KR Ni_BR Ni_0S

2014 4.0 4.0 3.0 4.0 4.0

2015 3.0 4.6 32 2.4 4.7

B 20 20 20 20 20 20 20 20
[epuon pana TONUOHULE Kajla je kopulnheHa HOBa TEXHUIIOrHja TOIbEba Oakpa

Ton. Ni_TP Ni_IN Ni_JP Ni_TF Ni_SL Ni_KR Ni_BR Ni_OS

2016 6.7 4.9 3.2 4.1 52

2017 8.0 12.5 16.6 5.7 12.9

2018 11.2 54 7.6 4.6 3.8

2019 14.8 45 9.3 4.7 6.9

2020 2.0 74 10.0 5.8 11.7 8.5

B 20 20 20 20 20 20 20 20

VY nmepuomy 2014-2020. rox, Ha CBUM MEpHUM MecTUMa y ariomepamnuju bop (mabena 6) Huje 6mmo
npeKopayuemha HubHe BpeHoCcTH Ni'y PMy,.

Konuentpanuje Ni y PM;y Ha mepaum mectuma TP, IN, JP, TF u SL y npoceky cy 3a 59%, 48%,
57%, 45% u 40% Bume y nepuony 2016-2020. ron, y mopehewy ca koHueHTpauujama Ni y PMj,
NETEKTOBAHMM Ha UCTUM MEpPHHUM MecTuMa y nepuoay 2014-2015. roa.

Ogakso nosehawe KoHLeHTpauuja Ni y PM ), Ha HaBeieHUM MepHUM MecTuMa Moryhe je mpunucaTtn
npepajii yBO3HUX KOHIEHTpaTa y TONHOHUIIM ca Behnm canpxajem Ni, y mepuony 2016-2020. rox.

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Ctp 6 o1 27
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I1.3) TATIO’KHE MATEPUJE

Tadena 7. Cpenbe TONMIIBLE KOHUEHTPALMje YKYNHHX Taioknux martepuja YTM (mg/m’/dan)
y arsomepauuju  bop, y mnepuomy 2011-2020. roa. (MakcumanHo 00360meHa
koHyenmpayuja - MJ[K)

Ton. bonnnma Iymcka cekija Wucturyt Owrpesb
2011 265.6 262.3 1144 223.2
2012 317.4 268.6 164.8 266.9
2013 409.5 397.5 151.8 246.4
2014 498.9 473.7 179.0 329.8
2015 366.2 312.7 110.7 -
2016 256.4 202.4 91.7 85.9
2017 211.8 181.8 97.7 273.1
2018 199.5 150.7 101.1 142.0
2019 140.8 234.5 113.7 134.6
2020 145.7 145.9 170.3 151.8
MJIK 200 200 200 200

VY nepuony 2011-2020. ron. Ha CBMM MepHMM MecTUMa y ariomepauuju bop (mabena 7), uzyses
MepHOr MecTa MHCTUTYT, 1071a3Ui10 je 10 MOBpEeMEHMX MpeKopauetba FOAUILIbE MAKCUMATHO J103BOJbEHE
KOHLIEHTpaLYje 3a YKYIIHE TajJl0KHe MaTepuje.

VY nepuony pana Hoe Tonronuile 2016-2020. roa. oBHUX Mpekopayea je OUno Mame, y TOM NepHoIy
JIeTEeKTOBaHa Cy caMo MpeKopauer-a Ha MepHUM MecTuMa bosnnua u Llymcka cekipja.

OBakBO cMamewe KoHUeHTpaudja YTM aupekTHa je mociegula MpPUMEHe HOBE TEXHOJOTHje
TOTUbera Oakpa 1 OoJber TpeTMaHa OTMAaJHNX TacoBa y TOMMOHULM Oakpa, y nepuomy 2016-2020. rox.

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 70127
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II.4) Ananu3a KopejanMja MW Ce30HCKHX BapHjalldja KOHIEHTpaluja
3araljyyjyhux marepuja Ha Tepuropuju araomepanuje bop

Kopenauuje uzmehy cymnopouokcuoa u cycCneHoo8aHux 4yecmuua Ha
mepHum mecmuma I'paocku napk, Hncmumym, Jyzonempon u boanuua
(Texnuuku paxynimem) y 2paockoj cpeourHu

Y pepepenyu [59] (mabena 1].4.1.), npuxazana je koperayuona Mmampuya cpeorux
MeceyHux 8pedHocmu Kouyenmpayuja cymnop ouokcuoa u Pb, Cd, Cu u As oemexmoganux y
TSP na mepuum mecmuma Ipaocku napx (TP), Hncmumym (IN), Jyeonempon (JP) u
bonnuya (H) y nepuody 2005-2007. 200.

Ta6esa I1.4.1. Kopenaunona MaTpuia cpeimbUX MECEUHUX BPEIHOCTH KOHLEHTpaluyja cymnopauoxeuia u Pb,
Cd, Cu u As aerexroanux y TSP na mepuum mectuma I'pancku napk (TP), Mucrutyr (IN),
Jyronerpon (JP) u bonuuna (H) y nepuoay 2005-2007. roa. [59]

Table 2 Correlation matrix (Pearson method) caleulmed for average momthly concemmtion of Ph, Cd, Cu, As, and S0, a1 the measuring sites Town park {TF), Instinme (IN), Jugopetral (1P
and Hospital {Hy in the 2005-2007 period

P TP Cd TP Cu TP As TP S0, TP PN CdIN CulN As IN SO, IN PbIP G P CuldP AsJP S0, 0P P H CdH CuH As H

Pi_TP L0

Ca_TP Ak, 51My | £M36)

Cu TP LEM 0148 1 A

As TP O30 BhEg5 0070 1y

SO.TP %0 02T 0020 G208 (REEH

Ph_IN 573 3% 0.285 0.13] 053 1 Ay

Cd_IN 450 B4R D007 hLT28 02404 0430 (R H]

Cu_IN 0,201 0024 DRSS 0T =010 0,243 0177 1.6

s _IN 621 0056 02 (01K 0T 631 0. 103 0218 L0

S0, _IN 282 004 0y 0028 0351 0287 0, 166 0462 0286 (W]

PP GAT4 0004 0IR0 —00%6 (UKD 0505 0,194 0288 0282 0442 1000

Cd P D450 02td -02Le 0zl 0,208 0434 0346 Q152 0373 0017 0494 L0

Cu IP 503 noil 0DRs6 —0.157 -4 0410 —0.049 0E24 0360 0429 L5285 0070 L0

As AP 0486 —0022 0066 —0008 007 0373 0167 -0.033 0635 0033 0406 9 0155 1000

S0,_Ir 0227 n23z ) 247 0249 0345 0246 0209 —0.207 007 (.0H3 Q01T O 0228 (b6 (EEL I

Ph_H hH14 G468 0260 LENT] 0133 750 0.3494 037 63s O G294 TS0 G474 742 004 L0

Cd_H G422 STE 0435 G218 0w G463 0TM 0008 0268 0DAT4 05 hosT 0420 SHE 0040 0,555 1000

Cu_H LT 525 0773 0.257 0. 148 559 L5497 0285 0295 D21 (465 S 0246 (589 0235 elT 0346 L0
As_H 1T a9 D06s 0374 0357 LT 1L.743 G016 LEsE D32 0338 T4 0301 eld 0002 TS 0TI SN2 |00

The values in okl indicate a significant comelation beiween two parameters (= (001)

Ha ocnoegy nooamaxa uz maoene 1].4.1 mosxce ce youumu oa nocmoju ciaoa uiu
6épao caaba Kopeaauuja Konuenmpauuja cymnopouokcuoa u Pb, Cd, Cu u As
oemexkmosanux y TSP na ceum nocmampanum mepuum mecmumd.

Osaxee Kopenayuje ykasyjy oa u3eop 3azalierna cCymMnopoOUOKCHOOM Huje ucmu
Kao u u3eop 3azalerpa cycneHo008aHuM yecmuyama.

Aepo3zazaljerve cymnopouoKcuooOM y ROCMAMPAHOM NEPUOOY Y21A6HOM HOomMuUYe
U3 Maykacmux u3eopa (8UCOKU MORUOHUUKU OUMIbAYU) 34 PA3IUKY 00 aepo3azaljermwa
CYCREHO0BAHUM YeCmUUama aAHmMpono2eHoZ NOPeKIa Koje ocum U3 madyKacmux u3eopda
nomuue u U3 NOBPUIUHCKUX U380PA emucuje.

Ha ocnoey pesynmama npuxazanux y madenu 1].4.1, na mepnom mecmy TP nocmoju
ymepena (0.6> r> 0.4, p <0.01) nosumusna xoperayuja Pb-Cd, Pb-Cu u Cd-As, na meprom
mecmy IN nocmoju ymepena nozumusna xopenayuja Pb-As, na mepnom mecmy JP nocmoju
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ymepena nozumuena kopeiayuja Pb-Cu, u Cd-As, u na meprom mecmy H nocmoju ymepena
nozumuena xopeaayuja Pb-Cd i Cu-As u jaxa (0.8> r> 0.6, p <0.01) nozumusna xoperayuja
usmehy Pb-Cu, Pb-As, u Cd-As.

Osaxeu peyrimamu nokazyjy 0a ce Ha NOMeHymum MepHuM mMecmuma oemexkmyje 3aeaherve
nageoenum enemenmuma y TSP, xoje je nopexnom uz ucmoe uzeopa 3azahera - u3
monuoxuye 6axpa.

H3 ucme mabene modice ce youumu 0a nOCmoju.

- ymepena nozumusHa xoperayuja Pbrp-Pbyy, Pbjp-Pbyy, Pbin-Cuy

- Jjaxa nozumusna xopenayuja Pbyp-Pby, Pbjp-Pby

- epno jaxa nozumuena kopenrayuja Cdrp-Cdy

- ymepena nosumusna xopenayuja Cdrp-Cdy, Cdrp-Cupy

- Jjaxa nosumuena xopenayuja Cdin-Cdy, Cdrp-Asy

- epno jaxa nozumusna kopeaayuja Curp-Cupy, Curp-Cuyp, Curp-Cug u Cuyp-Cupy
- jaxa nosumusna xopenayuja Aspp-Cdy, Asjp-Asy, Asi-Asy Asjp-Asy u Asjp-Pby,
- ymepena nozumusHa xopenayuja As;p-Cdy u Asp-Cuyy

H3 npemxo0no HaéedeHoz nNPOU3UNA3U 04 HA HABEOCHUM MEPHUM MeCMUMA
nocmampanu xemujcku eaemenmu caopycanu y TSP 600e nopekno u3 ucmoz uzeopa
emucuje.

Y peghepenyu [15] (Tabena 1].4.2.) 0ama je ananuza kopeirayuja cpeormwux Meceurux
eépeonocmu koHyenmpayuja cymnopouoxcuoa, TSP u Pb, Cd, Ni, Cu u As oemexmoganux y
TSP na mepuum mecmuma TP, IN u JP y nepuoody 2004-2015. 200. Taxohe, y peppepenyu
[15] uzepuieno je oopehusare gpaxmopa ovoeahersa Pb, Cd, Ni, Cu u As u TSP na mepnum
mecmuma TP, IN u JP, y epejnoj u nezpejuoj cezonu, y nepuooy 2004-20135. 200.

Ta6ena 11.4.2. AHanu3a KopeJaiyja cpelilbiX MECEUHHUX BPEIHOCTH KOHIICHTpaluja cymrnopauokcuaa, TSP u
Pb, Cd, Ni, Cu u As nerekroBanux y TSP Ha mepaum mectuma TP, IN u JP y nepuoay 2004-
2015.roa. [15]

Table 3 Pearson's correlation coefficients between mean monthly levels of Pb, Cd. Ni. Cu. As. TSP. SOz and Cu production (CuPro) at Patk (P).
Institute (IN) and Jugopetrol (JP) for the period 2004 to 2015

PPhb PCd PNi PCu PAs PTSP P SO, INPhb INCd INN INCu INA INTSP INSO;, JPPh JPCd JPNi JPCu JPAs JPTSP JP SO: CuPro

P_Pb 1
PCd 0541 1
PNi 0033 014 1

PCu 0230 0102 - 1
P As 0491 0413 0217 0064 i

PTSP 0597 0305 0041 0067 0619 1

P_50; 0208 0034 0.069 0.087 0054 0205 £

INPb 0426 0237 0113 0282 0370 0404 0038 1

IN.Cd 0043 0400 0006 0035 0005 0134 0090 0516 1

IN.Ni 0207 0320 0313 - 0113 0128 0207 0.004 0058 1

IN_Cu 0143 0039 = 0640 0196 0.034 0023 0271 0.050 = i

IN_As 0255 0121 0008 0102 048 0388 0038 0437 0459 0233 0081 1
IN_TSP 0407 0245 0141 0023 (0382 0586 0291 0258 0.153 0.187 0.021 0512

1
IN_SO; 0176 0301 0040 0086 0215 0232 0.406 0012 0239 0192 0136 0015 0383 1

JP_Pb 0475 0220 0264 0360 0417 0.549 0277 0324 0.078 0.173 0.162 0.160 0272 178 1

JPCd 0306 0403 0276 0011 0426 0061 0.090 0212 0226 0206 0123 0215 0033 0350 0.668 1

JP_Ni 0015 0092 043t 3 0187 0069 0272 0.026 0275 0174 2 0407 0.088 0239 0265 0255 1

JP.Cu 0125 0043 = 0649 0148 0075 0093 0352 0107 = 0571 0.033 0.067 0.064 0.438 0125 2 1

JP_As 0213 0300 0050 0050 0599 0293 0012 0272 0070 0144 0017 0446 0.108 0032 0.581 0298 0243 0225 1

JP_TSP 0203 0110 0206 0056 0400 0519 0306 0100 -0.099 0223 0.096 0471 0578 0252 0.620 0.163 0282 0143 0457 1

JP_SO» 0030 0038 0112 0038 0006  -0027 £0.100 0137 0300 0.123 0245 0.004 0.101 0285 0.404 0140 0074 0291 0150 0291 1

CuPro 0462 0203 0062 0243 0245 0200 0.108 0.047 0101 0.083 0169 0090 0143 0253 0208 0.073 0042 0097 0286 0301 0242 1

Values in bold: Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Values in underline: Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
Cannot be computed.

Oonoc usmehy cpeorwux meceunux epeonocmu TSP u PM;y u cadpycaja As u
mewxux memana (Pb, Cd, Ni u Cu) y TSP u PM;y (v mabenu 1].4.2. oamo xao TSP)
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MpUKA3anu ¢y Kpo3 Kopeiayuony aiauzy y nepuody oo 2004. oo 2015. eooune. Ipumenom
Kopenayuore ananuze ymepheua je jaxa nozumuena (Cu) u ymepeHa no3umueHa Kopeiayuja
(Pb, Cu, As u TSP) uzmely rouyenwmpayuja ucmoe eiemeHma HaA C8UM NOCMAMPAHUM
MepHUM Mecmuma.

Mepno mecmo I'paocxu napx (P) kapaxmepuuie jaxa nozumusHa xoperayuja (0.8>
r> 0.6, p <0.01) uzmehy TSP u Pb u uszmehy TSP u As, kao u ymepena nozumusHa
kopenayuja (0.6> r> 0.4, p <0.01) usmehy Pb, Cd u As.

Mepno mecmo Hucmumym (IN) xapaxmepuuie ymepena no3umueHa Kopeiayuja
usmehy TSP u As, xao u ymepena nozumuena xopenayuja usmehy Pb, Cd, u As. Taxohe,
npucymua je ymepena necamugna xopeaayuja usmehy SO, u TSP.

Meprno mecmo Jyeonempon (JP) kapaxmepuwie jaxa no3umueHa Kopeiayuja usmehy
TSP u Pb, kao u ymepena nosumuena xopenayuja usmehy TSP u As, uzmehy Pb u Cd, Cu, As
u SO;. Jaxka u ymepena nosumueHa Kopeiayuja usmehy ejemeHama ykazyje Ha 3ajeOHUYKU
u360p 3aeahera Ha c6AKOM NOCMAMPAHOM MEPHOM MeCH1Y.

Hszmehy mepnux mecma P u IN npucymua je jaxa (P Cu u IN Cu) u ymepana
nosumueHa Kopenayuja usmehy ucmux eiemenama, uzyzee Ni. Taxohe, ymepena nozumusHa
xopeaayuja npucymna je usmehy P_Pb u IN TSP u usmehy IN Pb u P_TSP. H3zmehy meprux
mecma P u JP npucymua je jaxa (P_Cu u JP_Cu) u ymepena nozumuena xopenayuja usmely
ucmux enemenama, uzysee SO, Taxohe, ymepena nozumueHa kopeiayuja npucymua je
usmehy P_Cuu JP _Pb, P AsuJP Pb, P AsuJP _Cd, P_TSP u JP_Pb.

Hzmehy mepnux mecma IN u JP npucymua je ymepena no3umuena xopeiayuja
usmehy IN Pb u JP_Pb, IN Cu u JP_Cu, IN As u JP_As, IN TSP u JP_TSP, IN Pb u
JP_Cu, IN_As u JP_Ni, IN_SO; u JP_Cd.

Jaka u ymepena nozumueHa Kopenauuja npucymua usmel)y enemeHama Ha
paziudumum MepHUM Mecmuma yKazyje Ha 3ajeonudxu uzeop 3azahewa. Taxobe,
ymepena nozumugna kopenauuja npumehena je usmelhy meceune npouseoowe KamooHoz
oaxpa (CuPro) u P_Pb, kao u craba nozumuena kopearayuja (0.4> r> 0.2, p <0.05) uzmeljy
CuPro u P_As u CuPro u JP_Pb.

Pesynmamu npuxazanu y maberu I1[4.2. [15] yenasnom c¢y y cxnady ca
pe3ynmamuma npuxazavum y maoenu 1].4.1. [59] xoju ananuzupajy nepuoo 2005 oo 2007.

Ce3oHCKe eapujauuje XeMujcKux ejaemeHama O0emeKmoeaHux
CYCHEHO08AHUM Yecmuuama HaA MepHum mecmuma Ipaocku napk,
Hucmumym u Jyzonempon

Y pedepenyu [15] je ymepheno je oa nuje duno cmamucmuuku 3HaAYaAjHUX
npomena uzmely cpeorwux epeonocmu Pb, Cd, Ni u As y TSP moxom 2pejnoz (okmooap-
mapm) u HezpejHoz (anpui-cenmemoap) nepuooa 200uHe.
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Cauka 11.4.4. Ce3oncke Bapujaiuje apcena y TSP y nepuony 2004-2013 na mepuum mectuma TP, IN u JP [15]

AHanuza aumponozenHo2 ymuuaja Ha caopycaj Pb, Cd, Ni u As y
CYCHEHOO0BAHUM YeCmUuUuama HaA MepHum mecmuma Ipaocku napk,
Hucmumym u Jyzonempon

Ananuza pakmopa obvozahuearwa y peghepenuu [15] noxazana je oa je osaj
¢daxkmop (0oonocno ammponozenu ymuuaj) Hajeuwiu 3a Cd, a cneoe Pb, As u Cu.
Bpeonocmu axmopa oodozahemwa ceux nocmampanux enemenama ocum Ni, oune cy
Hudce Ha meprom mecmy IN nezo na mepnum mecmuma TP u JP.

Daxmop obocahersa Oamoe enemenma Yy O0OHOCY HA 1e208Y PeiamueHy
NPUCYMHOCM Y 3eMABUHO] KOPU KOPUCMU ce 0a OU ce u3pasuo anmponoceHu ymuyaj Ha
KOHYeHmpayuje NOCMAmMpanoe eieMeHma Ha Oamom MepHOM mechmy. Anymunujym je
yobuuajenu pegepenmuu enemenm Koju ce y3uma npu padyuaipy axmopa ovoeahera (EF)
npema opmynu (1):

':%;'ui'r

EF = A2 (1)

';E;' crust

Y naseoenoj gpopmynu (X/Al)sir u (X/Al) cruse NpeOcmasmajy oonoce konyenmpayuja
enemenma X u Al y 6azoyxy u 'y 3emMmunoj Kopu, pecneKmuGHo.

Y oonocy na epeonocm EF, enemenmu ce Oene na:

- geoma obozahene (EF> 100),
- cpeomwe obocahene (10 <EF <100) u
- Hucko obozahene (EF <10).

Y mabenu 1].4.3. npuxazana je uspauynama EF epeonocm 3a Pb, Cd, Ni, Cu u As uz TSP y
Bopy 3a nepuoo 2004.-20135. 200.

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 12 0127
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Enemenmu Pb, Cd, Cu u As umajy eeoma eucoxe EF epeonocmu. Tako eucoke
EF gpeonocmu yka3syjy Ha npemeixcHo AaHMPON02eHo NOpeK10 08Ux eaemeHamad.

Cynpomno mome, HuUcko oo0o2ahewe Ni uecmuua ykasyje Ha 00CycHgo
AHMPONO2EHUX U380pA, MAKO 04 ¢y KOHUeHmpauuje Ni y2nasenom (PoHcke, 00HOCHO
npupoone Konuenmpauuje 080z memanay bopy. Oso je y 00opoj caziacnocmu ca caradoum
u eeoma craoum koperayujama (0.2> r> 0.0) Ni ca ocmanum eremenmuma Koje cy oame y
maodenu I].4.2.

Ta6ena I1.4.3. Cpeamwe Bpennoctu ¢dakropa oborahewa (EF) 3a Pb, Cd, Ni, Cu u As y TSP Ha mepHUM
Mectuma ['pancku napk, MactutyT u Jyronerpon y nepuony 2004-2015.roa. [15]

MepHo mecTo Ce3ona Pb Cd Ni Cu As
Herpejna 3630 6096 5.6 2693 3575
I'pancku mapk
I'pejua 5132 7111 5.9 3320 4471
Herpejua 3109 5678 5.5 2416 3709
Wncruryt
I'pejua 2925 3545 5.4 2451 2789
Herpejna 4926 8173 5.3 2772 5824
Jyronerpon
I'pejua 4956 6567 4.0 3251 4032

EF epeonocmu, usyzee 3a Ni cy nuxce Ha mepnom mecmy Hucmumym nezo na
mepuum mecmuma I'paocku napk u Jyzonempon. To 3nauu oa je anmponozeno 3azaljerse
Ha mepHom mecmy Hucmumym Hudice Hezo Ha mepHum mecmuma Ipaocku napk u
Jyzonempon.

EF gpeonocmu nocmampanux eiemenama Ha mepHom mecmy I'paocku napx
HUdICce Cy MOKOM HezpejHe ce30He He2o MOKOM ZpejHe ce30He.

AHanuza ymuuaja memeopoiomKux akmopa Ha KOHUeHmpauuje
CYMROPOUOKCUOA U CYCREHO0BAHUX Yecmuua Ha mepHum mecmuma I paocku
napk, Hucmumym u Jyzonempo.i

Y pepepenuama 54, 60, 72 u 73 ananuszupan je ymuuaj 6p3une u npasua eempa
Ha pacnpocmupare aepo3azaljerva Ha mepumopuju 2paoa bopa. H3 Haeedenux
UCmpaj)cueara 3aKmpydyje ce 0a cy Kopeiayuje KOHUEHMPAUUja CYMROPUOOKCUOA U
Mmemeoponowkux napamemapa (ws, wd, p, T, RH) y2naenom crabe u epno ciaoe.

AHanuza___Ce30HCKUX __ U ___OHEeBHUX __NPOMEHA ___KOHUeHmpauuja
cycnenoosanux uecmuua PM;, na mepuum mecmuma Ipadcku napk,
Canamuna, Quimpe.n, Kpueesn u bpezonuk

Y pegpepenyu 73 npukazane cy konuenmpayuje cycneHO0BAHUX YeCMUUA MePeHe
Y amoujenmannom 6azoyxy y Haceswuma y 0auzunu monuonuuye oaxpa bop. Taxohe, y
paoy je npuxazano nopelerwe MACEHUX KOHUEHMPAUUja CYCHEHOOBAHUX Uecmuua y
OKOJIHUM HacesbuMa ca KoHuenmpayujama uzmepenum y bopy, y nenocpeonoj oauzunu
monuonuue oaxpa. Konuenmpauyuje cycnenoosanux uecmuua npednuxa 0o 10 u oo 2.5

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 13 0127
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MUKPOHA Koje cy npuKkazane y paoy, mepeHe cy aymomamcKum MOHUMOPUMA ) CEOCKUM
mecuum 3ajeonuuama: Cnamuna, Owimpen, Kpueew u bpesonuxk u y cpaoy bopy
(I paocku napk) y epemenckom nepuody oo 2005 oo 2010. zooune.

H3mepene macne koHuenmpayuje odejy nocmampanux paxuuja cycneHooeanux
yecmuua (PMjy u PM;s) euwie cy y 2pejuoj ce3onu (okmooap-wapm) He2o y HezpejHoj
ce30nu (anpui-cenmemoap). Ha ceum mepuum mecmuma 0emeKkmosana cy npexkopayera
cpeowe OHEeBGHUX ZPAHUYHUX 6PEOHOCMUH MACEHUX KOHUCHMpAUUja CcyCReHO0BAHUX
yecmuya PM;y u PM>s. Behu 0poj npexopauemwa 0emexkmosan je mokom 2pejue ce3ome.
Youena je u 3nauajua cezoncka npomena macenux xonyenmpauuja PM,s na ceum
MEPHUM Mecmuma y OKOJUHU MONUOHUUE DaKpa.

Ymepheno je oa aepozacahemwe cycnemoosanum uecmuuama Koje nomuue u3
monuoHuuye 0aKpa suuie ymuye Ha nosehare HUBOA CYCNEHOOBAHUX Yecmuud y 2paoy
Bopy nezo na nosehamwe nueoa osux uecmuua y okoinum nacesuma. Ha noeehare nusoa
CYCREHO0BAHUX YeCMmUUA Y HaAcesbumMa y OIUUHU MORUOHUUE DAKpa y 2pejuoj ce3onu
Hajeuwie ymuue zpejare odjexama 3a cMaHoBarwe.

CymapHu 3aKbyuuu

Ha ocnosy npukazanux pesynmama modxce ce 3akwydyumu o0a 3azalermwe
yecmuyama Pb, Cd, Ni, Cu u As npucymuum y TSP, na eehiunu mepnux mecma y bopy,
HeMd 3HAYAJHUX Ce30HCKUX eapujayuja y wuxoeum KoHuenmpayujama.

Ycemanoeweno je oa je wuxoeo nopexno yziaeHom u3 monuoHuue 0akpad.
Bapujauuje y xkonuenmpayujama Pb, Cd, Ni, Cu u As y cycnenooeanum uecmuuama
Y2NaA8HOM 3asuce 00 aApujauuja UHMEH3UMema NPouU3e00me y MONUOHUUU O0aKpa u
MpPEeHymHux MemeoporoumKux ycioed.

LlImo ce muue aepozazalierva cymnopouoOKCUOOM, HaA OCHOBY HABCOCHUX AHATIU3A
Moxce ce pehu Oa je oHO YCl066EHO eapujauujama UHMEH3UMeEmMAa RPOU3BOOwHE )
MOnuOHUUU OAKPA U KOHCMANAYUJOM MEMEOPOIOMWKUX YC106d.

Cnade u epno crade Koperauuje KOHUESHMPAUUja CYMHOPOUOKCUOA cda
konuyenmpayujama Pb, Cd, Ni, Cu u As npucymnum y TSP u PM;, yka3zyjy oa
OOMUHAHMHU U360p aepo3azalierba CYMROPOUOKCUOOM HUje UCMU KA0 U U360
aepozazahera cycneH008anuUM Yecmuuama.

Aepo3zazaherwe cymnopouoKcuoom y nocCMampanom nepuooy y2iagHom nomuuye
00 MAYKACMUX U380pPA (BUCOKU MONUOHUYKU OUMRIAUU) 34 pa3iuxky 00 3azalera
CYCHEHO0BAHUM YecCmuuama Yuje je NOpeKio Y2ia8HOM U3 NOGPUIUHCKUX U360pA U
HUCKUX MAYKACMUX U360DA.

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 14 o1 27
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II.5) Anasm3a mpexopadema CATHHX M JHEBHMX IPAaHMYHHX BPEIHOCTH
CyMIIOp AHOKCHAA HA TepUTOpHjU arjiomepaunuje bop y nmepuoay ox 2019-
2021. rop.

Mepno mecmo bpe3oHuk

Ta6ena I1.5.1. bpoj npexopauerwa cpelibe caTHEe U CPelibe NHEBHE IPaHUYHE BPEJHOCTH 32 KOHLEHTpaLje
CyMITOPAMOKCHIa HA MepHOM MecTy bpesonuk y mepuoay 2019-2021.rox. [78]

IIpexopayema caTHUX TPAHHYHHX BPEAHOCTH IIpexkopayema THeBHUX FPAHUYHUX BPEIHOCTH
Mecen /Toquna | 2019 | 2020 | 2021 Ipocex Mecen /T'oquna | 2019 | 2020 | 2021 Ipocex
Janyap 1 29 0 10.0 Janyap 0 7 0 2.3
dedpyap 2 14 14 10.0 ®ebpyap 0 2 1 1.0
Mapt 8 14 9 10.3 Mapt 0 2 1 1.0
Anpui 3 12 8 7.7 Anpna 0 1 0 0.3
Maj 1 1 7 3.0 Mayj 0 0 1 0.3
Jyn 5 2 5 4.0 Jyn 0 0 1 0.3
Jya 5 4 4 43 Jya 1 0 0 0.3
ABrycr 5 9 5 6.3 ABrycr 0 0 0 0.0
Cenrtembap 10 9 8 9.0 Cenrtemobap 2 0 0 0.7
OxTo6ap 23 0 4 9.0 OxkTo06ap 2 0 0 0.7
HoBeméap 5 17 2 8.0 HoBem6ap 0 5 0 1.7
Jeuemoap 33 3 1 12.3 Hdeuembap 7 0 0 23
YkynHo 101 | 114 67 94.0 YxynHo 12 17 4 11.0

J103BOJbEHO 3 3 3
Ce3zona/T'oquna | 2019 | 2020 | 2021 Ipocex Cesona/I'oquna | 2019 | 2020 | 2021 Ipocex
Herpejna 29 37 37 343 Herpejna 3 1 2 2.0
I'pejua 72 77 30 59.7 I'pejua 9 16 2 9.0
Cesona/T'omuna | 2019 | 2020 | 2021 | IIpocek (%) | Cesona/I'oquna | 2019 | 2020 | 2021 HI(J(;: )e K
Herpejua (%) 28.7 | 32.5 | 55.2 38.8 Herpejua (%) 25.0 | 59 | 50.0 27.0
I'pejua (%) 71.3 | 67.5 | 44.8 61.2 I'pejua (%) 75.0 | 94.1 | 50.0 73.0

Ilpema Vpeobu o ycnosuma 3a MOHUMOpUHZ U 3aAXMeSUMA Keanumema 6a30yxd
(“Cnyorcbenu enacnux PC” 6poj 11/2010, 75/2010 u 63/2013) [21] cpeora camna konyenmepayuja
CYMNOPOUOKCUOA He cMe Oumu npekopadexa suute 00 24 nyma y KaneHaopckoj eoounu. Y mabenu
L]5.] mpuxasau je 6Opoj npexopauera cpedre CamHe epaHuyHe 6peOHOCMU KOHYeHmpayuje
CYMNOPOUOKCUOA HA MepHOM Mecmy Bpesonux y nepuooy 2019-2021. 200. H3 ose mabene suou ce 0a
cy cpedwe camue 2panudne 8pe0HOCmu KOHyeHmpayuja cymnopouokcuoa npemauterne 101 nyma y
2019. eoounu, 114 nymay 2020. eoournu u 67 nymay 2021. 2oounu.

Ilpexopauersa zpanuune gpeonocmu 3a cpedre camue KOHUeHmpauuje CymnopouoKcuoa
Ha meprom mecmy bpesonux cy ce uewhe jagwana moxkom zpejHe ce3oHe, y NOCMAMPAHOM
nepuody y npocexy 61.2 % npekopauera Ooewiagano ce y zpejuoj ce3onu, a 38.8% npexopauerna
o0u0 je moxom Hezpejue cezone.

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 150127
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Ilpema ¥Ypeobu o ycroeuma 3a MOHUmMOpUHZ U 3aXMe8UMA Keaiumemd 6az0yxd
(“Cnyxucoenu enacnux PC” opoj 11/2010, 75/2010 u 63/2013) [21] cpedwa Ouesna
KOHYeHmzpayuja cymnopouoxcuoa He cMme Oumu npexopavena euuie 00 3 nyma y
Kanenaopckoj eoounu. Y mabenu I[.5.1 npuxasan je 06poj npexopauerva cpeore OHeGHe
2PaHUYHe 8PeOHOCMIU KOHYeHmpayuje cyMnopouokcuod Ha mepHom mecmy bpesonuk y
nepuody 2019-2021.200. U3 ose mabene 6udu ce 0a cy cpedrwe OHesHe epAHUYHe 6PeOHOCU
3a KOHYeHmpayujy cymnopouoxcuoa npemautere 12 nyma y 2019. coounu, 17 nyma y 2020.
2o00unu u 4 nymay 2021. 2oounu.

IlIpekopauerwa zpanuyne epeoHOCmU 34 cpeowe OHesHe KOHUeHmpauje
cymnopouoxkcuoa Ha mepuom mecmy bpezonux uewhe cy ce jaswanra mokom zpejue
Ce30He, Yy ROCMampanom nepuody y npocexky 73 % npexopauemwa oewiagano ce y 2pejuoj
ce30HuU, a 27 % npekopauera Ouno je mokom HezpejHe ce3one.

Mepno mecmo I'paocku napk

Tab6ena I1.5.2. bpoj npexopauema cpelbe caTHEe U CPelibe NHEBHE IPaHUYHE BPEJHOCTH 32 KOHILEHTpaLUje
CyMITOPAMOKCHIA HAa MepHOM MecTy ['pagcku mapk y nepuoay 2019-2021.rox. [78]

Ipekxopadema caTHAX FPAHHYHHX BPeTHOCTH ITpexopaversa THeBHAX IPAHAYHHX BPETHOCTH
Meceu /I'oguna | 2019 | 2020 | 2021 Ipocex Meceu /I'oguna | 2019 | 2020 | 2021 Ipocex
Janyap 3 23 10 12.0 Janyap 0 6 2 2.7
dedpyap 8 20 3 10.3 ®ebpyap 2 4 1 2.3
Mapt 12 33 16 20.3 Mapt 1 6 2 3.0
Anpui 27 68 21 38.7 Anpui 8 8 4 6.7
Maj 13 14 24 17.0 Maj 2 0 2 1.3
Jyn 31 17 10 19.3 Jyn 4 3 0 23
Jya 7 40 24 23.7 Jya 1 5 2 2.7
ABrycr 10 90 6 353 ABrycr 1 14 0 5.0
Centembap 33 46 14 31.0 Centembap 6 9 1 53
OxTo6ap 18 0 25 14.3 Oxrobap 1 0 3 1.3
Hosemo6ap 35 10 1 15.3 Hosemoap 5 1 0 2.0
Jeuemoap 38 13 2 17.7 Hdeuemobap 9 2 0 3.7
YkynHo 235 | 374 | 156 255.0 YxkynHo 40 58 17 383

J103BOJBEHO 3 3 3
Ce3zona/T'oquna | 2019 | 2020 | 2021 Ipocex Cesona/I'oquna | 2019 | 2020 | 2021 Ipocex
Herpejua 121 | 275 99 165.0 Herpejna 22 39 9 233
I'pejua 114 | 99 57 90.0 I'pejua 18 19 8 15.0
Cesona/Tomuna | 2019 | 2020 | 2021 | TMpocek (%) | Cesona/Tommna | 2019 | 2020 | 2021 H'(’(f;:)e"
Herpejna (%) 51.5 | 73.5 | 63.5 62.8 Herpejna (%) 55.0 | 67.2 | 52.9 58.4
I'pejua (%) 48.5 | 26.5 | 36.5 37.2 I'pejua (%) 45.0 | 32.8 | 47.1 41.6

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 16 0127
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Ilpema ¥Ypeobu o ycnoguma 3a MOHUMOpUHZ U 3aXMESUMA Keaiumemd 8az0yxd
(“Cnyxucoenu enacnux PC” 6poj 11/2010, 75/2010 u 63/2013) [21] cpedwa camua
KOHYEeHmMpayuja CymMnopouokcuoa He cme Oumu npexopavena euuie 00 24 nyma y
Kanenaopckoj 2oounu. Y mabenu 1].5.2 npuxazan je Opoj npexopauerva cpeoive camue
2PaHuyHe 8peOHOCMU KOHYeHmpayuje cyMnopouokcuoa Ha mepom mecmy I paocku napk y
nepuody 2019-2021. 200. Hz oge mabene suou ce 0a cy cpedrwe camte eparuiHe 8peoHoCmu
KOHYeHmpayuja cymnopouoxcuoa npemautere 235 nyma y 2019. eoounu, 374 nyma y 2020.
2oounu u 156 nyma y 2021. 200unu.

Ilpexopauerwa c2panuune @peOHoCmMU 34 Ccpedwe CcamHe KoHUenmpauuje
cymnopouoxcuoa Ha mepuom mecmy I'paocku napk cy ce uewhe jagwana mokom nezpejne
ce30He, y nocmMampanom nepuody y npoceky 62.8 % npekopauewa oOewtagano ce y
HezpejHoj ce30Hu, a 37.2% npekopauera 0uno je mokom pejue ce3one.

Ilpema Vpeobu o ycroguma 3a MOHUMOPUHZ U 3aAXMEBUMA KEANUNMemda Baz0yxd
(“Cnyacoenu enacnux PC” 6poj 11/2010, 75/2010 u 63/2013) [21] cpeowe OnesHa
KOHYEHmM2payuja cyMnopouokcuda He cMme Oumu npexopadena eGuuie 00 3 nyma y
KaneHaopckoj 2oounu. Y mabenu [].5.2 npuxazau je Opoj npexopauera cpeodrwe OHegHe
epanuyHe 8peOHOCHY KOHYeHmpayuje cymMnopouokcuod Ha mepHom mecmy I paocku napx y
nepuody 2019-2021. 200. Hz ose mabene 6uou ce 0a cy cpedrve OHeGHe cPaHuune 6peOHoCmu
3a KOHYyeumpayujy cymnopouoxcuoa npemauiere 40 nyma y 2019. 2oounu, 58 nyma y 2020.
eoounu u 17 nymay 2021. zoounu.

Ilpekopauemwa 2panuyne epeoHocmu 3a cpeowe OHeBHe KOoHuenmpauyuje
cymnopouoxkcuoa Ha mepuom mecmy I'paocku napk cy ce yeuthe jaswana moxkom Hezpejue
Ce30He, y nocmampanom nepuoody y npoceky 58.4 % npexopauemwa oOewiagano ce y
Hezpejuoj cezonu, a 41.6 % npexkopauersa 0uno je mokom zpejue cesone.

Meprno mecmo Hucmumym

Ilpema Vpeobu o ycnosuma 3a MOHUMOpUHZ U 3AXMEGUMA KEANUMEmMda Baz0yxa
(“Cnyxucoenu enacnux PC” 6poj 11/2010, 75/2010 u 63/2013) [21] cpedwa cammna
KOHYEeHmM2payuja cymnopouoKkcuoa He cme Oumu npexopauvena euwe 00 24 nyma y
Kanenaopckoj 2oounu. Y maodenu 1].5.3 npuxazan je Opoj npexopauera cpeowe camme
epanuyHe 8peOHOCU KOHYeHmpayuje cymMnopouoxcuoa Ha mepHom mecmy Hucmumym y
nepuody 2019-2021. 200. H3 oge mabene 6uou ce 0a cy cpedrbe camue 2paHuine 6peoHoCcmu
KoOHyenmpayuja cymnopouoxkcuoa npemauwere 91 nyma y 2019. eoounu, 100 nyma y 2020.
eoounu u 67 nymay 2021. 200unu.

Ilpekopauerwa czcpanuune epeoHocmu 3a cpedwe camHe KOHUeHmpauyuje
cymnopouoxkcuoa Ha mepHom mecmy Hucmumym uewihe cy ce jasmwana moxom Hezpejue
Ce30He, y NOCMAMPAHOM nepuody y npocexy 57.9 % npekopauemwa Oewiagano ce y
HezpejHoj ce30nu, a 42.1% npexopauera ouio je mokom zpejue ceome.

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 17 on 27
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Ilpema ¥Ypeobu o ycroeuma 3a MOHUMOpUHE U 30XMeGUMA Keanumema 6azoyxd
(“Cnyxucoenu enacnux PC” opoj 11/2010, 75/2010 u 63/2013) [21] cpeOwe OnegHa
KOHYeHmepayuja cymMnopouokcuoa Hecme Oumu npekopaieHa euuie 00 3 nyma y
Kanenaopckoj eoounu. Y maoenu 1].5.3. npuxazan je 6poj nmpexopauera cpeore Oueghe
2PaHUYHe 8PeOHOCMU KOHYeHmpayuje cyMNnopouokcuoa Ha mepHom mecmy Hucmumym y
nepuody 2019-2021.200. H3 ose mabene 6uou ce 0a cy cpedrve OHesHe 2PaHuuHe 6PeOHOCTIU
3a KoHYyeHmpayujy cymnopouoxcuoa npemautene 8§ nyma y 2019. eoounu, 10 nyma y 2020.
2o00unu u 4 nymay 2021. 2oounu.

Ta6ena I1.5.3. Bpoj npekopauema cpemhe CaTHE W CPE/Ibe JHEBHE TPaHMYHE BPEIHOCTH 32 KOHIIEHTpaluje
CyMIIOpAHOKcUAa Ha MepHOM MecTy MHcTuTyT y nepuony 2019-2021.rog. [78]

IIpexopavema caTHUX IPAHHYHHX BPEIHOCTH ITpexopavema THeBHUX TPAHUYHUX BPEIHOCTH
Meceu /I'oguna | 2019 | 2020 | 2021 | IIpocex | Meceu /I'oauna | 2019 | 2020 | 2021 IIpocex
Janyap 1 23 2 8.7 Janyap 0 4 0 1.3
®ebpyap 2 9 3 4.7 ®Dedpyap 0 1 0 0.3
Maprt 7 1 15 7.7 Mapt 0 0 2 0.7
Anpua 4 1 2.5 Anpua 0 0 0 0.0
Maj 5 4 12 7.0 Maj 0 0 2 0.7
Jyn 22 6 5 11.0 Jyn 2 1 0 1.0
Jya 9 10 8 9.0 Jya 0 0 0 0.0
ABryer 7 22 9 12.7 ABryer 0 2 0 0.7
Centembap 8 12 5 8.3 Centembap 1 1 0 0.7
OkTobap 7 0 3 33 OkTo0ap 0 0 0 0.0
Hosembap 4 0 1 1.7 Hosem6ap 0 0 0 0.0
Henemo6ap 19 9 3 10.3 Jenem6ap 5 1 0 2.0
YkynHo 91 100 67 86.0 YKynHo 8 10 4 7.3

Jl03BOJBEHO 3 3 3
Cesona/I'omuua | 2019 | 2020 | 2021 | IIpocexk | Cesona/I'ommua | 2019 | 2020 | 2021 Ipocex
Herpejna 51 58 40 49.7 Herpejna 3 4 2 3.0
I'pejua 40 42 27 36.3 I'pejua 5 6 2 43
Cesona/Toauna | 2019 | 2020 | 2021 H'(’;}:)e“ Cesona/Toguna | 2019 | 2020 | 2021 | Mpocek (%)
Herpejna (%) | 56.0 | 58.0 | 59.7 57.9 Herpejua (%) | 37.5 | 40.0 | 50.0 42.5
I'pejua (%) 44.0 | 42.0 | 403 42.1 ['pejua (%) 62.5 | 60.0 | 50.0 57.5

Ilpexopauemwa cpanuune 6peOHOCmU 3a Ccpedwe OHe6He KoHuenmpauyuje
cyMnopouoxkcuoa Ha mepuom mecmy Hucmumym ueuwthe cy ce jasmwana mokom zpejue
ce3oHe, y nocmampanom nepuody y npocexy 57.5 % npexopauemwa oewiagano cey 2pejuoj
ce30HuU, a 42.5 % npekopayerwa ouno je mokom HezpejHe cezone.

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 18 0127
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Mepno mecmo Texnuuku paxkyimem

Ilpema Vpeobu o ycrosuma 3a MOHUMOPUHE U 3AXMEGUMA KeANUmMema 6azoyxd
(“Cnyxucoenu enacnux PC” opoj 11/2010, 75/2010 u 63/2013) [21] cpedmwa OnesHa
KOHYeHmpayuja CyMRopouokcuoa He cme Oumu npexkopavena euwie 00 3 nyma y
Kanenoapckoj 2oounu. Y mabenu 1].5.4 npuxasau je 0poj npexopauersa cpeore OuegHe
epanuyHe 8peOHOCMU KOHYeHmpayuje cyMnopouokcuoa Ha mepuom mecmy Texnuuxu
Gaxynmem - TF y nepuody 2019-2021.200. Hz ose mabene 6udu ce oa cy cpedie OHegHe
2panuyHe 8peOHOCmU 34 KOHYeHmpayujy cymnopouoxcuoa npemauiere 42 nyma y 2019.
eoounu, 59 nymay 2020. coounu u 30 nyma y 2021. 2o0unu.

Ta6ena I11.5.4. bpoj npexopauemwa cpelibe JHEBHE I'PAaHUYHE BPEJIHOCTH 32 KOHUEHTpALUje CyMIOPIMOKCH A
Ha MepHOM Mecty Texuuuku dakyarer - TF y nepuoay 2019-2021.rox. [7]

ITpexopayema THeBHHX TPAHNYHUX BPEIHOCTH
Mecen /I'oguna | 2019 | 2020 | 2021 IIpocex
Janyap 0 9 5 4.7
dedpyap 2 6 1 3.0
Maprt 0 6 2 2.7
Anpua 2 6 1 3.0
Maj 0 0 5 1.7
Jyn 2 0 2 1.3
Jyn 0 5 8 43
ABrycr 2 9 5 53
Cenrembap 7 5 0 4.0
OxTobap 2 0 1 1.0
HoBemo6ap 13 5 0 6.0
Jeuemoap 12 8 0 6.7
YkynHo 42 59 30 43.7
Jlo3BOJEEHO 3 3 3
Cesona/I'ogmna | 2019 | 2020 | 2021 Ipocex
Herpejna 13 25 21 19.7
I'pejna 29 34 9 24.0
Ce3ona/I'omuna | 2019 | 2020 | 2021 | IIpocex (%)
Herpejua (%) 31.0 | 424 | 70.0 47.8

I'pejna (%) 69.0 | 57.6 | 30.0 52.2

Ilpekopauerwa z2panuyne 6peoHocmuU 3a cpedwe OHeeHe KOHUeHmpauuje
cymnopouoxkcuoa Ha mepuom mecmy Texnuuku paxynmem - TF yewrhe cy ce jaswana
mMOKOM 2pejHe ce3oHe, y ROCMAMPAHOM hepuody y npoceky 52.2 % npexopauerwa
oeuiasano cey 2pejHoj ce3onu, a 47.8 % npekopauersa ouno je mokom Hezpejre cezoue.

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 19 o127
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Mepno mecmo Jyzonempo.

Ilpema Vpeobu o ycnosuma 3a MOHUMOpUHZ U 3GXMEGUMA KEANUMEmMA 6az0yxa
(“Cnyxucoenu enacnux PC” 6poj 11/2010, 75/2010 u 63/2013) [21] cpedrwa OuesHa
KOHYeHmpayuja cyMnopouokcuoa He cme Oumu mnpekopavewa euwe 00 3 nyma y
Kanenoapckoj eoounu. Y mabenu 1].5.5 npuxazan je Opoj nmpexopauera cpelrwe OHegHe
2PAaHUYHEe 8PEOHOCMU KOHYeHmpayuje cymnopouoKcuod Ha MepHoOM Mecmy Jyeonempon y
nepuody 2019-2021.200. H3 ose mabene 6uou ce 0a cy cpedre OHegHe 2paHuuHe GPeOHOCmU
3a KOHyeHmpayujy cymnopouokcuoa npemauwtene 123 nyma y 2019. eoounu, 174 nyma y
2020. 200unu u 111 nymay 2021. 2o0unu.

Ta6ena L1.5.5. bpoj npexopauemwa cpelibe JHEBHE I'PAaHUYHE BPEJIHOCTH 32 KOHLUEHTpALMje CyMIOPIUOKCH 1A
Ha MepHOM MecTy Jyronerpoa y nepuogy 2019-2021.rox. [7]

ITpexopavema THeBHUX TPAHUYHUX BPETHOCTH
Mecen /I'oguna | 2019 | 2020 | 2021 IIpocex
Janyap 1 20 5 8.7
dedpyap 8 12 7 9.0
Mapt 12 33 15 20.0
Anpua 4 17 10 10.3
Maj 12 13 7 10.7
Jyn 18 10 13 13.7
Jya 15 23 20 19.3
ABrycr 20 22 17 19.7
Centembap 15 13 8 12.0
OxkTo06ap 3 0 6 3.0
HoBemo6ap 0 9 3 4.0
Jeuemoap 15 2 0 5.7
YkynHo 123 | 174 | 111 136.0
J103BOJBEHO 3 3 3
Cesona/I'ommaa | 2019 | 2020 | 2021 Ipocex
Herpejna 84 98 75 85.7
I'pejua 39 76 36 50.3
Cesona/I'onmna | 2019 | 2020 | 2021 | IIpocex (%)
Herpejua (%) 68.3 | 56.3 | 67.6 64.1
I'pejua (%) 31.7 | 43.7 | 32.4 35.9

Ilpexkopauewa zpanuune e6peoHocmu 3a cpeowe OHeGHe KOHUeHmpauuje
CYMNOpOUOKCUOa Ha mMepHom mecmy Jyzonempon yeuthe cy ce jaswvana mokom nezpejue
Ce30He, y NOCMAMpAHom nepuody y npocexy 64.1 % npexopauewa Oewasano ce y
Hezpejuoj ce30nu, a 35.9 % npekopauera ouno je mokom zpejue ce3one.

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 20 o127
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I.6) Amnanusa npexkopayema JAHEBHUX TIPAaHUYHHX  BPEAHOCTH
KOHIEHTpaluja cycneHAoBaHux d4ectuua PM;, Ha Teputopujn
arsiomepanuje bop y nepuoay ox 2019-2021. roa.

Mepno mecmo I'paocku napk

Ta6ena 11.6.1. bpoj npexopauemwa cpejibe JHEBHE IPaHUYHE BPEAHOCTH 33 KOHIIEHTpAlMje CyCIeHJOBaHUX
yecruua PM,o na mepaom Mecty I'pancku napk y nepuony 2019-2021.roa. [78]

ITpexopayema THeBHHX TPAHNYHUX BPETHOCTH
Mecen /Tomuna | 2019 | 2020 | 2021 Mpocex
Janyap 1 1 0 0.7
dedpyap 2 0 3 1.7
Maprt 2 3 0 1.7
Anpua 8 4 1 43
Maj 0 4 0 1.3
Jyn 0 1 0 0.3
Jyn 0 1 1 0.7
ABrycr 1 1 0 0.7
Cenrembap 5 1 3 3.0
OxkTo06ap 9 0 4 43
Hosemoap 3 0 0 1.0
Jeuemoap 4 6 0 33
YkynHo 35 22 12 23.0
J103BOJbEHO 35 35 35
Cesona/I'ommna | 2019 | 2020 | 2021 Ipocex
Herpejna 14 12 5 10.3
I'pejna 21 10 7 12.7
Cesona/I'ommaa | 2019 | 2020 | 2021 | ITpocek (%)
Herpejua (%) 40.0 | 545 | 41.7 45.4
I'pejua (%) 60.0 | 45.5 | 58.3 54.6

Ilpema ¥Ypeobu o ycroeuma 3a MoHUmMopuHe u 30Xmeeuma Keaiumemd 6az0yxd
(“Cnyxucoenu enacnux PC” opoj 11/2010, 75/2010 u 63/2013) [21] cpedrwa OuesHna
KOHYeumpayuja cycneHoosanux vecmuya PM;y e cme dbumu npexopauerna suuie 00 35 nyma
y Kanenoapckoj eoounu. Y mabenu 1].6.1 npuxazau je 06poj npexopauerba cpedre OHesHe
2PaHuyHe 8peOHOCMU KOHYeHmpayuje cycheHoosanux yvecmuya PM;) Ha mepHom mecmy
I'paocku napx y nepuooy 2019-2021. 200. U3 ose mabene 6udu ce 0a cy cpedrwe OHeaHe

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp21 o127
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2PAaHUuyHe 6PeOHOCMU 3a KOHYeHmpayujy cycnenoosanux yvecmuya PM;y) npemauiene 35
nymay 2019. 2oounu, 22 nymay 2020. coounu u 12 nymay 2021. 200unu.

IIpekopauerwwa cpeowe OHeeHe 2PAHUYHE 6PEOHOCHIU 3d KOHUEHMpPAuujy
cycnenooeanux yecmuua PM;y na mepuom mecmy I'paocku napk uewihe cy ce jaswana
MmoOKOM 2pejHe ce30He, y RnocmMampanom hepuody y npocexky 54.6 % npekopauera
odewasano cey zpejnoj cezonu, a 45.4 % npexopauerwa ou1o je mokom nHezpejue cesome.

Mepno mecmo Kpuee.o

TaGena 11.6.2. bpoj mnpekopauewa cpelwe JAHEBHE TI'paHUYHE BPEIHOCTH 3a KOHILEHTpaluje
cycrnenaoBaHux uyectuna PM;y Ha mepaom mecty Kpusess y nepuony 2019-2021.roa. [7]

Ipexopayema ATHEBHUX IPAHUYHHUX BPEIHOCTH
Mecen /I'oguna | 2019 | 2020 | 2021 Ipocex
Janyap 1 6 3 33
debpyap 7 0 7 4.7
Mapt 4 0 0 1.3
Anpua 2 1 0 1.0
Maj 0 0 0 0.0
Jyn 0 0 0 0.0
Jyn 1 0 0 0.3
ABrycr 2 0 0 0.7
Centembap 0 0 0 0.0
OxkTo6ap 10 0 1 3.7
HoBem6ap 3 0 0 1.0
Heuemoap 4 0 1 1.7
YkynHo 34 7 12 17.7
Jlo3BoJbeHO 35 35 35
Ce3zona/I'oquna | 2019 | 2020 | 2021 IIpocex
Herpejna 5 1 0 2.0
I'pejua 29 6 12 15.7
Cesona/T'omuna | 2019 | 2020 | 2021 | IIpocek (%)
Herpejua (%) 14.7 | 143 | 0.0 9.7
I'pejua (%) 85.3 | 85.7 | 100.0 90.3

Ilpema Ypeobu o ycrosuma 3a MoHumopune u 3axmeeuma Keaiumema 6azoyxa
(“Cnyacoenu enacnux PC” opoj 11/2010, 75/2010 u 63/2013) [21] cpeowa OHe6Ha
KoHyenmpayuja cycnenoosanux vecmuya PM ;) ne cme oumu npexopavena euute 00 35
nyma y xaienoapckoj eoounu. Y mabenu 1].6.2 npuxazan je 6poj npexopauera cpeorse
OHesHe 2paHuuHe 8peOHOCMU KOHYyeHmpayuje cycneHoosanux vecmuya PM g na meprom

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp22 0127
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mecmy Kpusen, y nepuooy 2019-2021. 200. Hz oee mabene 6udu ce 0a cy cpedrwe OHegHe
2PaHuyHe 8peOHOCmU 3a KOHYeHmpayujy cycnenooganux vecmuya PM ;) npemawene 34
nymay 2019. zoounu, 7 nymay 2020. coounu u 12 nymay 2021. 2oounu.

Ilpexopauermwa cpeowe OHe8He 2PAHUYHE BPEOHOCHMU 34 KOHUEHMpauujy
cycnenooganux vecmuya PM;y na mepuom mecmy Kpusew uewhe cy ce jaswmana
mokom 2pejue ce3one, y nocmampanom nepuody y npoceky 90.3 % npexopauerwa
dewiasano ce y zpejnoj cezonu, a 9.7 % npekopauemwa 0uno je mokom Hezpejue ce3ome.
3a 060 mepno mecmo ce ca cuzypnouwthy modxnce pehu 0a 10KaIHa N0AHCUMIMA HOKOM
2pejue cezone y Hajeehoj mepu ymuuy Ha nojagy npexopauera cpeorwe OHegHe
2panuiHe 6peoHoCmu 3a KOHUCHMPAUUJy cycneHoosanux yecmuya PM jy,

Mepno mecmo Jyzonempo.i

Ta6ena 11.6.3. bpoj mnpekopauewa cpelme JJAHEBHE TI'paHMYHE BPEJHOCTH 3a KOHIEHTpaluje
cycrneHaoBaHux uectuna PM , Ha MmepHOM MecTy Jyromerpoan y nepuoay 2019-2021.rox. [7]

Ilpexopayema THeBHHX TPAHUYHUX BPETHOCTH
Meceu /I'oguna | 2019 | 2020 | 2021 IIpocex
Janyap 8 5 6.5
®edpyap 6 9 7.5
Maprt 9 11 10.0
Anpui 13 10 11.5
Maj 8 4 6.0
Jyn 3 4 3.5
Jya 2 4 11 5.7
ABrycr 12 14 13 13.0
Cenrembap 13 8 17 12.7
OkTobap 19 1 8 9.3
Hoemoap 8 2 2 4.0
Jeuemoap 8 1 1 33
YkynHo 62 77 95 78.0
J103BOJBEHO 35 35 35
Cesona/I'ommna | 2019 | 2020 | 2021 Ipocex
Herpejna 50 59 54.5
I'pejna 27 36 31.5
Cesona/I'ommaa | 2019 | 2020 | 2021 | ITpocexk (%)
Herpejua (%) 64.9 | 62.1 63.5
I'pejua (%) 35.1 | 37.9 36.5
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Ilpema Vpeobu o ycnosuma 3a MOHUMOPpUHE U 3AXMEBUMA KE8ALUMEma 8a30yxa
(“Cnyacoenu enacnux PC” 6poj 11/2010, 75/2010 u 63/2013) [21] cpeomwa Ouesna
KoHyenmpayuja cycnenoosanux yvecmuya PM ;) ne cme dbumu npexopavena euuie 00 35
nyma y xareHoapckoj eoounu. ¥ maoenu I].6.3 npuxazan je 0poj npexopauera cpeorve
OHe@He epaHuuHe 8PeOHOCMU KOHYyeHmpayuje cycneHoosanux vecmuya PM 9 Ha meprom
mecmy Jyeonempon y nepuody 2019-2021. 200. H3z ose mabene 6uou ce oa cy cpeorve
OHeBHe epaHuuHe BPeOHOCMU 34 KOHYeHmpayujy cycneHooganux uwecmuya PM
npemauiene 62 nyma y opyzoj noaosunu 2019. 2ooune, 77 nyma y 2020. ecoounu u 90
nymay 2021. 2o0unu.

Ilpekopauema cpedwe OHegHe 2ZpAHUYHE 6PEOHOCMU 34 KOHUEHMpauujy
cycnenooganux vecmuua PM;y na mepuom mecmy Jyzonempoa ueuihe cy ce jagwana
MOKOM HezpejHe ce30He, Y NoCMampaHom nepuoody y npocexy 63.5 % npexopauera
deuiagano cey HezpejHoj ce3onu, a 36.5 % npexopauera ouno je mokom zpejue ce3one.

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 24 on 27
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II.7) AnHanm3a KOHLEHTpalHja CYMIOpP AMOKCHIAa OMNACHUX MO 3ApaBJbe
JbyIM HA TePUTOPHUjH araomepanuje bop y nepuoay ox 2019-2021. roa.

Ilpema Vpeobu o ycroeuma 3a MOHUMOPUHZ U 3AXMeGUMA KEAiUmema 6a3z0yxa
(“Cnyacoenu enacuux PC” opoj 11/2010, 75/2010 u 63/2013) [21] Konyenmpayuje onacte
no 30pasme bYOU Mepe ce MOKOM mMpu Y3acmonHa cama Ha o J1oKkayujama
penpe3eHmamuGHUM 3a Keanumem 8az0yxa Ha noopyyjy uuja nogpuiurna Huje marsa oo 100
KM®, UIU Y 30HaMa Wiy a2ioMepayujama, axko je muxoea no8puLuHd Marsd.

3azahyjyha mamepuja Konuenmpauuja onacrua no 30pasmwe vyou

Cymnop ouoxcuo 500 ug/m’

Mepno mecmo bpezonuk

Ta6ena 11.7.1. bpoj enu3ona KOHLEHTpalLKMja CYyMIOPAMOKCH/IA ONACHUX 10 3/IpaBJbe JbYAU Ha MEPHOM MECTY
bpesonuk y nepuoay 2019-2021.rox. [78]

IIpexopayerma caTHUX FPAHHYHUX BPEIHOCTH 3a bpoj nojase enusona konuenpaunja
KOHLIEHT pallHje CyMIIOPAHOKCHIA °yM“°PH“0K¢“H1 (;Il;?::ﬂﬂx 10 31paBJbe
Mecen /Toquna | 2019 | 2020 | 2021 | TIlpocexk | Meceu /I'oguna | 2019 | 2020 2021
Janyap 1 29 0 10.0 Janyap 0 4 0
®edpyap 2 14 14 10.0 ®edpyap 0 0 2
Maprt 8 14 9 10.3 Mapt 0 0 0
Anpna 3 12 8 7.7 Anpna 0 0 0
Mayj 1 1 7 3.0 Maj 0 0 1
Jyn 5 2 5 4.0 Jyn 0 0 0
Jya 5 4 4 43 Jyn 0 0 0
ABrycr 5 9 5 6.3 ABrycr 0 1 0
Cenrtemoap 10 9 8 9.0 Cenrtembap 0 0 0
OkTo6ap 23 0 4 9.0 OxTobap 1 0 0
HoBem6ap 5 17 2 8.0 HoBemo6ap 0 1 0
HMeuemobap 33 3 1 12.3 JMeuemoap 3 0 0
YkynHo 101 | 114 67 94.0 YkynHo 4 6 3
Cesona/I'onmna | 2019 | 2020 | 2021 | Ilpocexk | Cesona/I'onmna | 2019 | 2020 2021
Herpejna 29 37 37 343 Herpejna 0 1 1
I'pejna 72 77 30 59.7 I'pejua 4 5 2

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 250127
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U3 maovene I1.7.1. euou ce oa je 0poj enuzoda nojage KOHUEHMPAUUja
CYMROPOUOKCUOA ORACHUX NO 30pasbe bYyOU HA MepHom mecmy bpezonux ouo 4 y moky
2019. zooune, 6y 2020. 200unu u 3y 2021. 200unu.

Enuzooune nojage konuenmpauuja cymnopouoKcuoa OnAcHUX no 30pasmne byou
Ha mepnom mecmy bpezonuk cy ce uewhe jagwane mokom zpejue cezone, y npocexy 3.7
enu300a npexopayerpa 200uuiive 0ewasano ce y 2pejuoj cezonu, a 0.7 enuzooa 2ooumirye
jasmwa ce moxom nezpejue cesome.

Mepno mecmo I'paocku napk

Ta6ena 11.7.2. bpoj enuzoza KOHLEHTpallKja CYyMIOPIMOKCH/IA OTIACHUX TI0 3][paBJbe JbYAW Ha MEPHOM MECTY
I'pancku mapk y nepuoay 2019-2021.rox. [78]

IIpexkopadema caTHUX TPAHHYHHX BPEIHOCTH 32 bpoj nojase enusona konuenpaunja

KOHLIEHT palHje CyMIOpPAHOKCHAA cyM“"PH“"KC“lIZ Oyl;?::ﬂﬂx 10 31paBJbe

Mecen /I'oguna | 2019 | 2020 | 2021 | Ilpocek | Mecen /I'oguna | 2019 | 2020 2021
Janyap 3 23 10 12.0 Janyap 0 0 0
Dedpyap 8 20 3 10.3 ®Debpyap 0 2 0
Mapt 12 33 16 20.3 Mapr 0 2 0
Anpui 27 68 21 38.7 Anpua 4 0 2
Maj 13 14 24 17.0 Maj 0 8 0
Jyn 31 17 10 19.3 JyH 2 0 0
Jya 7 40 24 23.7 Jya 0 2 1
ABrycr 10 90 6 353 ABrycr 0 7 0
Centembap 33 46 14 31.0 Centembap 0 2 0
OkTobap 18 0 25 14.3 OxTob6ap 0 0 3
Hosem6ap 35 10 1 15.3 Hosemb6ap 3 0 0
Jenemoap 38 13 2 17.7 Jeunemoap 2 0 0
YkynHo 235 | 374 | 156 255.0 YkynHo 9 23 6

Cesona/I'ommna | 2019 | 2020 | 2021 | Ilpocexk | Ce3ona/I'ommna | 2019 | 2020 2021
Herpejna 121 | 275 99 165.0 Herpejna 2 12 3
I'pejua 114 99 57 90.0 I'pejua 7 11 3

H3 mabene I].7.2. euou ce oa je 0poj enuzoda nojase KoHueHmpayuja
CYMROPOUOKCUOA ORACHUX NO 30paes.ve byou Ha mepruom mecmy I'paocku napk ouo 9 y
moky 2019. zooune, 23 y 2020. 200unu u 6 y 2021. 200unu.

Enuzoone nojase konyenmpauuja cymnopouoKcuod onAcHUX no 30pasmne you
Ha mepHom mecmy I'paocku napk cy ce ueuihe jagwaie moxom 2pejue cezome, y npocexy 7

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crtp26 0127
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enu300a npexopayderra 200uuiive 0ewasano ce y 2pejHoj cezonu, a 5.7 enuzooa 2ooumire
jasmwa ce moxom nezpejue cesome.

Mepno mecmo Uncmumym

Ta6ena 11.7.3. bpoj enuzoza KOHLEHTpallKja CYMIOPIMOKCHIA OTIACHUX TI0 3][paBJbe JbYAW Ha MEPHOM MECTY
WncturyT y mepuoay 2019-2021.rox. [78]

IIpexkopaderma caTHUX TPAHHYHHX BPEIHOCTH 3a bpoj nojase enusona konmuenpaunja

KOHLIEHT pallHje CyMIIOPAHOKCHIA cyM“"PH“OKc“H?:B ‘;E:H“X no 31paB/be

Mecen /I'oguna | 2019 | 2020 | 2021 | Ilpocex | Mecen /I'oguna | 2019 | 2020 2021
Janyap 1 23 2 8.7 Janyap 0 0 0
Debpyap 2 9 3 4.7 ®debpyap 0 0 0
Mapt 7 1 15 7.7 Mapr 0 0 0
Anpua 0 4 1 2.5 Anpua 0 0 0
Maj 5 4 12 7.0 Maj 0 0 1
Jyn 22 6 5 11.0 Jyn 0 0 0
Jya 9 10 8 9.0 Jya 0 0 0
ABrycr 7 22 9 12.7 ABrycr 0 1 0
Centembap 8 12 5 8.3 Centembap 0 1 0
OxTobap 7 0 3 33 OxTobap 0 0 0
Hogsemoap 4 0 1 1.7 Hogemo6ap 0 0 0
Jeuemobap 19 9 3 10.3 Jeuemoap 0 1 0
YkynHo 91 100 67 86.0 YkynHo 0 3 1

Cesona/I'ommna | 2019 | 2020 | 2021 | IIpocexk | Cesona/T'ommna | 2019 | 2020 2021
Herpejna 51 58 40 49.7 Herpejna 0 2 1
I'pejna 40 42 27 36.3 I'pejna 0 1 0

U3 maoene I1.7.3. euou ce oOa je 0poj enuzoda nojage KOHUEHmMpAuuja
CYMROPOUOKCUOA ORACHUX MO 30pasmbe .byou HA mepHom mecmy Hucmumym ouo 0y
moky 2019. zooune, 3y 2020. 2o0unu u 1y 2021. 200unu.

Enuzooune nojage konuenmpauuja cymnopouokcuoa OnACHUX no 30pasmne byou
Ha mepHom mecmy Hucmumym cy ce yeuihe jagwane mokom nezpejue cezone, y Hpocexy
no 1 enuzooa npexopayerwa 200uuitbe oewiasana ce y 2pejuoj ce3onu, a 0.3 enuzooa
200UULIbE jaB/bA Ce MOKOM 2PEjHE Ce30He.

Mepua mecma Kpueew u Cramuna

Ha mepuum mecmuma Kpueen(barwuua) u Chamuna y nepuody 2019.-2021. 200.
Hucy OemekmoeaHe enu3olde nojase KOHUEHMpauuja cymnopouoOKcuoa OnAcHUX no
30pasme byou.

[Inan keanumema eazoyxa sa aznomepayujy bop, maj 2023. 200. Crp 27 on 27
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