


 ИНСТИТУТ ЗА РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈУ БОР 

 

1 9 2 1 0  Б о р ,  З е л е н и  б у л е в а р  3 5  
Тел:(030) 436-826; факс:(030)435-175; Е-mail: institut@irmbor.co.rs 

 

Индикативно мeрење квалитета ваздуха у агломерацији Бор Стр 2 од 95 

 

 

 

 

 

Листа скраћеница 

 

СЕПА Агенција за заштиту ваздуха Републике Србије 

РХМЗ Републички хидрометеоролошки завод  

ИРМ Институт за рударство и металургију Бор 

РТБ Бор  Рударско-топионичарски басен Бор - SERBIA ZIJIN COPPER DOO Bor 

SO2 Сумпор-диоксид 

NO2 Азот-диоксид 

NOx Азотни оксиди 

C6H6 Бензен 

CO Угљен-моноксид 

QA/QC Гаранција квалитета/контрола квалитета 

LAT Доњи праг толеранције 

UAT Горњи праг толеранције 

LV Гранична вредност 

MT Маргина толеранције 

TV Циљна вредност 

n/a Не постоји или није доступно 

PAH Полициклични ароматични угљоводоници 

BaP Бензо(а)пирен  

SWOT Strengths, Weaknesses/Limitations, Opportunities, and Threats  

Предности, Слабости/Ограничења, Могућности  и Претње 

PM Прашкасте материје 

SPM Прашкасте материје у суспензији (Суспендоване честице) 

ТSP Укупне суспендоване честице 

 



 ИНСТИТУТ ЗА РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈУ БОР 

 

1 9 2 1 0  Б о р ,  З е л е н и  б у л е в а р  3 5  
Тел:(030) 436-826; факс:(030)435-175; Е-mail: institut@irmbor.co.rs 

 

Елаборат за унапређење мерних места за контролу квалитета ваздуха у Бору Стр 3 од 95 

 

 

САДРЖАЈ: 
 

1. ОПИС И СПЕЦИФИКАЦИЈА ПРЕДМЕТА ЈАВНЕ НАБАВКЕ ........................................................... 5 

1.1. ОПИС ПОДРУЧЈА НА КОЈЕ СЕ ИНДИКАТИВНА МЕРЕЊА КВАЛИТЕТА ВАЗДУХА ОДНОСИ ................... 6 

2. ОСНОВНЕ ИНФОРМАЦИЈЕ О АГЛОМЕРАЦИЈИ БОР ...................................................................... 6 

2.1. TИП АГЛОМЕРАЦИЈЕ .................................................................................................................... 6 

2.2. ОПИС ГРАНИЦА АГЛОМЕРАЦИЈЕ БОР ........................................................................................... 7 

2.3. ПОДАЦИ О НАСЕЉЕНОСТИ И ПРОЦЕНА БРОЈА СТАНОВНИКА КОЈИ СУ ИЗЛОЖЕНИ ЗАГАЂЕЊУ ........... 8 

2.4. ПОДАЦИ О ПОСТОЈЕЋИМ ИНФРАСТРУКТУРНИМ ОБЈЕКТИМА ........................................................... 9 

2.5. РЕЛЕВАНТНИ ТОПОГРАФСКИ ПОДАЦИ ........................................................................................ 10 

2.6. ПРИКАЗ КЛИМАТСКИХ КАРАКТЕРИСТИКА .................................................................................... 10 

2.7. ПРОЦЕНА ВЕЛИЧИНЕ ЗАГАЂЕНОГ ПОДРУЧЈА............................................................................... 12 

2.8. ИНФОРМАЦИЈЕ О ОБЈЕКТИМА ИЛИ ЦИЉНИМ ГРУПАМА КОЈИ ЗАХТЕВАЈУ ЗАШТИТУ У АГЛОМЕРАЦИЈИ 

БОР ............................................................................................................................................. 14 

3. ВРСТА И СТЕПЕН ЗАГАЂЕЊА ............................................................................................................... 15 

3.1. ЛИСТА ЗАГАЂУЈУЋИХ МАТЕРИЈА НА ТЕРИТОРИЈИ АГЛОМЕРАЦИЈЕ БОР СА ПРИКАЗОМ 

КОНЦЕНТРАЦИЈА ЗАБЕЛЕЖЕНИХ У ТОКУ ПРЕТХОДНИХ ГОДИНА .................................................... 15 

3.1.1. Сумпор диоксид............................................................................................................................... 15 
3.1.2. Суспендоване честице (PM10, PM2.5)и чађ ........................................................................... 20 
3.1.3. Садржај олова (Pb), арсена (As), кадмијума (Cd) и никла (Ni) у РМ10 ........................... 29 
3.1.4. Азот-диоксид ................................................................................................................................ 38 
3.1.5. Угљен-моноксид ........................................................................................................................... 40 
3.1.6. Приземни озон .............................................................................................................................. 41 
3.1.7. Бензен ............................................................................................................................................ 43 
3.1.8. Бензо(a)пирен - PAH ................................................................................................................... 44 

4. ИЗВОРИ ЗАГАЂЕЊА ВАЗДУХА НА ТЕРИТОРИЈИ АГЛОМЕРАЦИЈЕ БОР ............................... 46 

4.1. НАЈЗНАЧАЈНИЈИ ТАЧКАСТИ ИЗВОРИ ПО ИНТЕНЗИТЕТУ ЕМИСИЈЕ ПОЛУТАНАТА ......................... 46 

4.2. НАЈЗНАЧАЈНИЈИ ПОВРШИНСКИ ИЗВОРИ (ПО ИНТЕНЗИТЕТУ ЕМИСИЈЕ) ....................................... 49 

4.3. НАЈЗНАЧАЈНИЈИ МОБИЛНИ ИЗВОРИ (ПО ИНТЕНЗИТЕТУ ЕМИСИЈЕ) .............................................. 50 

4.4. УКУПНЕ ЕМИСИЈЕ ЗАГАЂУЈУЋИХ МАТЕРИЈА У ВАЗДУХ ОД ЕМИТЕРА НА ТЕРИТОРИЈИ 

АГЛОМЕРАЦИЈЕ БОР .................................................................................................................... 51 

4.5. ПОДАЦИ О ГЛАВНИМ ИЗВОРИМА ЕМИСИЈЕ ИЗ ДРУГИХ РЕГИОНА И УКУПНОЈ КОЛИЧИНИ ЕМИСИЈА 

ИЗ ТИХ ИЗВОРА ........................................................................................................................... 53 

5. АНАЛИЗА ОСТАЛИХ ФАКТОРА КОЈИ СУ УТИЦАЛИ НА ПОЈАВУ ЗАГАЂЕЊА ................... 53 

5.1. ПОДАЦИ О ОСТАЛИМ ФАКТОРИМА ОДГОВОРНИМ ЗА ЗАГАЂЕЊЕ ................................................. 53 

6. МОНИТОРИНГ КВАЛИТЕТА ВАЗДУХА .............................................................................................. 53 

6.1. Локације постојећих аутоматских станица за мониторинг квалитета ваздуха у 

агломерацији Бор ................................................................................................................................... 55 
6.2. Опрема и методе које се користе за неаутоматски (мануални) мониторинг 

квалитета ваздуха ................................................................................................................................. 61 

 

 

 

 



 ИНСТИТУТ ЗА РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈУ БОР 

 

1 9 2 1 0  Б о р ,  З е л е н и  б у л е в а р  3 5  
Тел:(030) 436-826; факс:(030)435-175; Е-mail: institut@irmbor.co.rs 

 

Елаборат за унапређење мерних места за контролу квалитета ваздуха у Бору Стр 4 од 95 

 

 

 

7. МЕРНА МЕСТА НА КОЈИМА ЈЕ ВРШЕН ИНДИКАТИВНИ МОНИТОРИНГ КВАЛИТЕТА 

ВАЗДУХА НА ТЕРИТОРИЈИ ГРАДА БОРА У ПЕРИОДУ КАДА ТОПИОНИЦА БАКРА БОР 

НИЈЕ РАДИЛА У 2022. ГОДИНИ ............................................................................................................ 62 

7.1. Резултати индикативних  мерења квалитета ваздуха  ...................................................... 64 
7.2. Метеоролошки параметри за  град Бор у периоду јун - децембар 2022. год. ................ 82 

8. ЗАВРШНЕ НАПОМЕНЕ ............................................................................................................................. 89 

ЛИТЕРАТУРА ................................................................................................................................................... 90 

ПРИЛОГ 1: ......................................................................................................................................................... 95 

 



 ИНСТИТУТ ЗА РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈУ БОР 

 

1 9 2 1 0  Б о р ,  З е л е н и  б у л е в а р  3 5  
Тел:(030) 436-826;факс:(030)435-175;Е-mail:institut@irmbor.co.rs 

 

Индикативна мерења квалитета ваздуха на територији града Бора Стр 5 од 95 

 

 

1. ОПИС И СПЕЦИФИКАЦИЈА ПРЕДМЕТА ЈАВНЕ НАБАВКЕ 
 

Jавна набавка услуге -  Индикативно мерење квалитета ваздуха, редни број 

0175/2022. 

Предмет јавне набавке је услуга наменских индикативних мерења квалитета 

ваздуха на територији града Бора којим се врши мерење концентрација загађујућих 

материја на 10 локација: 

1. Борско језеро 

2. Брестовачка бања 

3. Метовница 

4. Брестовац 

5. Оштрељ 

6. Индустријска зона (7. км) 

7. Слатинско насеље 

8. ПУ Бор 

9. Слатина 

10. Горњане 

Динамика мерења: 

Наменска индикативна мерења квалитета ваздуха на територији града Бора вршила би 

се на сваком од наведених мерних места у периоду од 10 дана. Према томе, укупно 

трајање мерења износи 100 дана. 

 

Обавеза Извршиоца услуге је припремање Извештаја о резултатима мерења загађујућих 

материја након завршеног узорковања и достављање Наручиоцу у папирној и 

електронској форми. Такође, Извршилац услуге треба да ангажује свог представника 

који ће презентовати и стручно коментарисати достављени Извештај на захтев 

Наручиоца (термин презентације Извештаја биће накнадно договорен). 
 

 

Напомена: Према Уредби о условима за мониторинг и захтевима квалитета ваздуха („Сл.гласник РС“, 

бр. 11/2010, 75/2010 и 63/2013)
 
[21] индикативна мерења су мерења која се изводе са 

смањеном учесталошћу али испуњавају друге услове за квалитет мерења. Минимална 

временска покривеност за индикативна мерења прописана овом Уредбом је 14% времена у 

току једне календарске године (52 дана) за сумпор диоксид, азот диоксид и оксиде азота и 

угљен моноксид,  суспендоване честице (PM10 и PM2.5) и олово.  

 

Сврха мерења: 

У временском периоду у коме топионица бакра у Бору не ради због реконструкције  

(мај 2022. год. - децембар 2022. год.) установити ниво загађујућих материја на 

локацијама које нису у оквиру државне или локалне мреже мониторинга, а које су од 

значаја, како би се, у односу на наведени период, када топионица бакра Бор не ради, 

могао да процени утицај њеног рада на квалитет ваздуха и здравље људи на тим 

локацијама у периоду када топионица бакра Бор поново буде у раду. 
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1.1. Опис подручја на које се индикативна мерења квалитета 

ваздуха односи 

Агломерација Бор дефинисана је Уредбом o одређивању зона и агломерација 

(Службени гласник Републике Србије, бр 58/2011 и бр. 98/2012) као једнa oд осам 

агломерација у Републици Србији. Агломерација Бор обухвата територију града Бора. 

У даљем тексту равноправно ће се користити називи агломерација Бор и град Бор као 

еквивалентни појмови.  

Град Бор се налази на југоистоку Републике Србије, у северној Карпатској зони, 

на просечној надморској висини од 378 метара. У близини су границе са Бугарском и 

Румунијом. Положај који заузима карактерише град Бор као долинско-планинско 

насеље јер је окружено обронцима Јужних Карпата: на северу Велики Крш, на 

северозападу Црни Врх и на истоку Дели Јован. Град Бор је седиште Борског округа 

који, осим Бора, чине општине Кладово, Мајданпек и Неготин [1].  

 

2. ОСНОВНЕ ИНФОРМАЦИЈЕ О АГЛОМЕРАЦИЈИ БОР 

2.1. Tип агломерације 

Град Бор је део Борског округа који се налази на југоистоку Републике Србије. 

Град Бор налази се у претежно планинској области, на простору површине око  

856 km
2
 са густином насељености од 58.4 становника по km

2
 (податак према 

резултатима пописа из 2011. године) [3]. Велики део становништва општине живи у 

урбаним насељима у граду Бор, док остало становништво живи у руралним зонама у  

12 сеоских месних заједница [2].  

На слици 1 приказан је међународни, национални и регионални положај 

агломерације Бор. 

 
 

Слика 1. Положај агломерације Бор (међународни, национални, регионални) [2] 
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У табели 1 и на слици 2 приказане су урбане и руралне зоне у агломерацији Бор. 
 

 

Слика 2. Урбане и руралне зоне у агломерацији Бор [2] 

 
Табела 1. Називи урбаних и руралних зона у агломерацији Бор [2] 

 

Урбане зоне у агломерацији Бор 
 

Руралне зоне у агломерацији Бор 

Код Назив  Код Назив 

U1 НАПРЕДАК  R1 ЗЛОТ 

U2 МЕТАЛУРГ  R2 ШАРБАНОВАЦ 

U3 МЛАДОСТ  R3 МЕТОВНИЦА 

U4 НОВИ ЦЕНТАР  R4 ДОЊА БЕЛА РЕКА 

U5 СЛОГА  R5 ОШТРЕЉ 

U6 НОВО СЕЛИШТЕ  R6 КРИВЕЉ 

U7 РУДАР  R7 БУЧЈЕ 

U8 БАКАР  R8 ЛУКА 

U9 СТАРО СЕЛИШТЕ  R9 ТАНДА 

U10 СТАРИ ЦЕНТАР  R10 ГОРЊАНЕ 

U11 СЕВЕР  R11 СЛАТИНА 

U12 БРЕЗОНИК  R12 БРЕСТОВАЧКА БАЊА 

   R13 БРЕСТОВАЦ 

2.2. Опис граница агломерације Бор 

Град Бор налази се у долини Борске реке на надморској висини од око 360 m. 

Основне привредне активности у граду Бору везане су за рударство и металургију 

обојених метала, највећи део запослених становника агломерације Бор управо је и 

запослен у наведеним областима. Град Бор граничи се са градом Зајечар на истоку, са 

општином Неготин на североистоку, са општином Мајданпек на северу, са општинама 

Жагубица и Деспотовац на западу и са општином Бољевац на југу. У агломерацији Бор 

живи око 48000 становника од чега око 34000 живи у граду Бору [3].  
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2.3. Подаци о насељености и процена броја становника који су 

изложени загађењу 

Популација у агломерацији Бор живи у градском насељу Бор и 12 села: Горњане, 

Танда, Лука, Кривељ, Бучје, Оштрељ, Доња Бела Река, Брестовац, Слатина, Злот, 

Шарбановац и Метовница. Континуирана миграција радника током деценија у 

прошлом веку довела је до постепене трансформације Бор села у град са урбаним 

насељима у близини рудника и постројења за прераду руде (градски центар је на 

растојању мањем од једног километара од Јаме и Топионице). 

Према попису из 2011. године, у агломерацији Бор живи 50159 становника  

(у укупној популацији Србије учествује са 0.7%, а Борског округа са 38.1%). Просечна 

годишња стопа пада становништва је 2.21%.  

Пад производње и опште лоше стање привреде у агломерацији Бор и њеном окружењу 

знатно је утицало на смањење стопе наталитета и повећање стопе миграције 

становништва [2].  

Број градског становништва је по првим резултатима пописа из 2011. године 

износио 34710 становника и исти је за 4677 мањи у односу на број градског 

становништва по попису из 2002. године, док је број сеоског становништва у 

посматраном периоду смањен за 1310 и по попису од 2011. износи 13688 становника. 

Број градског становништва је по попису из 2002. године износио 39387 становника и 

исти је за 15598 становника мањи у односу на број градског становништва по попису 

из 1991. године, док је број сеоског становништва у посматараном периоду повећан за 

11515 и по попису од 2002. године износи 14995 становника. Разлоге оваквом односу 

кретања градског у односу на сеоско становништво треба тражити у социо-економском 

развоју у посматраним периодима. Према првим резултатима пописа из 2011. године 

број градских домаћинстава је износио 14500, а сеоских 4644. У поређењу са подацима 

из 2002. године уочава се благ пораст броја градских домаћинстава и смањење 

сеоских.  

Иако је у последње две деценије дошло до великог померања становништва, то није 

утицало на промену националне структуре становништва коју чини 27 нација, од чега 

највише Срби (72%), затим Власи (18%), Роми (2.3%), Македонци (1%), лица која су се 

изјаснила као Југословени (0.6%), Црногорци (0.4%), Албанци (0.2) и Румуни (0.2), док 

је учешће осталих националних и етничких групација маргинално.  

 

Највећи део популације у агломерацији Бор живи у урбаним областима, у граду 

Бору и сеоским месним заједницама. Према резултатима пописа из 2011. године 

(табела 2), укупан број становника у агломерацији Бор износи 50159 у односу на 57696 

становника према подицима из 2002. године.  

На основу података из референци [1-77], области које су под утицајем загађеног 

ваздуха обухватају трећину површине агломерације Бор (298 km
2
).  Приближно око  

40000 становника (већина градских месних заједница и сеоске месне заједнице које се 

налазе на главним правцима простирања ветра у односу на тачкасте и површинске 

изворе емисије из металуршких и рударских постројења) живи и ради на простору на 

коме се у ваздуху повремено могу јавити концентрације загађујућих материја изнад 

прописаних граничних вредности. 
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Табела 2. Укупна популација агломерације Бор према попису из 2011. године [3]. 

 

 
Укупно 

пописанa лица 
Укупан број 
становника 

У иностранству 
(разлог 5, 7, 9) 

Укупан број 
домаћинстава 

Укупан број 
станова 

Регион Јужне и 

Источне Србије 
1 689 330 1 551 268 108 021 529 738 748 731 

Бор 50 159 48 155 1 030 16 764 22 439 

Бор 34 710 33 328 731 14 500 14 500 

Брестовац 2 726 2 640 51 934 2 382 
Бучје 590 570 20 162 231 

Горњане 945 896 - 309 477 
Доња Бела Река 753 747 6 228 305 

Злот 3 350 3 277 25 1 005 1 537 
Кривељ 1 058 1 056 - 392 561 

Лука 545 512 17 157 220 

Метовница 1 151 1 104 26 342 608 
Оштрељ 613 583 29 172 237 

Слатина 916 886 29 308 485 
Танда 326 318 8 120 149 

Топла 97 30 34 29 33 

Шарбановац 1 676 1 542 38 486 714 
Нераспоређено 703 666 16 - - 

 

2.4. Подаци о постојећим инфраструктурним објектима 

Рударско-металуршки комплекс (РТБ Бор) налази се на претежно брдско-

планинском терену на 400-600 m надморске висине. Топионица бакра налази се на 

географским координатама 4404’40.22’’N и 2206’27.24’’E у оквиру металуршког 

комплекса РТБ Бор. 

Град Бор је од аутопута Београд-Ниш удаљен на један сат вожње, а на око три сата 

вожње од аеродрома Никола Тесла у Београду. Постоји могућност лета до неких 

европских градова са аеродрома у Нишу који је удаљен два сата вожње од Бора. Град 

Бор је имао аеродром који се налази јужно од града али је ван употребе већ неколико 

година.  

Јавни превоз грађана у Бору обавља се аутобусима и такси возилима. Постоји 

неколико удружења такси превозника, са више од 200 такси возила. Јавни аутобуски 

превоз одвија се на дестак градских и двадесетак приградских линија са преко 50 

аутобуса.  Превозик је приватно предузеће Бортравел.  

Према подацима Републичког завода за статистику из јануара 2018. год. у 

агломерацији Бор је регистровано: 73 мопеда, 204 мотицикала, 12653 путничка 

аутомобила, 99 аутобуса, 891 теретно возило, 31 радно возило и 2018 прикључних 

возила.  

На основу података Агенције за безбедност саобраћаја, просечна старост путничких 

аутомобила у граду Бору у 2018. години износи 18.6 година што спада у категорију 

ниске безбедности у саобраћају. 
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2.5. Релевантни топографски подаци 

Агломерација Бор се налази на југоистоку Републике Србије, у северној 

Карпатској зони, на просечној надморској висини од 378 метара. У близини су границе 

са Бугарском и Румунијом. Положај који заузима карактерише град Бор као долинско-

планинско насеље јер је окружено обронцима Јужних Карпата: на северу Велики Крш, 

на северозападу Црни Врх и на истоку Дели Јован. Општина Бор је седиште Борског 

округа који, осим Бора, чине општине Кладово, Мајданпек и Неготин.  

Агломерација Бор се убраја међу пространије у Србији (856 км
2
), али са мање 

бројном популацијом. Састоји се од централног насеља и седишта општине - градског 

насеља Бор и 12 села: Горњане, Танда, Лука, Кривељ, Бучје, Оштрељ, Доња Бела Река, 

Брестовац, Слатина, Злот, Шарбановац и Метовница.  

На територији агломерације Бор нема већих водотокова. Мањим притокама област 

гравитира ка долинама Црног и Великог Тимока. Преграђивањем Брестовачке реке 

1959. године формирано је Борско језеро које је значајно за индустријско напајање 

водом и туризам. Под шумама је 37.1% територије општине са стаништима разноврсне 

фауне. Истичу се висови Црног врха, Стола, ловиште Дубашница, комплекс Злотских 

пећина (Лазарева пећина и Верњикица) са изванредним пећинским украсима, изворима 

минералне и лековите воде. На тој основи изграђени су бројни смештајни, рекреациони 

и други инфраструктурни објекти. Термоминералне воде у околини Бора коришћене су 

још у римско доба. Најзначајнија изворишта термоминералних вода налазе се  у току 

Брестовачке реке где се налази и позната Брестовачка бања [1]. 

2.6. Приказ климатских карактеристика 

Агломерација Бор одликује се континенталном климом. Захваљујући свом положају 

који је широко отворен према Влашкој низији, веома је изражен утицај источне климе, 

тако да је карактеристика климе у општини често различита од оне која преовлађује у 

централној Србији. Планине Црни Врх и Честобродица представљају посебну 

специфичну климатску баријеру. Клима агломерације Бор је умерено до средње 

континентална, са прелазом у благу планинску у вишим планинским зонама.  

Одлика ове климе су топла и сунчана лета и хладне зиме са доста снега. Годишња 

доба се јасно препознају, при чему јесен некада може да буде топлија од пролећа, са 

више сунчаних дана и са мање падавина. Лета карактеришу стабилне временске 

прилике, са дугим сунчаним и краћим кишним периодима. У зимском периоду, 

временске прилике карактеришу ниске температуре и снежне падавине. Метеоролошки 

подаци на територији општине Бор континуирано се сакупљају на метеоролошким 

станицама на планини Црни Врх и у Институту за рударство и металургију у Бору. 

Такође, на мерном месту Градски парк, постоји аутоматска метеоролошка станица. 

Средње годишње вредности метеоролошких параметара (температура, падавине, 

рел. влажност ваздуха, атмосферски притисак, честина ветрова и ружа ветрова) у 

периоду 2010-2020. год. приказане су у табелама 3-7 и на слици 3. 

На слици 3, приказана ружа ветра односи се на период 2010-2020. године. На овој 

слици доминанти су ветрови из правца WNW и NW. Средња месечна брзина ветра 

варира од 0.2 m/s у новембру до 1.1 m/s у марту и априлу. Максимална јачина ветра 

забележена је у јануару и јуну и износи 18.1 m/s. Присутан је мали проценат ветрова из 

правца југ. Уочава се значајан проценат западних ветрова који доприносе да се 

загађење ваздуха из топионичких постројења односи из урбаних области града Бора. 
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Насеља западно од старог флотацијског јаловишта и флотацијских јаловишта рудника 

Велики Кривељ могу бити угрожена емисијама лебдећих честица са ових јаловишта. 

Ветрови из правца Е негативно утичу на квалитет ваздуха у урбаним областима града 

Бора. 

 

 

Слика 3. Ружа ветрова у Бору за период 2010-2021. године [7] 

 
Табела 3. Температура ваздуха (C) у Бору, у периоду 2010-2020. године [7] 

 

месец I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Средња 

вредност 

Средња 

вредост 
0.3 1.6 6.0 12.3 16.0 20.4 22.6 22.4 17.9 10.5 6.4 1.6 11.4 

 
Tабела 4. Падавине (l/m

2
) у Бору, у периоду 2010-2020. године [7] 

 

месец I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Укупно 
Снег 

cm дана 

Сред. 
вред. 

48.5 67.5 50.9 45.9 86.1 54.9 39.7 30.3 31.6 48.7 49.5 36.0 589.6 104 26 

 
Tабела 5. Релативна влажност ваздуха (%) у Бору, у периоду 2010-2020. године [7] 

 

Месец I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Средња  

вредност 

Средња 

вредност 
82 80 72 64 70 68 62 63 66 79 81 80 72 

 
Tабела 6. Атмосферски притисак (mbar) у Бору, у периоду 2010-2020. године [7] 

 

Месец I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Средња 

вредност 

Сред. 

вред. 
971.0 970.6 971.1 969.7 968.8 970.1 969.7 971.4 971.8 973.8 974.1 975.4 971.4 

 
Tабела 7. Честина ветрова (%) у Бору, у периоду 2010-2020. године [7] 

 

Месец тишина N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW WSW W WNW NW NNW 

Сред. 

вред. 
59.2 0.2 0.8 0.5 1.8 5.7 1.5 0.4 0.6 1.9 0.8 0.4 1.4 10.8 9.6 3.4 0.9 
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2.7. Процена величине загађеног подручја  

Агломрација Бор је већ више од једног века позната по откопавању и преради руде 

бакра и племенитих метала. Почетком прошлог века, 1903. године откривено је 

лежиште руде бакра.  

Рударске активности оставиле су снажан печат на околни пејзаж, кога карактеришу 

велики површински копови (укупне површине од преко 1800 хектара). Због рударских 

радова током прошлог века, топографија терена је значајно промењена. Климатске 

промене последица су промена морфологије терена што се највише огледа у промени 

руже ветрова. Због подизања високих рударских одлагалишта (високих планира) 

дошло је до промене правца ветрова и повећања периода без ветра (тишине). Ово је 

условило пораст загађења ваздуха у Бору јер је природно проветравање смањено.  

Загађење ваздуха у урбаној средини града Бора настаје током рударских радова и 

различитих металуршких активности које се одвијају у  топионици бакра у Бору.  

Поред тога, енергетска постројења (Енергана РТБ Бор и Топлана Бор) су такође 

значајан извор загађења ваздуха у Бору. 

Руда бакра која се данас откопава у рудницима на подручју агломерације Бор 

садржи 4-5 пута мање бакра (око 0.43%) у односу на период од пре 50 година. У том 

смислу, при процесу флотацијског обогаћивања руде бакра, за добијање 1 t концентрата 

издваја се 50-60 t флотацијске јаловине, тј. за производњу 1 t бакра потребно је 

ископати 300-400 t руде. 

Катодни бакар се у топионици у Бору до 2015. године добијао по класичном 

пирометалуршком поступку који обухвата: пржење концентрата у флуосолид 

реакторима, топљења прженца у пламеним пећима, конвертовања бакренца и пламена 

рафинација блистер бакра. Руда која се топи у топионици бакра у Бору је типа 

халкопирит-пирит са повећаним садржајем арсена, који се налази у облику енаргита 

(Cu3AsS4) и тенантита (Cu6 [Cu4 (Fe, Zn) 2] As4S13).  

Оксидација, печење и топљење таквих минералних форми доводи до повећања 

оксида тешких метала и SO2 који у одређеним количинама контаминирају животну 

средину. Застарела технологија за производњу бакра (класична пирометалургија са 

пламеном пећи и коришћење SO2 гаса у производњи H2SO4 са степеном искоришћења 

<60%) била је главни извор загађења околине великих подручја око топионице (ваздух, 

вода и земљиште).  

У старој топионици (која је радила до 2015. године) концентрат бакра се мешао са 

топитељима (кварц и кречњак). Таква шаржа се прво пржи, ради одстрањивања 

сумпора. Просечан хемијски састав припремљене шарже је: 20% Cu, 33% S, 25-27% Fe, 

16% SiO2, 2% Al2O3, 0.5% CaO, 0.5 % MgO и остатак од 1-3%.  

У остатак од 1-3% убраја се низ елемената, најчешће су то пратиоци руде бакра: As, 

Pb, Zn, Cd, Ni, Hg, Sb, Se, Bi, Te, Ag, Au, Pt, Pd, Rh, Cr, Mn, Mo, Ge, Ga, Ba, Be, Tl, Ti, B 

и други. Њихов садржај је променљив, неки елементи су заступљени у концентрацији 

од неколико ppm-a, или пак делова ppm-a, док се садржај других може кретати и до 

неколико процената (нпр. Zn i Pb). У просеку, садржај As, Pb, Zn и Cd у домаћим 

концентратима који се прерађују у топионици у Бору, креће се у опсегу од 0.7 do 2%, а 

укупан садржај елемената присутних у траговима креће се од 0.3-1% [11]. 
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Током свих технолошких фаза процеса производње бакра ослобађају се знатне 

количине гасова (SO2, NOx, CO, CO2, HCl и други), као и суспендованих честица које 

садрже токсичне метале. Током рада старе борске топионице, дневно се преко 

непрерађених отпадних гасова у атмосферу испуштало 400-700 t SO2, као и 3-4 t дима, 

прашине и испарљивих материја [12]. 

Просечан садржај арсена у концентрату бакра који се прерађује у топионици у Бору 

креће се између 0.05 i 0.15%. Нешто виши садржај арсена садржи борски концентрат, 

0.5-0.8%. Пре самог процеса топљења, углавном се меша више врста концентрата и 

топитеља (кварц и кречњак) тако да финални садржај арсена у насталој шаржи не буде 

већи од 0.5%. Имајући у виду да је у стару борску топионицу дневно на прераду 

допремано 1500 до 1800 t концентрата овај садржај арсена је и те како значајан [11]. 

Количина штетних материја које неповратно одлазе из димњака у атмосферу зависи 

од много фактора, као што су: избор технолошког поступка прераде руде бакра, састав 

улазне сировине, температура и време трајања процеса, тип и количина процесних 

гасова и слично. Заједничко готово свим технолошким поступцима који се примењују 

при преради руде бакра је да се од токсичних материја највише издвајају As, Pb, Zn, Bi 

и Sb [13]. 

Влада Србије уложила је значајна средства у изградњу нове топионице бакра и 

фабрику сумпорне киселине у Бору, која је почела са радом 2016. године. Нова 

топионица бакра користи flash-smelting технологију [14], па су од тада и емисије 

отпадних гасова из металуршких погона другачијег интензитета и састава.  

Модернизацијом топионице требало би да се драстично смање емисије SO2, PM и 

других загађујућих материја које чине токове отпадног гаса из топионице. 

Емисије отпадних гасова из топионице различитог су интензитета и састава у 

поређењу са емисијама из топионице пре 2016. године. У 2017. години,  ископано је око 

18 милиона тона руде бакра, прерађено 235.000 тона концентрата бакра, и произведено 

43.000 тона бакра, 5 тона сребра и 700 килограма злата
*
. 

Изградња нове топионице и фабрике сумпорне киселине у Бору донекле је решила 

проблем загађења ваздуха сумпор диоксидом (SO2) у урбано-индустријским зонама у 

Бору. Нажалост, на основу резултата редовне контроле квалитета ваздуха у периоду 

2016 - 2021. год., може се закључити да се ситуација погоршала, што се тиче нивоа As у 

PM10, посебно на мерном месту Југопетрол (ово мерно место се налази на доминантном 

смеру ветра у односу на Топионицу бакра) [15].  
*https://www.kolektiv.co.rs/media/kolektiv/2289.pdf 

 

Константно загађење ваздуха арсеном (As) који је присутан у суспендованим 

честицама PM10, у концентрацијама које су 20 пута веће од годишње циљне вредности, 

захтева предузимање хитних радњи у циљу смањења антропогене емисије 

суспендованих честица у Бору [16]. 

У последњих неколико година, важан фактор који је утицао на квалитет ваздуха у 

Бору је промена власништва РТБ Бор крајем 2018. год. Једна од водећих светских 

рударских компанија у производњи бакра и племенитих метала ZiJin [17] постала је 

стратешки партнер са већинским власништвом у РТБ Бор. Формирано је ново 

предузеће, Serbia ZiJin Bor Copper doo, са уделом ZiJin-а од 63% и Републике Србије са 

37% капитала. 

Последњих десетак година у Републици Србији се интензивно врше геолошка 

истраживања страних компанија. Као резултат, пронађена су нова налазишта руде у 

околини града Бора, отварају се нови рудници и гради инфраструктура за прераду руде. 

https://www.kolektiv.co.rs/media/kolektiv/2289.pdf
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У току су радови на повећању капацитета топионице бакра, изградња нове Фабрике 

сумпорне киселине, нове Електролизе и других пратећих објеката у топионици.  

Такође, ZiJin је постао власник лежишта руде бакра Чукару Пеки у непосредној 

близини Бора. Током 2021. године започела је интензивна јамска експлоатација овог 

налазишта, као и оперативан рад флотације и нових флотацијских и рудничких 

јаловишта. Све наведене активности директно утичу на квалитет ваздуха у Бору. 

Значајне количине енергената (угаљ, нафта, дрво) и даље се троше при 

пирометалуршком процесу топљења сулфидних концентрата бакра. Пре свега, за 

транспорт руде и јаловине троши се значајна количина течног горива. Током фазе 

откопавања руде, троше се и значајне количине експлозива.  

Рударским ископавањима се деградира околина откопавањем великих површина 

при чему се само мали проценат ископина искористи за добијање крајњег производа. 

Сав тај неискоришћени, заостали материјал, представља јаловину која изискује значајне 

површине за депоновање и потенцијални је извор емисија прашине и суспендованих 

честица. Шљака и пепео из Топлане и Енергане садрже низ штетних материја (Ba, As, 

Mn, Pb, Cu, Ni, V, Ti, Co) који се у процесу сагоревања угља ту сконцентришу [18]. 

Потенцијални извор загађења представљају прашине које диже ветар са коповских и 

флотацијских јаловишта. Ту се могу придодати прашине и продукти сагоревања горива 

који су настали током експлоатације, транспорта и прераде руда бакра. 

Количина и хемијски састав суспендованих честица у урбано-индустријској зони 

града Бора зависи од много фактора, пре свега од количине и састава сировина које се 

прерађују у рударско-металуршком комплексу, радног режима фабрике H2SO4, 

уграђене технологије и опреме, стања у којем се уграђена опрема налази, исправности 

рада уређаја за отпрашивање, метеоролошких услова и др. [12]. 

На основу података из референци [1-77], области које су под утицајем загађеног 

ваздуха обухватају трећину површине агломерације Бор (298 km
2
). 

 

2.8. Информације о објектима или циљним групама који захтевају 

заштиту у агломерацији Бор 

Основни приоритет је заштита здравља људи који живе на целом подручју 

агломерације Бор. Приоритетни објекти су сва насеља у агломерацији Бор која су на 

растојању мањем од 15 километара од топионице бакра у Бору. У тим насељима живи 

око 90% од укупног броја становника агломерације Бор.    

 

Посебну пажњу треба посветити следећим објектима и циљним групама: 

 
 Јавни објекти у којима бораве вулнерабилне групе становништва агломерације Бор 

(деца, млади, стара лица, хронични болесници и друге особе нарушеног здравља): 

предшколске установе, основне школе, средње школе, факултет, студентски дом, 

домови за старе, здравствене установе. 
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3. ВРСТА И СТЕПЕН ЗАГАЂЕЊА 

3.1. Листа загађујућих материја на територији агломерације Бор са 

приказом концентрација забележених у току претходних година 

3.1.1. Сумпор диоксид 

Сумпор диоксид (SO2) на собној температури је безбојни гас карактеристичног 

оштрог мириса, који јако надражује очи и дисајне органе. Оксиди сумпора (SOx) 

настају при сагоревању горива које садржи сумпор, као што је угаљ или нафта, при 

издвајању деривата нафте и пржењу сулфидних руда. Сумпор-диоксид је полутант који 

представља индикатор присутности оксида сумпора у ваздуху. 
 

Утицај на људско здравље: Краткотрајно излагање дејству сумпор-диоксида добро је 

проучено. Умерене активности које изискују дисање на уста, као што је брзи ход, 

довољне су да сумпор-диоксид изазове последице штетне по здравље. Главна 

последица, чак и при кратком излагању, је сужење дисајних путева (познато под 

називом ''бронхоконстрикција''). Ово може проузроковати гушење, напетост у грудима 

и кратак дах. Симптоми се повећавају са повећањем концентрације сумпор-диоксида 

и/или повећањем брзине дисања. По престанку изложености сумпор-диоксиду, 

функција плућа се враћа у нормалу у року од једног сата. При веома високим 

концентрацијама, сумпор-диоксид може проузроковати гушење, напетост у грудима и 

скраћеност даха чак и код здравих особа које немају астму.  

Резултати испитивања показују да, код особа које болују од астме, излагање дејству 

сумпор-диоксида при концентрацијама 1144 µg/m
3
, већ после једног минута, доводи до 

напетости у грудима, гушења и осећаја кратког даха. Дуже излагање само увећава 

поменуте ефекте. Дим и суспендоване честице се у већини случајева јављају са појавом 

сумпор-диоксида те је прилично тешко проценити ризик по здравље само за сумпор-

диоксид. Резултати испитивања на бази средњих вредности концентрација сумпор-

диоксида у периоду од 24 часа показују да се код осетљивих особа јављају тегобе при 

концентрацијама сумпор-диоксида од 250 µg/m
3
 када су присутне и суспендоване 

честице. Резултати неких истраживања показују да дуготрајно излагање 

концентрацијама сумпор-диоксида од 100 µg/m
3
 уз присуство финих честица значајно 

доприноси увећавању броја респираториних инфекција и болести плућа. 
 

Утицај на вегетацију: Постоје докази да ниске концентрације сумопор-диоксида 

испољавају негативан ефекат на раст и разноврсност биљака и житарица. Изгледа да 

присуство краткотрајних високих концентрација изазива мање шетне последице од 

дуготрајног излагања средње високим концентрацијама. Сумпор-диоксид и азотни 

оксиди су главни прекурсори киселих киша, које изазивају ацидификацију тла, језера и 

река, убрзавају корозију зграда и споменика и смањују видљивост. Сумпор-диоксид је 

такође главни прекурсор финих честица чађи, које представљају значајну претњу по 

здравље људи. 

Порекло: Преко 65% SO2 који се емитује у атмосферу настаје у постројењима за 

производњу електричне енергије, посебно оним које користе угаљ као гориво. Остали 

извори су индустријска постројења за прераду метала или постројења која у циљу 

производње топлоте сагоревају нафту или угаљ.  
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У табели 9, приказане су концентрације сумпор-диоксида у агломерацији Бор и 

измерене у периоду 2010-2021. година.  

 
Tабела 8. Граничне вредности за сумпор диоксид према Уредби о условима за мониторинг и захтевима 

квалитета ваздуха („Сл.гласник РС“, бр. 11/2010, 75/2010 и 63/2013), концентрације дате у 

µg/m
3  

[21] 

 

Загађивач 
Период 

усредњавања 

Гранична 

вредност 

Несме бити 

прекорачен 

више од X пута 

у каленадрској 

години 

Гранична 

вредност+граница 

толеранције 

Рок за 

достизање 

граничне 

вредности 

Доња 

граница 

оцењивања 

Горња 

граница 

оцењивања 

Граничне вредности - Заштита здравља људи 

Сумпор 
диоксид 

(SO2) 

1 сат 350 24 350 1.1.2016 - - 

1 дан 125 3 125 1.1.2016 50 75 

Календарска 
година 

50 - 50 1.1.2016 - - 

Граничне вредности - Заштита вегетације 

Сумпор 

диоксид 
(SO2) 

Календарска 

година и 
зимски период 

20 - - - 8 12 

 

 
Табела 9. Средње годишње концентрације SO2 (µg/m

3
) у агломерацији Бор у периоду 2010-2020. год. 

(Технички факултет - TF, Градски парк - TP, Институт - IN, Југопетрол JP, Брезоник - BR, 

Слатина - SL, Годишња гранична вредност - LV, Број дана када је детектовано прекорачење 

дневне граничне вредности - ADLV) [Извор: референца 4 - подвучено аутоматска метода 

мерења, референца 7 - нормал фонт мануелна метода мерења] У табели су сивом бојом 

осенчена мерна места у оквиру локалне мреже мониторинга, док су мерна места у 

надлежности Министарства заштите животне средине неосенчена. 

 

Период рада топионице када је коришћена стара технилогија топљења бакра 

Год. 
TF  

SO2 

TF  

ADLV 

TP  

SO2 

TP  

ADLV 

IN 

SO2 

IN  

ADLV 

JP  

SO2 

JP  

ADLV 

BR  

SO2 

BR  

ADLV 

SL  

SO2 

SL  

ADLV 

2010   174.0 111 72.0 65 101.6 71 101.0 41   

2011 285.1 156 193.4 162 78.9 77 356.8 136 71.5 65   

2012 228.7 159 224.0 144 89.0 89 320.3 198 125.0 115   

2013 161.6 129 226.8 172 85 73 204.2 194 93.1 95 58.3 20 

2014 342.0 312 321.0 245 129.0 178 281.0 245 123.0 133 142 165 

2015 92.2 94 145 139 145.8 171 262.9 214 93.3 94 154 112 

LV 50 3 50 3 50 3 50 3 50 3 50 3 

Период рада топионице када је коришћена нова технилогија топљења бакра 

Год. 
TF  

SO2 

TF  

ADLV 

TP  

SO2 

TP  

ADLV 

IN 

SO2 

IN  

ADLV 

JP  

SO2 

JP  

ADLV 

BR  

SO2 

BR  

ADLV 

SL  

SO2 

SL  

ADLV 

2016 56.3 15 42.0 21 33.0 5 138.4 105 17 0 44.5 10 

2017 48.3 12 43.0 21 25.0 3 141.3 93 18 1 17 1 

2018 55.1 9 47.0 13 20.0 0 108.5 77 19 1 22.4 0 

2019 68.8 47 55.0 41 28.0 8 158.6 139 34.0 11   

2020 71.4 60 74.0 58 31.0 10 188.9 162 32.0 17 45.3 0 

2021 52.7 30 42.4 18 25.0 4 111.9 111     

LV 50 3 50 3 50 3 50 3 50 3 50 3 
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Слика 4. Средње дневне концентрације SO2 (µg/m
3
) на мерном месту Технички факултет,  

у 2021. години  [7] 

 

 
 

 

Слика 5. Средње дневне концентрације SO2 (µg/m
3
) на мерном месту Градски парк,  

у 2021. години [7] 
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Слика 6. Средње дневне концентрације SO2 (µg/m
3
) на мерном месту Институт,  

у 2021. години [7] 

 

 
 

Слика 7. Средње дневне концентрације SO2 (µg/m
3
) на мерном месту Југопетрол, 

 у 2021. години [7] 

 

 

 

 



 ИНСТИТУТ ЗА РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈУ БОР 

 

1 9 2 1 0  Б о р ,  З е л е н и  б у л е в а р  3 5  
Тел:(030) 436-826;факс:(030)435-175;Е-mail:institut@irmbor.co.rs 

 

Индикативна мерења квалитета ваздуха на територији града Бора Стр 19 од 95 

 

 

 
 

Слика 8. Локације неаутоматских мерних места за мониторинг SO2 у агломерацији Бор, 

 у 2020. години (1. Технички факултет, 2. Градски парк, 3. Институт, 4. Југопетрол) 

 
Легенда:   

Назив локације Адреса Географске координате 

1.  Технички факултет Војске Југославије 12, Бор 4403’54.30’’N 2205’42.00’’E 

2.  Градски парк Моше Пијаде бб, Бор 4405’52.96’’N 2205’30.25’’E 

3.  Институт Зелени Булевар 35, Бор 4404’33.61’’N 2205’58.22’’E 

4.  Југопетрол Наде Димић бб, Бор 4403’35.72’’N 2206’05.16’’E 
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Слика 9. Производња катодног бакра у топионици у Бору у периоду 2010-2020. година 

 

3.1.2. Суспендоване честице (PM10, PM2.5)и чађ 

 

Суспендоване честице фракције PM10, PM2.5 
 

Суспендоване честице представљају мешавину чврстих честица и капљица течности 

у ваздуху. Неке честице су довољно велике да би могле да се виде као дим или чађ. 

Друге су тако мале да могу да се детектују само помоћу електронског микроскопа. 
 

Утицај на људско здравље: Установљена је веза између концентрација супендованих 

честица  и преране смртности. Такође, сматра се да суспендоване честице могу бити 

узрок и значајно допринети повећању броја интервенција хитне службе, повећаном 

броју астматичних напада, смањивању функције плућа и читавом низу других 

респираторних проблема. Честично загађење може повећати осетљивост на 

респираторне инфекције и може појачати постојеће респираторне болести као што су 

астма или хронични бронхитис. Најризичније групе су старије особе, људи са 

хроничним срчаним и респироторним болестима и деца.  
 

Порекло: Честице пречника мањег од 2.5 микрометра називају се фине честице.  

У изворе ових честица спадају моторна возила, електране, дрво за огрев у 

домаћинствима, шумски пожари, сагоревања у пољопривреди и неки индустријски 

процеси. Честице пречника између 2.5 и 10 микрометара називају се грубим 

честицама. У изворе грубих честица спадају операције дробљења и брушења, као и 

прашина коју производи саобраћај моторних возила. Честице мање од 10 микрометара 

могу проузроковати или повећати број здравствених проблема у вези болести срца и 

плућа. Ови ефекти се јављају како при краткорочним излагањима (обично од 1 до 24 
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сата), тако и при дугорочним излагањима. Осетљиве групе на честично загађење су 

старије особе и деца, као и особе са срчаним или плућним болестима.  

Честице се могу емитовати из природних и антропогених извора. У природне 

изворе емисије спадају вулканске активности и хемијске реакције у атмосфери. 

Антропогени извори честица присутних у ваздуху су: сагоревање фосилних горива, 

индустријски процеси, саобраћај, сагоревање отпада и др. Сагоревање фосилних горива 

и индустрија из којих се емитују честице у ваздуху чине 1/3 антропогених извора. 

Честице емитоване при процесу сагоревања су пречника реда величине 0.1-1 m, 

честице прашине ношене ветром имају пречник реда величине око 0.6 m, честице 

настале фотохемијским реакцијама у атмосфери и честице ношене ветром са водених 

површина су величине пречника око 0.4 m и 0.6 m респективно. 
 

 

У табели 10 приказане су граничне вредности за суспендоване честице РМ10/РМ2.5, 

циљна вредност за суспендоване честице РМ2.5 и максимално дозвољена концентрација 

за чађ, према Уредби о условима за мониторинг и захтевима квалитета ваздуха 

(„Сл.гласник РС“, бр. 11/2010, 75/2010 и 63/2013). 
 

Tабела 10. Граничне вредности за суспендоване честице РМ10/РМ2.5, циљна вредност за суспендоване 

честице РМ2.5 и максимално дозвољена концентрација за чађ, према Уредби о условима за 

мониторинг и захтевима квалитета ваздуха („Сл.гласник РС“, бр. 11/2010, 75/2010 и 

63/2013), концентрације дате у µg/m
3
 [21] 

 

Загађивач 
Период 

усредњавања 
ГВ / МДК* 

Несме бити 

прекорачен 

више од X пута 

у каленадрској 

години 

Гранична 

вредност+граница 

толеранције 

Рок за 

достизање 

граничне 

вредности 

Доња 

граница 

оцењивања 

Горња 

граница 

оцењивања 

Граничне вредности - Заштита здравља људи 

Суспендоване 

честице 

(PM10) 

1 дан 50 35 50 1.1.2016. 25 35 

Календарска 

година 
40 - 40 1.1.2016. 20 28 

Суспендоване 

честице 

(PM2.5) 

СТАДИЈУМ 1 

Календарска 
година 

25 - 25 1.1.2019. 12 17 

Суспендоване 

честице 

(PM2.5) 

СТАДИЈУМ 2 

Календарска 
година 

20 - 20 1.1.2024. - - 

Чађ 

1 дан 50* - 75 1.1.2012. - - 

Календарска 

година 
50* - 75 1.1.2012. - - 

Циљне вредности - Заштита здравља људи 

Суспендоване 
честице 

(PM2.5) 

Календарска 
година 

25 - - 1.1.2019. 12 17 

 

Хемијски састав честица које потичу из индустријских процеса је разноврстан и 

зависи од конкретног технолошког процеса. Концентрације честица у урбаним 

срединама се прате због њиховог утицаја на интезитет сунчевог зрачења које доспева 

до Земље, због утицаја на климу и видљивост, због њиховог деструктивног дејства на 

органске и неорганске материјале и због токсичног и фитотоксичног дејства. Негативно 

дејство честица по здравље зависи од више фактора: од порекла, хемијског састава, 

места деловања, величине, облика, биолошких особина и сл. У урбаним срединама при 
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праћењу таложних материја одређују се: укупне таложне материје, нерастворне 

материје (сагорљиве и пепео), растворне материје (растворене честице - суви остатак). 

Из течне фазе одређује се: SO4
2-

, Cl
-
 и Ca

2+
. Садржај тешких метала (As, Cd, Pb, Ni и по 

потреби других због њиховог токсичног и фитотоксичног дејства) одређује се из 

укупних таложних материја (растворне + нерастворне материје).  

 

У табели 11 приказане су средње годишње концентрације суспендованих честица 

фракције PM10 у агломерацији Бор, у периоду 2014-2021. год.  
 

Табела 11. Средње годишње концентрације суспендованих честица PM10 (µg/m
3
) у агломерацији Бор у 

периоду 2014-2021. год. (Градски парк - TP, Институт - IN, Југопетрол - JP, Технички факултет - TF, 

Слатина- SL, Кривељ -  KR, Брезоник - BR, Оштрељ - OS, Годишња гранична вредност - LV) 

[Извор: референца 4 - подвучено аутоматска метода мерења, референца 7 - нормал фонт 

мануелна метода мерења] У табели су сивом бојом осенчена мерна места у оквиру локалне 

мреже мониторинга, док су мерна места у надлежности Министарства заштите животне 

средине неосенчена. 

 
Период рада топионице када је коришћена стара технилогија топљења бакра 

Год. PM10_ТP PM10_IN PM10_JP PM10_TF PM10_SL PM10_KR PM10_ BR PM10_ OS 

2014 22.6 38.4 31.0 31.4 28.9    

2015 26.5 30.6 27.7 31.3 30.8    

LV 40 40 40 40 40    

Период рада топионице када је коришћена нова технилогија топљења бакра 

Год. PM10_ТP PM10_IN PM10_JP PM10_TF PM10_SL PM10_KR PM10_ BR PM10_ OS 

2016 31.7 32.2 31.2 42.9 45.1    

2017 31.7 44.6 51.5 55.3 54.7    

2018 40.2 39.9 44.1 58.9 58.2    

2019 36 28.5 50.2 32.5  31.9   

2020 33 38.2 39.9   27.2 34.3 31.8 

2021 30.3 37.7 39.4   27.4 39.9 36.2 

LV 40 40 40 40 40 40 40 40 

 

На сликама 10-15 приказане су средње дневне концентрације PM10 измерене у  

2021. години у агломерацији Бор. 

 

 
 

Слика 10. Средње дневне концентрације PM10 на м.м. Кривељ у 2021. години [7] 
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Слика 11. Средње дневне концентрације PM10  на м.м. Брезоник у 2021. години  [7] 

 

 

 
 

Слика 12. Средње дневне концентрације PM10  на м.м. Градски парк у 2021. години  [7] 
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Слика 13. Средње дневне концентрације PM10  на м.м. Институт у 2020. години  [7] 

 

 

 

 

 
 

Слика 14. Средње дневне концентрације PM10  на м.м. Југопетрол у 2021. години  [7] 
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Слика 15. Средње дневне концентрације PM10  на м.м. Оштрељ у 2021. години  [7] 

 

 
 

Слика 16. Средње годишње концентрације PM10 у Републици Србији, у 2020. год  [4] 
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 Број дана са концентрацијама PM10  које прекорачују дневну граничну вредност 

по мерним местима у 2021. години је следећи: Градски парк (6 дана или 9.8 %), 

Институт (14 дана или 22.5 %), Југопетрол (95 дана или 26.1 %), Кривељ (13 дана или 

3.5 %), Оштрељ (64 дана или 17.6 %) и Брезоник (99 дана или 27.2 %). 

 

Према Уредби о условима за мониторинг и захтевима квалитета ваздуха  

(Сл. гласник РС бр.11/10, 75/10 и 63/13), дневна гранична вредност од 50 μg/m
3
, не сме 

се прекорачити више од 35 пута у једној календарској години. На мерном месту 

Југопетрол, број дана са прекораченим дневним граничним вредностима је 2.7 пута 

већи (72 дана). Такође, на мерном месту Брезоник, број дана са прекораченим дневним 

граничним вредностима је 2.8 пута већи (99 дана). На мерном месту Оштрељ, број дана 

са прекораченим дневним граничним вредностима је 1.8 пута већи (64 дана). 

 

 

Суспендоване честице фракције PM2.5 

Према Уредби о условима за мониторинг и захтевима квалитета ваздуха  

(Сл. гласник РС бр.11/10, 75/10 и 63/13), прописана је годишња гранична вредност од 

25 μg/m
3
, за средње годишње концентрације суспендованих честица фракције РМ2.5. 

Према поменутој Уредби, у периоду након 1.1.2024. год. ова гранична вредност се 

смањује на 20 μg/m
3
. На територији агломерације Бор, континуирано се мере 

концентрације суспендованих честица фракције РМ2.5 на мерном месту Градски парк. 

Ово мерно место је у надлежности Министарства за животну средину, Агенције за 

заштиту животне средине. Мерење суспендованих честица фракције РМ2.5 врши се 

применом аутоматске методе мерења. Од 2019. год. у Годишњим извештајима 

Агенције за заштиту животне средине о стању квалитета ваздуха у Републици Србији 

[4] приказују се резултати мерења суспендованих честица РМ2.5 на овом мерном месту.  

У табели 11.а, приказане су средње годишње концентрације РМ2.5  и вредност 

перцентила на мерном месту Градски парк у периоду од 2019-2020. године. Према 

подацима приказаним у табели 11.а може се закључити да у посматраном периоду на 

мерном месту Градски парк није било прекорачења годишње граничне вредности 

прописане за средње годишње концентрације суспендованих честица фракције РМ2.5.   

 
Табела 11.а. Средње годишње концентрације суспендованих честица PM2.5 (µg/m

3
) и вредност перцентила 

на мерном месту Градски парк, измерене применом аутоматске методе мерења [4]. Ово мерно 

место је у саставу државне мреже аутоматских станица за мониторинг квалитета ваздуха и у 

надлежности је Министарства заштите животне средине, Агенције за заштиту животне 

средине. (Годишња гранична вредност - LV) 

  
Бор Градски парк  

PM2.5 

средња год. вредност 25-ти перцентил 50-ти перцентил 75-ти перцентил 
% реализације 

μg/m3 μg/m3 μg/m3 μg/m3 

2019 19 9.4 14.5 22.5 98 

2020 17 7.9 12.7 19.8 96 

LV 25     
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Слика 16.а. Упоредни приказ средње годишње концентрације РМ2.5 (μg/m
3
) и мерних места са 

прекорачењем ГВ у 2020. години, у Републици Србији [4] 

 

Чађ 
 

У урбаним срединама врши се и праћење концентрације честица чађи. Чађ 

представља честице угљеника натопљене катраном (тером) које настају у процесу 

непотпуног сагоревања горивних материја којe су на бази угљеника. Хемијски сатав 

честица чађи чине материје органског и неорганског порекла.  

Материје органског порекла као што су: бензопирен, бензантрацен, пирен, флуорантен, 

ксилен и др. имају канцерогено дејство. Поред материја органског порекла (катрана), 

честице чађи садрже и неорганске киселине од којих је сумпорна киселина највише 

заступљена. Пречник честице чађи је реда величине око 0.1 m. Због својих димензија, 

честице чађи имају малу брзину таложења. При одређеним условима, ситне честице се 

спајају и образују честице величине око 5 m. У урбаним срединама, годишња 

концентрација честица чађи је висока. Често су ове концентрације изнад 100 g/m
3
.  

У урбаним срединама, главни извор чађи су неисправне котларнице у којима се не 

врши потпуно сагоревање горива. Секундарни извор честица чађи су возила која као 

погонско гориво користе нафту. Концентрација честица чађи је променљива током 

године. Највеће концентрације се региструју у току грејне сезоне.  

Програм за контролу квалитета ваздуха у државној мрежи мониторинга (мерна 

места Институт и Градски парк, слика 17), поред примене аутоматских мерних станица, 

спроводи се и применом мануелних метода испитивања за сумпор-диоксид, чађ, 

суспендоване честице РМ10 и укупне таложне материје. Овим програмом обухваћена су 

и мерења загађујућих материја на основу којих се, према Закону о заштити ваздуха не 

врши оцењивање квалитета ваздуха, а то су: чађ и укупне таложне материје [4].  
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Слика 17. Локације неаутоматских мерних места за мониторинг чађи у Бору, у 2021. год. 

    Легенда: 

1. Градски парк, Моше Пијаде бб, Бор  4405’52.96’’N  2205’30.25’’E 

2. Институт, Зелени Булевар 35, Бор   4404’33.61’’N  2205’58.22’’E 

 

 

 

У 2021. години, мерења концентрација чађи у агломерацији Бор вршена су на 

мерним местима Градски парк и Институт. Дневне концентрације чађи кретале су се у 

опсегу од 6.6 до 24.2 g/m
3
. Средња годишња вредност концентрације чађи, у 2021. 

години, по мерним местима, износила је: Градски парк 6.8 g/m
3
 и Институт 6.8 g/m

3
. 

У односу на годишњу максимално дозвољену концентрацију (50 g/m
3
), 

прекорачења концентрација чађи нису забележена ни на једном мерном месту. 

У периоду 2010-2021. год, у агломерацији Бор нису забележена прекорачења 

годишње максимално дозвољене концентрације чађи ни на једном мерном месту [4], 

што значи да се нивои концентрација чађи одржавају испод дефинисане максимално 

дозвољене концентрације (МДК) у агломерацији Бор. 
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3.1.3. Садржај олова (Pb), арсена (As), кадмијума (Cd) и никла (Ni) у РМ10 

 

Арсен 
 

Утицај на здравље људи: Неоргански арсен може изазвати акутне, под-акутне или 

хроничне ефекте (са утицајем на цео организам или са локалним утицајем). У условима 

инхалационе изложености арсену, критични ефекат на здравље је изазивање рака плућа. 

 

Порекло: Арсен се јавља у облику бројних неорганских и органских једињења. 

Антропогени извори производе око три четвртине укупних емисија арсена у атмосферу. 

Значајне количине арсена потичу из процеса сагоревања горива (мрки угаљ, камени 

угаљ и тешка уља), индустрије гвожђа и челика и производње бакра и цинка. Највећи 

природни извори арсена су: вулканске активности, пожари, процеси распадања 

минерала и активности микроорганизама (у мочварним и влажним областима). Арсен 

се углавном јавља у финим фракцијама суспендованих честица (пречника до 2.5 μm), 

које се могу преносити на велике удаљености и као такве могу лако да продру у 

респираторни систем. Скоро сви облици арсена у ваздуху су у виду честица са 

аеродинамичким пречником до 10 μm. 

 

Олово 
 

Утицај на здравље људи: Олово може да оштети бубреге, јетру, нервни систем и друге 

органе. Може изазвати неуролошка оштећења као што су ментална блокада, 

ретардација и поремећај у понашању. Чак и у малим дозама, олово може утицати на 

оштећење нервног система фетуса и мале деце, а последица тога је смањени IQ и 

проблеми са учењем. Новија истраживања такође показују да олово утиче на појаву 

високог крвног притиска и срчаних обољења. 
 

Порекло: У прошлости, највећи извор олова била су моторна возила. Од када је оловни 

бензин повучен из продаје, емисија олова смањена је за око 98%. У новије време, 

највећи извор олова у атмосфери потиче од прераде метала. Највеће концентрације 

олова у ваздуху су карактеристичне за подручја у близини топионица црних и обојених 

метала и произвођача батерија. 

 

Кадмијум 
 

Утицај на здравље људи: У условима дуготрајне изложености кадмијуму, критични 

ефекат на здравље је оштећење бубрега. Канцерогени ефекат кадмијума потврђен је у 

експериментима на животињама, а код људи је, за сада, тај ефекат делимично потврђен. 
 

Порекло: 90% од укупне емисије кадмијума у атмосферу потиче из антропогених 

извора. Углавном из производње гвожђа и челика, металургије обојених метала, од 

спаљивања отпада и сагоревања фосилних горива (мрког угља, каменог угља и тешког 

лож уља). Емисије из саобраћаја су мање значајне. Преосталих 10% од укупне емисије 

кадмијума у атмосферу потиче од природних извора (углавном од вулканских 

активности). Кадмијум који се јавља у финим фракцијама суспенованих честица 

(пречника до 2.5 μm) има изразито негативан ефекат на људско здравље. Кадмијум је 

углавном присутан у фракцијама честица до 10 μm, а минимална количина кадмијума 

се налази у честицама пречника изнад 10 μm. 
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Никл 
 

Утицај на здравље људи: Најчешћи ефекат који никл изазива је алергијски 

дерматитис, а потврђено је и његово канцерогено дејство. 
 

Порекло: Никл је пети најзаступљенији елемент у земљином језгру, док је 

процентуални удео никла у земљиној кори нижи. Три четвртине укупних емисија никла 

потичу од главних антропогених извора (сагоревање тешких уља, ископавање руде 

никла и прерада, спаљивање отпада и производња гвожђа и челика). Главни природни 

извори никла су копнена прашина и вулканска активност. Никл се јавља у 

атмосферским аеросолима у виду неколико хемијских једињења која се разликују по 

својој токсичности за људско здравље и екосистеме. Око 70% суспендованих честица 

које садрже никл припадају фракцији пречника мањег од 10 μm. Ове честице се могу 

преносити на велике удаљености. Осталих 30 % суспендованих честица које садрже 

никл припадају фракцијама са пречником већим од 10 μm и брзо се таложе у близини 

извора. 

 

У табели 12 приказане су циљне вредности за арсен, кадмијум и никл, као и граничне 

вредности за олово, према Уредби о условима за мониторинг и захтевима квалитета 

ваздуха. 

На слици 18 приказана су мерна места за мониторинг олова, арсена, кадмијума и никла 

у суспендованим честицама PM10 у агломерацији Бор. 

 

 
Tабела 12. Циљне вредности за арсен, кадмијум и никл, граничне вредности за олово, према Уредби о 

условима за мониторинг и захтевима квалитета ваздуха („Сл.гласник РС“, бр. 11/2010, 

75/2010 и 63/2013), концентрације дате у ng/m
3
 [21] 

 

Загађивач 
Период 

усредњавања 

Гранична 

вредност 

Несме бити 

прекорачен више 

од X пута у 

каленадрској 

години 

Гранична 

вредност+граница 

толеранције 

Рок за 

достизање 

граничне 

вредности 

Доња 

граница 

оцењивања 

Горња 

граница 

оцењивања 

Граничне вредности - Заштита здравља људи 

Олово 

(Pb) 

1 дан 1000 - 1000 1.1.2016 - - 

Календарска 

година 
500 - 500 1.1.2016 250 350 

Циљне вредности - Заштита здравља људи 

Арсен  

(As) 

Календарска 

година 
6 - - - 2.4 3.6 

Кадмијум  

(Cd) 

Календарска 
година 

5 - - - 2 3 

Никл  

(Ni) 

Календарска 

година 
20 - - - 10 14 
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Слика 18. Мерна места за мониторинг концентрација олова, арсена,  

кадмијума и никла у суспендованим честицама PM10 на територији агломерације Бор 

Легенда: 
 

1. Парк, Моше Пијаде бб, Бор   4405’52.96’’N 2205’30.25’’E 

2. Институт, Зелени Булевар 35, Бор   4404’33.61’’N 2205’58.22’’E 

3. Југопетрол, Наде Димић бб, Бор   4403’35.72’’N 2206’05.16’’E 

4. Технички факултет, В.Ј. 16, Bor   4403’15.36’’N 2207’46.43’’E 

5. Слатина, Слатина бб, Bor   4402’24.00’’N 2209’46.00’’E 

6. Кривељ, Кривељ бб, Bor   4408’16.00’’N 2205’35.00’’E   

7. Брезоник, Авалска бб, Bor   4403’15.36’’N 2207’46.43’’E 

8. Оштрељ, Оштрељ бб, Bor   4406’08.00’’N 2216’03.00’’E 

 

 

Средње годишње концентрације As у PM10 у агломерацији Бор, у периоду 2014-2021. год 
 

У табели 13 и на слици 19 приказане су средње годишње концентрације As у PM10 

у агломерацији Бор, у периоду 2014-2021. год. На основу података из ове табеле може 

се закључити да су концентрације As биле изнад дозвољене циљне вредности на свим 

мерним местима током целог периода посматрања.  
 

У периоду 2016-2021. год. на свим мерним местима у Бору дошло је до пораста 

концентрација As у PM10, у односу на период 2014-2015. год. и то у просеку за 69%. 

Концентрације As у PM10 на мерним местима TP, IN, JP, ТF и SL у просеку су за 

48%, 76%, 77%, 45% и 79% више у периоду 2016-2021. год, у поређењу са 

концентрацијама As у PM10 детектованим на истим мерним местима у периоду  

2014-2015. год.  

Прерада концентрата бакра у топионици са већим садржајем As основни је разлог 

за повећање концентрација As у PM10 на свим мерним местима у агломерацији Бор у у 

периоду 2016-2021. год. Осим тога, повећане фугитивне емисије суспендованих 

честица из топионице бакра услед повећање производње катодног бакра у топионици 

такође су значајно допринеле укупном повећању концентрација As у PM10 у периоду 

2016-2021. год.  
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Tабела 13. Средње годишње концентрације As у PM10 (ng/m

3
) у агломерацији Бор, у периоду 2014-2021. 

год. (Градски парк - TP, Институт - IN, Југопетрол - JP, Технички факултет - TF, Слатина - 

SL, Кривељ (центар села) - KR, Брезоник - BR, Оштрељ - OS, Циљна вредност - ЦВ) [Извор: 

референца 4 - подвучено аутоматска метода мерења, референца 7 - нормал фонт мануелна 

метода мерења] У табели су сивом бојом осенчена мерна места у оквиру локалне мреже 

мониторинга, док су мерна места у надлежности Министарства заштите животне средине 

неосенчена. 

Период рада топионице када је коришћена стара технилогија топљења бакра 

Год. As_ТP As_IN As_JP As_TF As_SL As_KR As_ BR As_ OS 

2014 43.9 50.3 47.2 63.0 14.6    

2015 48.1 22.8 109.7 66.1 50.2    

ЦВ 6 6 6 6 6 6 6 6 

Период рада топионице када је коришћена нова технилогија топљења бакра 

Год. As_ТP As_IN As_JP As_TF As_SL As_KR As_ BR As_ OS 

2016 70.3 49.9 157.4 67.3 92.6    

2017 106.3 119.5 276.4 187.6 147.4    

2018 116.0 369.2 376.9 61.7 220.1    

2019 115.8 31.3 550.0   11.1   

2020 77.0 40.4 277.0   8.0 51.8 23.2 

2021 74.7 40.6 122.7   7.1 33.1 17.7 

ЦВ 6 6 6 6 6 6 6 6 

 

 

 

Слика 19. Средње годишње концентрације As у PM10 у агломерацији Бор, у периоду 2014-2020. год.  

 

Садржај тешких метала: олова (Pb), арсена (As), кадмијума (Cd) и никла (Ni) у 

суспендованим честицама PM10 током 2020. године у Републици Србији одређиван је 

на станицама у саставу државне мреже и на станицама локалних мрежа мониторинга 

квалитета ваздуха, у обиму који захтева како фиксна тако и индикативна мерења [4].  

Фиксна мерења, тј. 50% временске покривености током године за арсен, кадмијум 

и никл, спровела су се на укупно 13 станица у Бору, Новом Саду, Крагујевцу, 

Смедереву, Зрењанину и Краљеву. 

Фиксна мерења, тј. 90% временске покривености током године за олово, спровела 

су се на укупно девет станица у Бору, Новом Саду, Зрењанину и Краљеву.  
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Приказ средње годишње вредности концентрација арсена, максималне дневне 

вредности, 25-ти, 50-ти и 75-ти перцентил и број узорака дати су у табели 14 [4]. 

На слици 20 приказане су средње годишње концентрације As у PM10 у Републици 

Србији, у 2020. години. 

 
Tабела 14. Статистички приказ средње годишњих концентрација As у PM10 (ng/m

3
) у 

Републици Србији, у 2020. год. [4]. 

 
 

 

 
 

Слика 20. Средње годишње концентрације As у PM10 у Републици Србији, у 2020. год. [4]. 

 

Оваква ситуација у погледу загађења арсеном у Бору присутна је у целом периоду 

посматрања од 2014. год. до данас, од када се у Бору врше мерења концентрације 

арсена у фракцији суспендованих честица PM10. 
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Средње годишње концентрације Pb у PM10 у агломерацији Бор, у периоду 2014-2021. год 
 

У табели 15 и на слици 21 приказане су средње годишње концентрације Pb у PM10 

у агломерацији Бор, у периоду 2014-2021. год.  
 

Tабела 15. Средње годишње концентрације Pb у PM10 (ng/m
3
) у агломерацији Бор, у периоду 2014-2020. 

год. (Градски парк - TP, Институт - IN, Југопетрол - JP, Технички факултет - TF, Слатина - 

SL, Кривељ (центар села) - KR, Брезоник - BR, Оштрељ - OS, Годишња гранична вредност - 

LV) [Извор: референца 4 - подвучено мануелна метода мерења, референца 7 - нормал фонт 

мануелна метода мерења] У табели су сивом бојом осенчена мерна места у оквиру локалне 

мреже мониторинга, док су мерна места у надлежности Министарства заштите животне 

средине неосенчена. 

Период рада топионице када је коришћена стара технилогија топљења бакра 

Год. Pb_ТP Pb_IN Pb_JP Pb_TF Pb_SL Pb_KR Pb_ BR Pb_ OS 

2014 537 356 412 611 115    

2015 207 67 253 159 149    

LV 500 500 500 500 500 500 500 500 

Период рада топионице када је коришћена нова технилогија топљења бакра 

Год. Pb_ТP Pb_IN Pb_JP Pb_TF Pb_SL Pb_KR Pb_ BR Pb_ OS 

2016 129 84 541 155 204    

2017 101 200 678 150 209    

2018 110 199 360 94 115    

2019 176 53 845 36  17   

2020 215 236 1194   29 163 69 

2021 169 208 332   18 81 47 

LV 500 500 500 500 500 500 500 500 

 

 
 

Слика 21. Средње годишње концентрације Pb у PM10 у агломерацији Бор, у периоду 2014-2020. год.  

Прерада концентрата бакра у топионици са већим садржајем Pb основни је разлог 

за повећање концентрација Pb у PM10 на мерном месту Југопетрол, у периоду 2016-

2021. год.  
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Средње годишње концентрације Cd у PM10 у агломерацији Бор, у периоду 2014-2021. год 
 

У табели 16 и на слици 22 приказане су средње годишње концентрације Cd у PM10 

у агломерацији Бор, у периоду 2014-2021. год.  

 
Tабела 16. Средње годишње концентрације Cd у PM10 (ng/m

3
) у агломерацији Бор, у периоду 2014-2021. 

год. (Градски парк - TP, Институт - IN, Југопетрол - JP, Технички факултет - TF, Слатина - 

SL, Кривељ - KR, Брезоник - BR, Оштрељ - OS, Циљна вредност - LV) [Извор: референца 4 - 

подвучено мануелна метода мерења, референца 7 - нормал фонт мануелна метода мерења] У 

табели су сивом бојом осенчена мерна места у оквиру локалне мреже мониторинга, док су 

мерна места у надлежности Министарства заштите животне средине неосенчена. 

Период рада топионице када је коришћена стара технилогија топљења бакра 

Год. Cd_ТP Cd_IN Cd_JP Cd_TF Cd_SL Cd_KR Cd_ BR Cd_ OS 

2014 8.5 8.2 9.4 10.5 2.5    

2015 3.7 1.9 10.0 3.7 6.3    

ЦВ 5 5 5 5 5 5 5 5 

Период рада топионице када је коришћена нова технилогија топљења бакра 

Год. Cd_ТP Cd_IN Cd_JP Cd_TF Cd_SL Cd_KR Cd_ BR Cd_ OS 

2016 3.7 2.8 12.3 3.8 4.7    

2017 3.1 4.4 18.5 4.4 5.0    

2018 4.8 6.0 19.5 2.1 4.1    

2019 10.6 2.7 44.9 1.0  0.8   

2020 12.0 5.3 32.0   0.8 6.3 2.8 

2021 3.1 2.0 5.6   0.5 1.8 1.1 

ЦВ 5 5 5 5 5 5 5 5 

 

У периоду 2014-2021. год, на мерном месту Југопетрол детектоване су 

концентрације Cd у PM10 изнад годишње граничне вредности, у току целог периода 

посматрања. У том периоду, на свим осталим мерним местима у агломерацији Бор 

такође је повремено долазило до прекорачења циљне годишње конценрације Cd у PM10, 

осним на мерном месту Оштрељ где нису детектована прекорачења.  

Повећање концентрација Cd у PM10 на мерним местима у граду Бору јавља се услед 

прераде концентрата у топионици са већим садржајем Cd, у периоду 2016-2021. год.  
 

 
 

Слика 22. Средње годишње концентрације Cd у PM10 у агломерацији Бор, у периоду 2014-2020. год.  
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Највеће детектовано загађење кадмијумом у 2020. год, у Бору, регистровано је на 

мерном месту Бор-Југопетрол (37 ng⁄m
3
) и Бор-Градски парк (12 ng⁄m

3
) што је 

вишеструко веће од прописане циљне вредности 5 ng⁄m
3 
[4]. 

На слици 23 приказане су средње годишње концентрације Cd у PM10 у Републици 

Србији, у 2020. години. 

 

 

Слика 23. Средње годишње концентрације Cd у PM10 у Републици Србији, у 2020. год. [4]. 

 
Средње годишње концентрације Ni у PM10 у агломерацији Бор, у периоду 2014-2020. год 
 

У табели 17 и на слици 24 приказане су средње годишње концентрације Ni у PM10 у 

агломерацији Бор, у периоду 2014-2021. год.  
 

Tабела 17. Средње годишње концентрације Ni у PM10 (ng/m
3
) у агломерацији Бор, у периоду 2014-2021. 

год. (Градски парк - TP, Институт - IN, Југопетрол - JP, Технички факултет - TF, Слатина - 

SL, Кривељ - KR, Брезоник - BR, Оштрељ - OS, Циљна вредност - LV) [Извор: референца 4 - 

подвучено мануелна метода мерења, референца 7 - нормал фонт мануелна метода мерења] У 

табели су сивом бојом осенчена мерна места у оквиру локалне мреже мониторинга, док су 

мерна места у надлежности Министарства заштите животне средине неосенчена.] 

 
Период рада топионице када је коришћена стара технилогија топљења бакра 

Год. Ni_ТP Ni_IN Ni_JP Ni_TF Ni_SL Ni_KR Ni_ BR Ni_ OS 

2014 4.0 4.0 3.0 4.0 4.0    

2015 3.0 4.6 3.2 2.4 4.7    

ЦВ 20 20 20 20 20 20 20 20 

Период рада топионице када је коришћена нова технилогија топљења бакра 

Год. Ni_ТP Ni_IN Ni_JP Ni_TF Ni_SL Ni_KR Ni_ BR Ni_ OS 

2016 6.7 4.9 3.2 4.1 5.2    

2017 8.0 12.5 16.6 5.7 12.9    

2018 11.2 5.4 7.6 4.6 3.8    

2019 14.8 4.5 9.3 4.7  6.9   

2020 2.0 7.4 10.0   5.8 11.7 8.5 

2021 13.4 9.9 14.9   5.2 11.4 7.5 

ЦВ 20 20 20 20 20 20 20 20 
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У периоду 2014-2021. год, на свим мерним местима у агломерацији Бор није било 

прекорачења средње годишње границе Ni у PM10.   

 

 

 
 

Слика 24. Средње годишње концентрације Ni у PM10 у агломерацији Бор, у периоду 2014-2020. год.  

 

 

Слика 25. Средње годишње концентрације Ni у PM10 у Републици Србији, у 2020. год. [4]. 
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3.1.4. Азот-диоксид 

Утицај на здравље људи: Краткотрајно излагање може проузроковати пораст 

респираторних обољења код деце и млађих особа и поремећај респираторних функција 

код особа са респираторним обољењима. Дуготрајно излагање повећава осетљивост на 

респираторне инфекције и може изазвати озбиљна оштећења на плућима. Такође, 

оксиди азота се могу трансформисати у атмосфери у озон и фине честице чађи - што је 

повезано са озбиљним штетним ефекатима по здравље. 
 

Утицај на животну средину: Азотни оксиди доприносе стварању киселих киша. Поред 

тога, овај загађивач може проузроковати и читав низ штетности на еколошки систем, 

укључујући смањење видљивости и појаву еутрофикације - експлозиван раст алги које 

могу потрошити кисеоник у воденим срединама.  
 

Порекло: Доминантни извори су превозна средства: аутомобили, камиони и електране. 

Пећи на чврста, течна и гасовита горива могу бити извор азот диоксида у 

домаћинствима.  
 

У табели 18 и на слици 26 приказане су граничне вредности за оксиде азота према 

Уредби о условима за мониторинг и захтевима квалитета ваздуха, средње дневне и 

средње годишње концентрације азот-диоксида у Републици Србији и у агломерацији 

Бор. 

 

 
 

Tабела 18. Граничне вредности за оксиде азота према Уредби о условима за мониторинг и захтевима 

квалитета ваздуха  („Сл.гласник РС“, бр. 11/2010, 75/2010 и 63/2013), концентрације дате у 

µg/m
3
 [21] 

 

Загађивач 
Период 

усредњавања 

Гранична 

вредност 

Несме бити 

прекорачен 

више од X пута 

у каленадрској 

години 

Гранична 

вредност+граница 

толеранције 

Рок за 

достизање 

граничне 

вредности 

Доња 

граница 

оцењивања 

Горња 

граница 

оцењивања 

Граничне вредности - Заштита здравља људи 

Азот-диоксид 
(NO2) 

1 сат 150 18 150 1.1.2021 75 105 

1 дан 85 - 85 1.1.2012 - - 

Календарска 

година 
40 - 40 1.1.2021 26 32 

Граничне вредности - Заштита вегетације 

Оксиди азота 

(NOx) 

Календарска 
година и зимски 

период 

30 - - - 19.5 24 
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Слика 26. Средње дневне концентрације азот-диоксида на м.м. Институт, у 2020. години [7] 

 

 

Резултати аутоматског мониторинга NО2 у агломерацији Бор у последњих 

неколико година указују на то да концентрације NО2 не прекорачују дневне и годишње 

граничне вредности [4].  

 

 

 

 
 

Слика 27. Средње сатне  концентрације азот-диоксида на м.м. Институт, у 2021. години [7] 

 

На слици 27 приказане су средње сатне концентрације азот-диоксида на м.м. 

Институт, у 2021. години. 
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3.1.5. Угљен-моноксид 

Утицај на здравље људи: Угљен-моноксид доспева у крвоток кроз плућа и смањује 

испоруку кисеоника до органа и ткива у организму. Изложеност ниским 

концентрацијама угљен-моноксида озбиљна је претња за оне који пате од 

кардиоваскуларних болести, као што је ангина пекторис. Код изложености већим 

концентрацијама, угљен-моноксид може бити отрован. Услед изложености угљен-

моноксиду долази до погоршања вида, смањења радне способности, смањења 

покретљивости, споријег памћења и тешкоћа у обављању сложенијих послова. 
 

Порекло: На целој територији Републике Србије, 60% укупног угљен-моноксида 

потиче од моторних возила. У градовима, тај проценат износи чак 95%. Остали извори 

угљенмоноксида су: индустријски процеси, процеси сагоревања горива у енергетским 

постројењима и у домаћинстима, као и пожари. 
 

У табели 19 и на слици 28 приказане су граничне вредности за угљен-моноксид према 

Уредби о условима за мониторинг и захтевима квалитета ваздуха, годишња 

статистика концентрација угљен-моноксида, и средње дневне концентрације измерене 

на мерном месту Институт, у 2020. години. 

 

 

 
Tабела 19. Граничне вредности за угљен-моноксид према Уредби о условима за мониторинг и захтевима 

квалитета („Сл.гласник РС“, бр. 11/2010, 75/2010 и 63/2013), концентрације дате у mg/m
3
 

[21] 
 

Загађивач 
Период 

усредњавања 

Гранична 

вредност 

Несме бити 

прекорачен више 

од X пута у 

каленадрској 

години 

Гранична 

вредност+границ

а толеранције 

Рок за 

достизање 

граничне 

вредности 

Доња 

граница 

оцењивања 

Горња 

граница 

оцењивања 

Граничне вредности - Заштита здравља људи 

Угљен 

моноксид 
(CО) 

8 сати 10 - 10 1.1.2016 5 7 

1 дан 5 - 5 1.1.2016 - - 

Календарска 

година 
3 - 3 1.1.2016 - - 

 

У агломерацији Бор, концентрација CО мери се на мерном месту Институт од 2010. 

године. Резултати мерења показују да у агломерацији Бор није прекорачена гранична 

вредност концентрација CО. Заправо, у случају максималне осмочасовне средње 

вредности за 8 узастопних сати у току дана, концентрације CО су испод доње границе 

оцењивања. 
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Слика 28. Средње дневне концентрације угљен-моноксида на м.м. Институт у 2020. години [4] 

 

3.1.6. Приземни озон 

Утицај на здравље људи: Излагање озону повезано је са појавом респираторних 

проблема и астме као и омањеним имунитетом организма на инфекције. Поновљене 

дуготрајне изложености високим концентрацијама озона могу довести до озбиљног 

смањења функције плућа, запаљења плућне марамице, чешћих и тежих респираторних 

тегоба. Озон је посебно опасан за децу, старије особе и особе са хроничним болестима 

плућа и срца. Деца су посебно угрожена јер им се плућа тек развијају. Они дишу брже и 

дубље него одрасли, тако да већа доза загађујућих материја доспева у њихова плућа. 

Такође, деца проводе знатно више времена у природи, посебно лети када су  и највиши 

нивои озона. 
 

Порекло: Озон се не емитује директно у ваздух, већ се образује у реакцијама 

испарљивих органских једињења (VOC) и азотних оксида (NОx), уз присуство топлоте 

и сунчеве светлости. VOC се емитују од стране различитих извора, укључујући моторна 

возила, хемијска постројења, рафинерије и друга постројења. NОx емитују моторна 

возила, термоелектране и други извори код којих је присутно сагоревање. Озон може да 

се транспортује у подручја која су стотинама километара удаљена од извора загађења. 

 

 

У табели 20 приказана је циљна вредност за приземни озон према Уредби о условима 

за мониторинг и захтевима квалитета ваздуха, као и средње дневне концентрације 

приземног озона на мерном месту Институт (слика 34). 
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Tабела 20. Циљна вредност за приземни озон према Уредби о условима за мониторинг и захтевима 

квалитета ваздуха („Сл.гласник РС“, бр. 11/2010, 75/2010 и 63/2013), концентрације дате у 

µg/m
3
 [21] 

 

Загађивач 
Период 

усредњавања 

Циљна 

вредност 

Несме бити прекорачен 

више од X пута у 

каленадрској години 

Рок за достизање 

циљне вредности 

Доња 

граница 

оцењивања 

Горња 

граница 

оцењивања 

Циљна вредност - Заштита здравља људи  

Приземни 

озон 

Максимална 
дневна 

осмочасовна 

средња вредност 

120 
25 

у периоду од 3 календарске 

године 

1.1.2018 - - 

 

 

Подаци о концентрацијама приземног озона доступни су за м.м. Бор-Институт,  

за период 2010-2012. год.  У 2011. години, није било прекорачења циљне вредности за 

приземни озон (О3).  

 

На слици 29 приказане су средње дневне концентрације озона на м.м. Институт, у 2011. 

години. Од јануара 2012, не врши се аутоматско мерење концентрације О3 у 

агломерацији Бор. 

 

 

 

Слика 29. Средње дневне концентрације приземног озона на м.м. Институт, у 2011. години [4] 
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3.1.7. Бензен 

Утицај на здравље људи: Краткотрајно излагање (5-10 минута) високим 

концентрацијама бензена у ваздуху (10000-20000 ppm) може довести до смртног 

исхода. Нижи нивои концентрација (700-3000 ppm) могу изазвати поспаност, 

вртоглавицу, убрзани пулс, главобољу, дрхтање, конфузију и губитак свести. У већини 

случајева, дејство ових штетних ефеката на људе престаје када се уклоне са места 

изложености и када се изложе свежем ваздуху. Код људи који удишу бензен током 

дужег временског периода може доћи до оштећења ткива које формира крвна зрнца, 

посебно коштане сржи. Ови ефекти могу пореметити процес стварања крви у 

организму и довести до смањења броја црвених крвних зрнаца, што може изазвати 

анемију. Смањење садржаја осталих саставних компонената крви може изазвати појаву 

хемофилије. Дуготрајно излагање бензену може изазвати леукемију. Излагање бензену 

повезано је са појавом одређеног типа леукемије тзв. акутна мијелоидна леукемија 

(АМЛ). Међународна агенција за истраживање канцера и ЕПА утврдиле су да је бензен 

канцероген за људе. Изложеност бензену такође може штетно да утиче на 

репродуктивне органе. 
 

Порекло: Главни извори бензена у животној средини су индустријски процеси. Пораст 

нивоа бензена у ваздуху може бити последица емисија из процеса сагоревања угља и 

нафте, складишта отпадног бензена, издувних гасова из моторних возила и испарења из 

резервоара на бензинским пумпама. Дувански дим је још један извор бензена у ваздуху, 

нарочито у затвореном простору. Бензен доспева у воду и тло путем испуштања 

отпадног материјала из индустрије и цурења бензина из подземних резервоара. 

 

 

 

У табели 21 приказана је гранична вредност за бензен према Уредби о условима за 

мониторинг и захтевима квалитета ваздуха. 

 
Tабела 21. Гранична вредност за бензен према Уредби о условима за мониторинг и захтевима 

квалитета ваздуха („Сл.гласник РС“, бр. 11/2010, 75/2010 и 63/2013), концентрације дате у 

µg/m
3
 [21] 

 

Загађивач 
Период 

усредњавања 

Гранична 

вредност 

Несме бити 

прекорачен више 

од X пута у 

каленадрској 

години 

Гранична 

вредност+граница 

толеранције 

Рок за 

достизање 

граничне 

вредности 

Доња 

граница 

оцењивања 

Горња 

граница 

оцењивања 

Гранична вредност - Заштита здравља људи 

Бензен 
(C6H6) 

Календарска 
година  

5 - 5 1.1.2016. 2 3.5 

 

 

Бензен као загађујућа супстанца није карактеристична за агломерацију Бор. Из тог 

разлога, не постоји аутоматска или мануелна мрежа за мониторинг овог загађивача. 

 

 



 ИНСТИТУТ ЗА РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈУ БОР 

 

1 9 2 1 0  Б о р ,  З е л е н и  б у л е в а р  3 5  
Тел:(030) 436-826;факс:(030)435-175;Е-mail:institut@irmbor.co.rs 

 

Индикативна мерења квалитета ваздуха на територији града Бора Стр 44 од 95 

 

3.1.8. Бензо(a)пирен - PAH 

Утицај на здравље људи: Бензо(а)пирен, као и неколико других PAH, класификују се 

као проверени изазивачи канцера код људи. 
 

Порекло: Узрок присуства бензо(а)пирена, као главног представника полицикличних 

ароматичних угљоводоника (PAH), у амбијенталном ваздуху, сличан је као и код 

осталих полицикличних ароматичних угљоводоника. Главни извори бензо(а)пирена су 

процеси непотпуног сагоревања фосилних горива код стационарних (локално грејање 

сагоревањем угља) и мобилних извора (дизел мотори), као и технолошки процеси 

производње гвожђа и кокса. Присуство бензо(а)пирена у ваздуху из природних извора 

је скоро занемарљиво, осим у случају појаве пожара. Од 80-100% полицикличних 

ароматичних угљоводоника са пет и више ароматичних језгара су углавном везани за 

суспендоване честице пречника мањег од 2.5 μm, односно за фине фракције 

атмосферских аеросола PM2.5 (сорпција на површини честица). Ове честице остају у 

атмосфери релативно дуго (неколико дана до неколико недеља), што омогућава да се 

преносе на велике удаљености (стотине километара). 
 

У табели 22 приказана је циљна вредност за бензо(a)пирен према Уредби о условима за 

мониторинг и захтевима квалитета ваздуха. 

 

 
Tабела 22. Циљна вредност за бензо(a)пирен према Уредби о условима за мониторинг и захтевима 

квалитета ваздуха  („Сл.гласник РС“, бр. 11/2010, 75/2010 и 63/2013), концентрације дате у 

ng/m
3
 [21] 

 

Загађивач 
Период 

усредњавања 

Циљна 

вредност 

Несме бити 

прекорачен више од 

X пута у 

каленадрској години 

Рок за достизање 

граничне 

вредности 

Доња 

граница 

оцењивања 

Горња 

граница 

оцењивања 

Бензо(a)пирен 

(BaP) 

Календарска 

година 
1 - - 0.4 0.6 

 

Бензо(а)пирен (BaP), као загађујућа материја није карактеристична за агломерацију 

Бор. Из тог разлога не постоји аутоматска мрежа за мониторинг овог загађивача у 

агломерацији Бор. По програму локалног мониторинга квалитета ваздуха у 

агломерацији Бор, мерења BaP у РМ10 вршена су у 2020. и 2021. години, на мерном 

месту Југопетрол, мануалном методом. Статистички приказ резултата мерања BaP у 

РМ10, у 2020. години, дат је у табели 22. У 2021. години средња годишња вредност BaP 

у РМ10 на мерном месту Југопетрол износила је 0.45 ng/m
3
 [7]. 

 

Приказ средње годишње вредности концентрација бензо(а)пирена, максималне дневне 

вредности, 25-ти, 50-ти и 75-ти перцентил и број узорака у Републици Србији, у 2020. 

години, дати су у табели 23 [4]. 
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Tабела 23. Статистички приказ бензо(а)пирена у РМ10 у Републици Србији, у 2020. години [4] 
 

 
 

Према подацима датим у табели 23, прекорачење циљне вредности бензо(а)пирена 

забележено је у Новом Саду (Каћ), Ужицу и Ваљеву где су средње годишње 

концентрације износиле од 2 до 4 ng/m
3
. На већини осталих станица, достигнута је 

циљна вредност, осим на станицама Смедерево-Центар за културу и Бор-Југопетрол где 

су средње годишње вреднсти биле мање од циљне вредности 1 ng/m
3
 [4]. 
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4. ИЗВОРИ ЗАГАЂЕЊА ВАЗДУХА НА ТЕРИТОРИЈИ АГЛОМЕРАЦИЈЕ БОР 
 

4.1. Најзначајнији тачкасти извори по интензитету емисије 

полутаната 

У табелaма 24-26 приказане су процене емисија полутаната из најзначајнијих 

тачкастих извора емисије у агломерацији Бор, у периоду 2011-2020. год,  преузете из 

Националног регистра извора загађивања [25] и процене емисија из најзначајнијих 

тачкастих извора емисије полутаната после реконструкције и проширења капацитета у 

топионици бакра за период од 2023. год., које су предвиђене у студији о процени 

утицаја на животну средину пројекта Повећање капацитета топионице бакра у оквиру 

комплекса „Serbia Zijin Copper” DOO Bor [8]. 

 
Tабела 24. Процена емисија полутаната из најзначајнихих  тачкастих извора емисије у агломерацији 

Бор, периоду 2011-2015 год. пре изградње нове топионице [6, 25] 

 

Период: 2011 - 2015. год., емисије полутаната (t/година) - годишњи просек 

 Извор  SOX/SO2 NOX/NO2 TSP 

 

1. ТИР Бор - Топионица - Бетонски димњак (реактор и конвертор)  20700.1 98.2 290.1 

2. ТИР Бор - Топионица - Зидани димњак (пламена пећ)  1321.3 6.8 435.2 

3. ТИР Бор - Фабрика сумпорне киселине  2451.8   

4. ТИР Бор - Енергана  194.1 45.4 32.6 

5. ТИР Бор - Електролиза - Златара  9.8 0.6 5.9 

6. ЈКП Топлана Бор  338.5 77.5 7.8 

7. ЈКП Топлана Бор - Котларница Бањско Поље  10 1 0.5 

8. РББ - Погон за производњу креча у Заграђу   16.7 17.4 

9. РББ - Погон Јама - вентилациона окна  1.6 6.3 32 

10. ТИР Бор - Ливница  1 0.2 1 

 Укупно  25028.2 252.7 822.5 

 

 
Tабела 25. Процена емисија полутаната из најзначајнихих тачкастих извора емисије у агломерацији 

Бор, у периоду 2016-2020. год, после изградње нове топионице [2, 6, 25] 

 
Период: 2016 - 2020. (t/година) 

 Извор  SOX/SO2 NOX/NO2 TSP 

      

1. ТИР Бор - Топионица [2]  846.0 47.9 59.7 

2. ТИР Бор - Енергана  241.0 30.3 19.6 

3. ТИР Бор - Електролиза - Златара  10.0 0.6 0.6 

4. ЈКП Топлана Бор  295.5 74.9 9.8 

5. ЈКП Топлана Бор - Котларница Бањско Поље  12.1 1.0 0.4 

6. РББ - Погон за производњу креча у Заграђу   22.2 35.2 

7. РББ - Погон Јама - вентилациона окна   10.1 2 

 Укупно  1404.6 186.9 171.1 
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Tабела 26. Процена емисија полутаната из најзначајнихих  тачкастих изворa емисије у агломерацији 

Бор, у 2023. год, после реконструкције и проширења капацитета нове топионице бакра 

 
Период: после 2023.  године,  емисије полутаната (t/година) - годишњи просек 

 Извор  SOX/SO2 NOX/NO2 TSP 

      

1. ТИР Бор - Топионица[8]  2023.7 595.0 34.1 

2. ЈКП Топлана Бор  300.0 40.0 10.0 

3. ЈКП Топлана Бор - Котларница Бањско Поље  12.1 1.0 0.4 

4. РББ - Погон за производњу креча у Заграђу   1.0 35.0 

5. РББ - Погон Јама - вентилациона окна   5.0 20.0 

 Укупно  2335.8 642.0 99.5 

 

 

Из табела 24-26 може се закључити: 

- процена је да су емисије SOx/SO2 из најзначајнијих тачкастих извора у 

агломерацији Бор, у периоду од изградње нове топионице у 2016. год,  17.8 пута 

мање у односу на емисије SOx/SO2 из периода 2011-2015. године; 

- процена је да су емисије NOx/NO2 из најзначајнијих тачкастих извора у 

агломерацији Бор, у периоду од изградње нове топионице у 2016. год,  1.3 пута 

мање у односу на емисије NOx/NO2 из периода 2011-2015. године; 

- процена је да су емисије TSP из најзначајнијих тачкастих извора у агломерацији 

Бор, у периоду од изградње нове топионице у 2016. год,  4.8 пута мање у односу 

на емисије TSP из периода од 2011-2015. године.  

 

 
 

Слика 30. Укупне емисије сумпордиоксида из најзначајнијих  тачкастих  извора 

 у агломерацији Бор [2, 6, 8 и 25] 
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Према подацима из студије о процени утицаја на животну средину пројекта 

Повећање капацитета топионице бакра у оквиру комплекса „Serbia Zijin Copper” DOO 

Bor [8] датим у табели 43, након реконструкције топионице (период од 2023. год), 

може се очекивати незнатно смањивање емисија SOx/SO2 из тачкастих извора у 

топионици бакра у односу на период 2016-2020. година.  

Такође, према подацијама из исте студије [8], емисије NOx/NO2 из тачкастих извора 

емисије у топионици биће око 5-6 пута веће од оних приказаних у табелама 24 и 25., 

углавном из разлога што ће се капацитет топионице бакра повећати 2.5 пута и што ће се 

сви отпадни гасови настали у процесу топљења прерађивати, и након прераде 

испуштати кроз тачкасте изворе емисије (што није био случај у периоду до 2022. год. за 

део отпадних гасова из процеса пламене рафинације).     
 

 
 

Слика 31. Укупне емисије NOx/NO2 и TSP из најзначајнијих  тачкастих извора  

у агломерацији Бор [2, 6, 8 и 25] 

 

 
 

Слика 32. Локације најзначајнијих тачкастих извора емисије полутаната у агломерацији Бор 
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4.2. Најзначајнији површински извори (по интензитету емисије) 

Површински извори (дифузни, или извори који нису тачкастог типа) подразумевају 

мале изворе као што су бензинске станице, ауто-лакирнице и слично. Површински 

извори су дефинисани као извори који емитују мање од 10 t/год опасних загађујућих 

материја, или мање од 25 t/год свих полутаната укупно. У ову категорију спадају и 

постројења за хлађење (хладњаче) или грејање и стамбени објекти. Како су емисије из 

сваког појединачног површинског извора релативно мале, од значаја је само збир 

емисија свих индивидуалних површинских извора, посебно ако је велики број 

индивидуалних површинских извора сконцентрисан на малом простору, на пример као 

у густо насељеним областима града.  

У табели 27 дат је приказ врста горива које се користи за грејање стамбених 

објеката у агломерацији Бор (2005-2010), заједно са процентом становника по врсти 

горива коју користе.  

 
Tабела 27. Приказ врсте горива које се користи за грејање стамбених објеката  

у агломерацији Бор 
 

Медијум Број становника Проценат (%) 

Даљинско грејање (угаљ) 31350 65 

Индивидуално грејање (дрво) ≈14.500 31 

Индивидуално грејање (угаљ) ≈500 1 

Индивидуално грејање (ел.енергија) ≈1.500 3 

Укупно 48.155 100 

 

Емисије из кућних котларница су рачунате на основу једначине: 
 

fpffp EFAE ,,   [t/година], 

где је: 
 

Ep,f  - емисија полутанта p при коришћењу горива f,  

Af  - потрошња горива f,  

EFp,f - емисиони фактор полутанта p при коришћењу горива f. 

 

У табели 28 приказани су емисиони фактори за одређене врсте горива, према 

литературним подацима [9. 

 
Tабела 28. Емисиони фактори на основу: EMEP/EEA Air pollutant Emission Inventory Guidebook 2009 [9] 

 

Емисиони 

фактор [g/GJ] 
Гориво NOx CO NMVOC SO2 TSP PM10 PM2.5 

EIG2009 Мрки угаљ 110 4600 484 900 444 404 398 

EIG2009 Тешки угаљ 110 4600 484 900 444 404 398 

EIG2009 Течна горива 68 46 15,5 140 6 3,7 3,7 

EIG2009 Биомаса 74,5 5300 925 20 730 695 695 

 

Процена потрошње горива заснована је на подацима о броју станова и начину 

њиховог загревања. 
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У табели 29 приказан је број станова са порцентуалним учешћем одређене врсте 

горива за њихово грејање. Процена емисија из површинских извора (2005-2010), у 

агломерацији Бор приказа је у табели 30. 

 
Tабела 29. Број станова са прoцентуалним учешћем одређене врсте горива за њихово грејање 

 

 % Број станова 

Даљинско грејање (угаљ) 95 ≈11180 

Индивидуално грејање (дрво) 3.8 ≈4500 

Индивидуално грејање (угаљ) 0.2 ≈200 

Индивидуално грејање (ел.енергија) 1.0 ≈900 

Укупно станова/стамбених јединица  ≈16760 

 
Tабела 30. Емисије из површинских извора у агломерацији Бор (t/година) 

 

Емисије [t/година] NOx CO HC SO2 ТSP PM10 PM2.5 

Индивидуално грејање (дрво+угаљ) 48.9 4813 62.8 1588 1921 - - 

Површински извори индустијског 

порекла (процена) [25-32] 
- - - 4097 4396 - - 

Укупне емисије из површинских 

извора 
48.9 4813 62.8 5685 6317 - - 

4.3. Најзначајнији мобилни извори (по интензитету емисије)  

Емисија загађујућих материја пореклом из мобилних извора условљена је пре свега 

карактеристикама моторних возила, њиховим техничким стањем, интензитетом 

саобраћаја, проходношћу саобраћајница, локалним метеоролошким условима итд. 

Погоршање квалитета ваздуха услед коришћења моторних возила је један од највећих 

проблема градских средина, који је нарочито изражен у ужем градском језгру. Број 

регистрованих моторних возила (извор ПУ Бор) из јануара 2018. год. и процена емисије 

из мобилних извора у агломерацији Бор [2,19] може се видети у табелама 31-32. 

 
Tабела 31. Број регистрованих моторних возила на  

територији агломерације Бор у 2018. год. 
 

Тип возила Број регистрованих возила 

Мопеди 73  

Мотоцикли 204  

Аутобуси 99  

Аутомобили 12653  

Камиони 891  

Радна возила 31  

 
Tабела 32. Процена емисија из мобилних извора (пореклом од саобраћаја) у агломерацији Бор [2,19] 

 

 SОx NОx ТSP Pb CO HC Benzо(а)piren 

t/дан 0.2 0.9 0.5 0.005 5.4 0.9 0.005 

t/година 79.25 324.5 188.8 2.0 1957 320 1.96 
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4.4. Укупне емисије загађујућих материја у ваздух од емитера на 

територији агломерације Бор 

 

У табели 33 и на сликама 33-35 приказане су укупне емисије загађујућих материја 

и појединачни допринос сваког типа емисије укупној емисији, у агломерацији Бор, у 

2020. години. 

 
Tабела 33. Укупне емисије загађујућих материја у ваздух у агломерацији Бор,  

у 2020. години (t/година) 
 

 SОx/SО2 NОx/NО2 ТSP 

Најважнији тачкасти извори 1404.6 186.96 171.1 

Површински извори 5685.0 48.9 6317.0 

Мобилни извори 79.3 324.5 188.8 

 

 
 

Слика 33. Процена појединачних доприноса различитих типова извора емисија SOx/SO2  

укупној емисији SOx/SO2 у агломерацији Бор, у 2020. год. 

 

Површински извори представљају доминантне изворе SOx/SO2 емисија у 

агломерацији Бор (79% од укупних емисија SOx/SO2), док су на другом месту тачкасти 

извори (слика 33).  
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Слика 34. Процена појединачних доприноса различитих типова извора емисија NOx/NO2  

укупној емисији NOx/NO2 у агломерацији Бор, у 2020. год. 

 

 

Мобилни извори су доминантни извори NOx/NO2 емисија (58%) у агломерацији 

Бор, док су на другом месту тачкасти извори (слика 34). 

 

 
Слика 35. Процена појединачних доприноса различитих типова извора емисија TSP  

укупној емисији TSP у агломерацији Бор у 2020. год. 

 

 

Површински извори су доминантни извори ТSP у агломерацији Бор са уделом од 

94.6%. На другом месту су мобилини  извори са 2.8 %, док су тачкасти извори на трећем 

месту са 2.6% (слика 35). 
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4.5. Подаци о главним изворима емисије из других региона и 

укупној количини емисија из тих извора 

Загађење ваздуха у агломерацији Бор може бити изазвано утицајем емисије 

загађујућих материја из других региона, услед кретања ваздушних маса које носе 

полутанте.  

У претходном периоду долазило је до епизода загађења ваздуха у агломерацији Бор 

под утицајем прекограничног загађења (суспендоване честице и пустињска прашина). 

Овај утицај није могуће прецизно квантификовати. Процењује се да је утицај емисија 

полутаната из других региона незнатан у односу на емисије у самој агломерацији Бор, 

које су претходно поменуте у овом поглављу. 

 

 

5. АНАЛИЗА ОСТАЛИХ ФАКТОРА КОЈИ СУ УТИЦАЛИ НА ПОЈАВУ ЗАГАЂЕЊА 

5.1. Подаци о осталим факторима одговорним за загађење  

У сушним периодима (који могу настати током године, а најчешће се јављају 

почетком јесени) долази до појачане ресуспензије суспендованих честица у 

агломерацији Бор, у току ветровитих дана. Ова појава је нарочито изражена на 

флотацијским јаловиштима и депонијама јаловине. Градске и сеоске месне заједнице у 

близини јаловишта (Брезоник, Кривељ, Слатина, Оштрељ) посебно су угрожене у том 

периоду. 

 

 

 

6. МОНИТОРИНГ КВАЛИТЕТА ВАЗДУХА 
 

На територији агломерације Бор врши се систематски мониторинг квалитета 

ваздуха (мониторинг концентрација сумпордиоксида, суспендованих честица и 

токсичних метала у суспендованим честицама) још од 1976. године. Од 2004. године у 

употреби је савремена опрема за мониторинг квалитета ваздуха. Опрема за аутоматски 

мониторинг квалитета ваздуха инсталирана је постепено, током година, у складу са 

финансијским могућностима и важећим прописима који се односе на мониторинг 

квалитета ваздуха.  

Увођење система аутоматског мониторинга квалитета ваздуха у граду Бору почиње 

постављањем опреме за мониторинг на два мерна места, Парк (2004) и Југопетрол 

(2004), а касније и на другим мерним местима: Брезоник (2007), Институт (2009), 

Кривељ  (2015) и  Слатина (2016). 

У табели 34 приказани су основни подаци о аутоматским мерним станицама за 

мониторинг квалитета ваздуха у агломерацији Бор које су оперативне у 2021. години. 
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Табела 34. Аутоматске мерне станице за мониторинг квалитета ваздуха у агломерацији Бор 
 

Р.бр. Име /Организација Географске координате 

(latitude/N/E) 
Тип 

Мерења 

Загађујуће 

материје 

Метеоролошки 

параметри 

1. Бор - Парк / СЕПА 
4404’33.61’’N 

2205’58.22’’E 
У/И PM10, PM2.5, SO2 t, RH, p, wd, ws 

2. Бор - Институт /  СЕПА 
4403’35.72’’N 

2206’05.16’’E 
У/И 

SO2, NO, NO2, 

NOx, CO, O3, 
- 

3. Бор - Брезоник /  СЕПА 
4405’52.96’’N 

2205’30.25’’E 
У/И SO2 - 

4. Бор - Кривељ / ZiJin 
4408’16’’N 

2205’35’’E 
Р/И SO2 - 

5. Бор - Слатина / ZiJin 
4402’24’’N 

2209’46’’E 
Р/И SO2 - 

*У/И - Урбана/Индустријска, Р/И - Рурална/Индустријска 

На подручју града Бора преовлађујући правац ветра је запад-северозапад тако да 

доприноси да се аерозагађење уклања из главних урбаних зона у граду Бору.  

 Стационарне аутоматске мерне станице су инсталиране у близини металуршког 

комбината за прераду бакра, на локацијама преовлађујућих праваца ветра.  

као што је приказано на слици 36. 

 У кишним периодима, типични ветрови су из правца истока или југоистока. 

Метеоролошки услови када нема ветра (тишина - брзина ветра је мања од  

1 m/s) редовно се јављају (више од 50% времена у току дана). Ветар слабог интензитета 

и променљивог правца најчешћи је узрок локализованих високих концентрација 

загађујућих материја у атмосфери агломерације Бор. 

 

 
 

Слика 36. Локације постојећих мерних места за аутоматски мониторинг квалитета ваздуха у 

агломерацији Бор:  1.Парк,  2.Институт,  3.Брезоник,  4.Кривељ,  5.Слатина 
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6.1. Локације постојећих аутоматских станица за мониторинг квалитета 

ваздуха у агломерацији Бор 

6.1.1. Бор - Градски парк (ТP) 

Аутоматска станица за мониторинг квалитета ваздуха Бор - Градски парк 

постављена је у градском парку, низ ветар у односу на топионицу бакра, када дувају 

ветрови из правца исток-југоисток и исток-североисток. Локација је одабрана тако да 

би се пратило аерозагађење из топионице за време преовлађујућих ветрова из источних 

праваца. Станица је постављена на око 650 m западно од топионице бакра. Такође, 

добар део урбаних зона града Бора директно је изложено аерозагађењу из топионице 

бакра када дувају ветрови из правца истока. На овој локацији, често је приметан велики 

утицај аерозагађења - иритација и печење у очима и грлу, као и укус сумпор диоксида у 

устима. Ова станица је такође опремљена и аутоматском метеоролошком станицом.  

Према EoI класификацији [5], станица је окарактерисана као урбана/индустријска, 

у градској зони која се карактерише као стамбена и пословна. Репрезентативност 

локалитета je средњег нивоа (100-500 m). Циљ мерења је да се утврдe репрезентативне 

концентрације загађивача за урбану средину. Систем аутоматског мерења је функцији 

од 01.05.2009. године.  

 
Tабела 35. Опрема за мониторинг квалитета ваздуха  на м.м. Бор - Градски парк 

Полутант Метода мерења 
Стандард/ 

Норма 

Интервал 

мерења 

SO2 

SO2 Анализатор - УВ флуоресценција МОДЕЛ 100E, 

Teledyne Advanced Pollution Instrumentation, Произвођач 

инструмента: EAS Envimet Analytical Systems Ges.m.b.h., 

Austria; 

У складу са EN 14212 Квалитет амбијенталног ваздуха - 

Стандардна метода за мерење концентрације сумпор-

диоксида ултравиолетном флуоресценцијом, TUV-Report: 

936/21205926/B, 2007 

EN 14212 1h 

PM10 

PM2.5 

Light-scattering 

GRIMM EDM180 dust monitoring system 

EN 12341 

EN 14907  
1h 

t, RH, p, 

wd, ws 
LUFFT WS500 аутоматска метеоролошка станица  1h 

 

 
 

Слика 37. Аутоматска мерна станица Бор-Градски парк (оперативна од 01.05.2009.) [2] 
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6.1.2. Бор - Институт (IN) 

Аутоматска станица за мониторинг квалитета ваздуха Бор - Институт постављена је 

у близини Института за рударство и металургију, низ ветар у односу на топионицу 

бакра када дувају ветрови из праваца север-североисток. Станица се налази на око 2 km 

југозападно од топионице бакра. Урбане зоне у близини директно су изложене утицају 

аерозагађења из топионице бакра када дувају ветрови из правца североисток. Станица 

је у близини Института за рударство и металургију Бор (на растојању мањем од 100 m). 

 
Tабела 36. Опрема за мониторинг квалитета ваздуха на м.м. Бор - Институт 
 

Полутант Метода мерења 
Стандард/ 

Норма 

Интервал 

мерења 

SO2 

SO2 Анализатор - УВ флуоресценција МОДЕЛ 100E, Teledyne 

Advanced Pollution Instrumentation, Произвођач инструмента: EAS 

Envimet Analytical Systems Ges.m.b.h., Austria; 

У складу са EN 14212 Квалитет амбијенталног ваздуха - 

Стандардна метода за мерење концентрације сумпор-диоксида 

ултравиолетном флуоресценцијом, TUV-Report: 936/21205926/B, 

2007 

EN 14212 1h 

NO2 

NO2 Анализатор  МОДЕЛ 200E, Teledyne Advanced Pollution 

Instrumentation, Произвођач инструмента: Envimet Analytical 

Systems Ges.m.b.h., Austria; 

USEPA: Reference Method Number RFNA 1194-099  

CE: EN61326 (1997 w/A1: 98) Class A, FCC Part 15 Subpart B 

Section 15.107 Class A, ICES-003 Class A (ANSI C63.4 1992) & 

AS/NZS 3548 (w/A1 & A2; 97) Class A. 

EN 61326 1h 

CO 

CO Анализатор  МОДЕЛ 300E/EM, Teledyne Advanced Pollution 

Instrumentation, Произвођач инструмента: EAS Envimet Analytical 

Systems Ges.m.b.h., Austria; 

USEPA: Reference Method Number EQOA-0992-087 

CE: EN61010-1:90 + A1:92 + A2:95, EN61326 - Class A 

EN 61010 1h 

t, RH, p, 

wd, ws 
LUFFT WS500 аутоматска метеоролошка станица  1h 

 

 

 
 

Слика 38. Аутоматска мерна станица Бор - Институт (оперативна од 01.01.2010.) [2] 

 

Према EoI клсификацији [5], станица је окарактерисана као урбана/индустријска, у 

градској зони која се карактерише као стамбена и пословна. Репрезентативност 

локалитета je средњег нивоа (100-500 m). Циљ мерења је да се утврдe репрезентативне 

концентрације загађивача за урбану средину. Систем аутоматског мерења је у функцији 

од 01.01.2010. године.  
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6.1.3. Бор - Југопетрол (JP) 

Аутоматска станица за мониторинг квалитета ваздуха Бор - Југопетрол постављена је 

низ ветар у односу на топионицу бакра када дувају ветрови из праваца север-северозапад. 

Станица се налази на око 2 km југоисточно од топионице бакра. У близини овог мерном 

места (1 km североисточно) је градска депонија комуналног отпада. У близини се налази 

неколико мањих насеља (Слатинско насеље, Оштрељ, Слатина).  

Према EoI класификацији [5], станица је окарактерисана као урбана/индустријска, 

у градској зони која се карактерише као стамбена и пословна. Репрезентативност 

локалитета je средњег нивоа (100-500 m). Циљ мерења је да се утврдe репрезентативне 

концентрације загађивача за урбану средину. Систем аутоматског мерења је у функцији 

од 01.05.2009. године.  

Ова аутоматска мерна станица радила је у периоду 2005-2012. год. У периоду 

од 2012. год. до данас, на овом мерном месту врши се мерење концентрације 

сумпор-диоксида, чађи и суспендованих честица мануалним методама према 

програму локалног мониторинга. 
 

Tабела 37. Опрема за мониторинг квалитета ваздуха  на м.м. Бор - Југопетрол 
 

Полутант Метода мерења Стандард/ 

Норма 

Интервал 

мерења 

SO2 

Анализатор амбијенталног SO2 - УВ флуоресценција DKK-

TOA Corporation Модел GFS-312E 

Automated Equivalent Method: EQSA-1107-168; "DKK-TOA 

Corporation Model GFS-312E Ambient SO2 Analyzer",  

Мерење се заснива на принципу УВ флуоресценције према 

ISO 10498 (Амбијентални ваздух - Одређивање сумпор 

диоксида - УВ флуоресценција) 

US EPA Federal Register: Vol. 72, page 63176, 11/08/07  

EN 14212 1h 

 

 
 

Слика 39. Аутоматска мерна станица Бор - Југопетрол (оперативна од 01.05.2009.) [2] 

 

 

 



 ИНСТИТУТ ЗА РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈУ БОР 

 

1 9 2 1 0  Б о р ,  З е л е н и  б у л е в а р  3 5  
Тел:(030) 436-826;факс:(030)435-175;Е-mail:institut@irmbor.co.rs 

 

Индикативна мерења квалитета ваздуха на територији града Бора Стр 58 од 95 

6.1.4. Бор - Брезоник (BR) 

Аутоматска станица за мониторинг квалитета ваздуха Бор - Брезоник постављена је 

низ ветар у односу на топионицу бакра када дувају ветрови из правца југ-југоисток. 

Мерна станица се налази у центру насеља Брезоник, на око 2 km северозападно од 

топионице бакра. У близини овог мерном места је стари површински коп са депонијама 

јаловине. Ово мерно место је било опремљено и аутоматском метеоролошком станицом 

(која није оперативана у периоду 2019-2021).  
 

Према EoI класификацији [5], станица је окарактерисана као урбана/индустријска, 

у градској зони која се карактерише као стамбена и пословна. Репрезентативност 

локалитета je средњег нивоа (100-500 m). Циљ мерења је да се утврдe репрезентативне 

концентрације загађивача за урбану средину. Систем аутоматског мерења је у функцији 

(са повременим мањим прекидима) од 01.07.2007. године. 

 
Tабела 38. Опрема за мониторинг квалитета ваздуха  на м.м. Бор - Брезоник 
 

Полутант Метода мерења 
Стандард/ 

Норма 

Интервал 

мерења 

SO2 

SO2 Анализатор - УВ флуоресценција МОДЕЛ 100E, 

Teledyne Advanced Pollution Instrumentation, Произвођач 

инструмента: EAS Envimet Analytical Systems Ges.m.b.h., 

Austria; 

У складу са EN 14212 Квалитет амбијенталног ваздуха - 

Стандардна метода за мерење концентрације сумпор-

диоксида ултравиолетном флуоресценцијом, TUV-Report: 

936/21205926/B, 2007 

EN 14212 1h 

 

 

 
 

Слика 40. Аутоматска мерна станица Бор - Брезоник (оперативна од 01.07.2007.) [2] 
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6.1.5. Бор - Кривељ (KR) 

Аутоматска станица за мониторинг квалитета ваздуха Бор - Кривељ постављена је 

низ ветар у односу на топионицу бакра када дувају ветрови из праваца југ. Мерна 

станица се налази у насељу Бањица, на око 6.5 km северно од топионице бакра. У 

близини овог мерног места налази се површински коп Велики Кривељ и депоније 

рудничке јаловине.  

Према EoI класификацији [5], станица је окарактерисана као рурална/индустријска. 

Репрезентативност локалитета je средњег нивоа (100-500 m). Циљ мерења је да се 

утврдe репрезентативне концентрације загађивача за руралну средину. Систем 

аутоматског мерења је у функцији (са повременим мањим прекидима) од 02.07.2015. 

године. 

Ово мерно место је било опремљено и аутоматском метеоролошком станицом (која 

је била оперативана у периоду октобар 2019 - јун 2021). 

 
Tабела 39. Опрема за мониторинг квалитета ваздуха  на м.м. Бор - Кривељ 
 

Полутант Метода мерења 
Стандард/ 

Норма 

Интервал 

мерења 

SO2 

SO2 Анализатор - УВ флуоресценција МОДЕЛ 100E, 

Teledyne Advanced Pollution Instrumentation, Произвођач 

инструмента: EAS Envimet Analytical Systems Ges.m.b.h., 

Austria; 

У складу са EN 14212 Квалитет амбијенталног ваздуха - 

Стандардна метода за мерење концентрације сумпор-

диоксида ултравиолетном флуоресценцијом, TUV-Report: 

936/21205926/B, 2007 

EN 14212 1h 

 

 
 

Слика 41. Аутоматска мерна станица Бор - Кривељ (Бањица) 
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6.1.6. Бор - Слатина (SL) 

Аутоматска станица за мониторинг квалитета ваздуха Бор - Слатина постављена је 

низ ветар у односу на топионицу бакра када дувају ветрови из праваца северозапад. 

Мерна станица се налази у насељу Слатина, на око 6 km југоисточно од топионице бакра.  

Према EoI класификацији [5], станица је окарактерисана као рурална/индустријска. 

Репрезентативност локалитета je средњег нивоа (100-500 m). Циљ мерења је да се 

утврдe репрезентативне концентрације загађивача за руралну средину. Систем 

аутоматског мерења је у функцији (са повременим мањим прекидима) од 09.05.2016. 

године.  

 
Tабела 40. Опрема за мониторинг квалитета ваздуха  на м.м. Бор - Слатина 
 

Полутант Метода мерења 
Стандард/ 

Норма 

Интервал 

мерења 

SO2 

SO2 Анализатор - УВ флуоресценција МОДЕЛ 100E, 

Teledyne Advanced Pollution Instrumentation, Произвођач 

инструмента: EAS Envimet Analytical Systems Ges.m.b.h., 

Austria; 

У складу са EN 14212 Квалитет амбијенталног ваздуха - 

Стандардна метода за мерење концентрације сумпор-

диоксида ултравиолетном флуоресценцијом, TUV-Report: 

936/21205926/B, 2007 

EN 14212 1h  

 

 
 

Слика 42. Аутоматска мерна станица Бор - Слатина 

 

 

 

 

 

 

 



 ИНСТИТУТ ЗА РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈУ БОР 

 

1 9 2 1 0  Б о р ,  З е л е н и  б у л е в а р  3 5  
Тел:(030) 436-826;факс:(030)435-175;Е-mail:institut@irmbor.co.rs 

 

Индикативна мерења квалитета ваздуха на територији града Бора Стр 61 од 95 

6.2. Опрема и методе које се користе за неаутоматски (мануални) мониторинг 

квалитета ваздуха 

У табелама 41-43 приказане су: опрема и методе које се користе за неаутоматско 

(мануелно) одређивање сумпор-диоксида, чађи, суспендованих честица и тешких 

метала у суспендованим честицама. 

 
Tабела 41. Опрема и методе за одређивање сумпор-диоксида 
 

Индикатор 

квалитета ваздуха 

чија се 
концентрација 

одређује 

Опрема за узорковање - узорци 

ваздуха за одређивање 
концентрације загађивача 

Назив методе за узорковање и 

одрешивање сумпордиоксида 
из ваздуха 

Мерни инструмент који се 
користи за одређивање 

концентрације загађујућих 

материја у ваздуху / Техника 

SO2 (24h) AT-801X PE 

SRPS ISO 4220:1997 Бирета / Титриметрија 

ВМК Б.ђ.1:2019 IC / Јонска хроматографија 

 
Tабела 42. Опрема и методе за одређивање чађи 
 

Индикатор 
квалитета ваздуха 

чија се 

концентрација 
одређује 

Опрема за узорковање - узорци 

ваздуха за одређивање 

концентрације загађивача 

Назив методе за узорковање и 
одрешивање чађи из ваздуха 

Мерни инструмент који се 

користи за одређивање 
концентрације загађујућих 

материја у ваздуху / Техника 

Чађ (24h) AT-801X PE 

SRPS ISO 9835:1993 (E) 
Рефлектометар / 

Рефлектометрија 
ВМК Б.ре.1:2020 

 
Tабела 43. Опрема и методе за одређивање суспендованих честица, метала и бензо(а)пирена у 

суспендованим честицама 
 

Индикатор квалитета 
ваздуха чија се 

концентрација одређује 

Опрема за узорковање - узорци 

ваздуха за одређивање 

концентрације загађујућих 
материја 

Назив методе за одређивање 
концентрације загађујућих 

материја у ваздуху 

Мерни инструмент који се 

користи за одређивање 
концентрације загађујућих 

материја у ваздуху / 

Техника 

Суспендоване честице 

РМ10/РМ2.5 

Секвенцијални узоркивачи 

LIFETEK PMS 
SL MVS6 

SRPS EN 12341:2015 
Аналитичка вага / 

Гравиметрија 

Pb, Cd, Ni, As 

у суспендованим 

честицама 

SRPS EN 14902:2008 ICP-MS / Микроталасна 

дигестија, Масена 

спектрометрија са 
индукованом куплованом 

плазмом 

Al, Sb, Zn, Cu, Co, Mn, 

Cr, Fe, V 

у суспендованим 

честицама 

ВМК Б.г.2:2020 

PAH 

 у суспендованим 

честицама 

ВМК Б.ж.1:2020 

GC-MS / Гасна 

хроматографија-масена 

спектрометрија 
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7. МЕРНА МЕСТА НА КОЈИМА ЈЕ ВРШЕН ИНДИКАТИВНИ МОНИТОРИНГ 

КВАЛИТЕТА ВАЗДУХА НА ТЕРИТОРИЈИ ГРАДА БОРА У ПЕРИОДУ КАДА 

ТОПИОНИЦА БАКРА БОР НИЈЕ РАДИЛА У 2022. ГОДИНИ 
 

На основу анализе постојећих мерних места и концентрација загађујућих 

материја кој се мере у локалној и државној мрежи мониторинга квалитета ваздуха на 

територији града Бора, као и могућег утицаја нових рударских и металуршких објеката 

у компанији Serbiа ZiJin Copper Bor, проистекао је и предлог локација на којим би се 

вршила мерења нивоа загађујућих материја, а које нису у оквиру државне или локалне 

мреже мониторинга, како би могла да се изврши процена утицаја рада топионице бакра 

Бор на квалитет ваздуха и здравље људи и на тим локацијама. 

 
Табела 44.  Географски положај мерних места на којима је вршен индикативни мониторинг  

  квалитета ваздуха у периоду када топионица бакра Бор није радила у 2022. год. 

 

Редни 

број 
Мерно место 

Скраћена 

ознака ММ 
Географске координате  

Надморска 

висина 

Удаљеност  од 

топионице бакра 

    m m 

1 Борско језеро БЈ 44°05'32" N 22°00'25" E 460 8680 

2 Брестивачка бања ББ 44°03'45" N 22°03'38" E 389 4269 

3 Метовница МЕ 43°57'24" N 22°08'19" E 210 13600 

4 Брестовац БР 44°02'20" N 22°05'34" E 279 4483 

5 Оштрељ ОШ 44°04'28" N 22°09'27" E 332 3867 

6 Инд.зона (7.км) ИЗ 44°02'40" N 22°07'05" E 412 3741 

7 Слатинско насеље СН 44°03'33" N 22°06'31" E 379 2057 

8 ПУ Бор ПУ 44°04'41" N 22°05'51" E 383 961 

9 Слатина СЛ 44°02'18" N 22°10'24" E 226 6738 

10 Горњане ГО 44°14'35" N 22°03'42" E 449 18780 

 
Табела 45.  Најзначајнији тачкасти извори емисије загађујућих материја у агломерацији Бор 
 

Редни 

број 

Емитери (тачкасти 

извори емисије) 

Скраћена 

ознака  
Координате 

Надморска 

висина 

Удаљеност  од 

топионице бакра 

    m m 

1 Топионица Е1 44°04'39" N 22°06'34" E 361 0 

2 Топлана Бор Е2 44°04'22" N 22°06'43" E 378 566 

3 
Постројење за 
одсумпоравање 

  44°04'38" N 22°06'39" E 360 120 

4 Енергана   44°04'26" N 22°06'41" E 377 440 

5 
Фабрика сумпорне 

киселине 
  44°04'41" N 22°06'36" E 356 75 

6 
Постројење за сушење 

концентрата 
  44°04'38" N 22°06'23" E 374 288 

7 Котларница Бањско поље Е3 44°03'44" N 22°03'20" E 365 4634 
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Табела 46.  Најзначајнији површински извори емисије загађујућих материја у агломерацији Бор 

 

Редни 

број 

Емитери (површински 

извори емисије) 

Скраћена 

ознака  
Координате 

Надморска 

висина 

Удаљеност  од 

топионице бакра 

    m m 

1 Површински коп Бор ПКБ 
 

128-267 1600-2400 

2 
Површински коп Велики 
Кривељ 

ПКВК 
 

151-495 3900-7400 

3 
Површински коп Кривељски 
камен 

ПККК 
 

529-614 5800-6600 

4 Површински коп Церово ПКЦ 
 

423-515 11400-13900 

5 
Површински коп Доња Бела 

Река 
ПКДБР 

 
350-400 7600-8000 

6 Површински коп Заграђе ПКЗА 
 

230-400 9100-10000 

7 Флотацијско јаловиште Бор ФЈБ 
 

360-365 400-1300 

8 
Флотацијско јаловиште Велики 
Кривељ 

ФЈВК 
 

300-400 1900-4500 

 

 
 
Слика 43. Положај мерних места за индикативна мерења квалитета ваздуха у агломерацији Бор у односу 

на најзначајније изворе емисије загађујућих материја  
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7.1. Резултати индикативних мерења квалитета ваздуха  

 

7.1.1. Борско језеро (БЈ) 

 

 
 

Слика 44. Мобилна аутоматска мерна станица (АМС) на локацији БЈ 

 

Aутоматски мониторинг квалитета ваздуха и узорковање суспендованих честица 

фракције PM10 на локацији БЈ вршен је у периоду од 28.09. до 06.10.2022. године. 

 
Tабела 47. Резултати аутоматског мониторинга квалитета ваздуха на м.м. БЈ  (статистика средње дневних 

концентрација PM10, SO2, NOx, NO2, NO, и максимума дневних средњих осмочасовних вредности CO и 

O3) 

 

MM Борско језеро 
PM10  SO2   NOx   NO2   NO  CO  O3  

µg/m
3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 

Аритм. средина 12.8 9.3 8.0 4.6 3.0 0.24 66.1 

Станд. дев. 3.9 7.7 3.1 2.5 1.6 0.09 6.0 

Минимум 8.5 4.9 3.2 1.1 1.4 0.10 60.2 

Максимум 20.4 29.6 13.8 9.2 6.7 0.37 80.6 
 

Tабела 48. Резултати анализе састава суспендованих честица PM10  м.м. БЈ  (статистика средње дневних 

концентрација посматраних хемијских елемената); НД - испод границе детекције 

 

MM Борско језеро 
As Cd Pb Ni 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 0.3 НД 0.5 1.9 

Станд. дев. 0.3 НД 0.01 1.5 

Минимум 0.1 НД 0.4 0.7 

Максимум 0.7 НД 0.5 4.4 
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MM Борско језеро 
Al Sb Zn Cu 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 2.4 НД 10.0 1.2 

Станд. дев. 0.2 НД 6.7 1.6 

Минимум 2.3 НД 0.7 0.4 

Максимум 2.7 НД 21.3 4.5 

 

MM Борско језеро 
Co Mn Cr Fe 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина НД 0.4 5.0 53.1 

Станд. дев. НД 0.5 1.1 13.3 

Минимум НД 0.1 3.3 39.2 

Максимум НД 1.3 6.1 71.2 

 

 
 

Слика 45. Линијски дијаграм средње двенвих концентрација гасовитих полутаната измерених на 

локацији БЈ 

 

У посматраном периоду на мерном месту БЈ нису детектована прекорачења сатних и 

дневних граничних вредности за гасовите полутанте, као ни прекорачења граничне 

вредности за средње дневну концетрацију олова у PM10,  као и циљаних вредности за 

концентрације арсена, кадмијума и никла у PM10.  
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7.1.2. Брестовачка бања (ББ) 

 
 

Слика 46. Мобилна АМС на локацији ББ 

 

Aутоматски мониторинг квалитета ваздуха и узорковање суспендованих честица 

фракције PM10 на локацији ББ вршен је у периоду од 18.09. до 27.09.2022. године. 

 
Tабела 49. Резултати аутоматског мониторинга квалитета ваздуха на м.м. ББ  (статистика средње 

дневних концентрација PM10, SO2, NOx, NO2, NO, и максимума дневних средњих осмочасовних 

вредности CO и O3) 

 

MM Брестовачка 

бања 
PM10  SO2   NOx   NO2   NO  CO  O3  

µg/m
3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 

Аритм. средина 19.4 7.3 6.5 3.6 1.8 0.25 72.6 

Станд. дев. 6.2 8.2 1.2 0.9 0.3 0.09 9.7 

Минимум 9.9 2.0 4.7 2.3 1.5 0.14 61.4 

Максимум 32.8 29.5 8.1 5.2 2.2 0.39 92.4 
 

Tабела 50. Резултати анализе састава суспендованих честица PM10  м.м. ББ  (статистика средње дневних 

концентрација посматраних хемијских елемената); НД - испод границе детекције 

 

MM Брестовачка бања 
As Cd Pb Ni 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 0.5 НД 1.7 1.3 

Станд. дев. 0.6 НД 0.76 1.1 

Минимум 0.1 НД 0.9 0.7 

Максимум 1.4 НД 2.8 3.4 

 



 ИНСТИТУТ ЗА РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈУ БОР 

 

1 9 2 1 0  Б о р ,  З е л е н и  б у л е в а р  3 5  
Тел:(030) 436-826;факс:(030)435-175;Е-mail:institut@irmbor.co.rs 

 

Индикативна мерења квалитета ваздуха на територији града Бора Стр 67 од 95 

 

 

MM Брестовачка бања 
Al Sb Zn Cu 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 38.8 0.1 29.7 5.8 

Станд. дев. 50.7 0.1 53.2 11.3 

Минимум 0.6 0.1 5.4 0.4 

Максимум 118.7 0.3 150.1 31.2 

 

MM Брестовачка бања 
Co Mn Cr Fe 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 0.1 2.2 1.8 65.3 

Станд. дев. 0.05 1.6 2.1 24.8 

Минимум 0.0 0.8 0.2 39.2 

Максимум 0.2 5.2 6.1 116.9 

 

 

 
 

Слика 47. Линијски дијаграм средње двенвих концентрација гасовитих полутаната измерених на 

локацији ББ 

 

 

У посматраном периоду на мерном месту ББ нису детектована прекорачења сатних и 

дневних граничних вредности за гасовите полутанте, као ни прекорачења граничне 

вредности за средње дневну концетрацију олова у PM10,  као и циљаних вредности за 

концентрације арсена, кадмијума и никла у PM10.  
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7.1.3. Метовница (МЕ) 

 

 
 

Слика 48. Мобилна АМС на локацији МЕ 

 

Aутоматски мониторинг квалитета ваздуха и узорковање суспендованих честица 

фракције PM10 на локацији МЕ вршен је у периоду од 15.08. до 25.08.2022. године. 

 
Tабела 51. Резултати аутоматског мониторинга квалитета ваздуха на м.м. МЕ  (статистика средње 

дневних концентрација PM10, SO2, NOx, NO2, NO, и максимума дневних средњих осмочасовних 

вредности CO и O3) 

 

MM Метовница 
PM10  SO2   NOx   NO2   NO  CO  O3  

µg/m
3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 

Аритм. средина 26.3 21.0 7.9 4.1 2.4 0.23 94.7 

Станд. дев. 4.5 0.7 1.2 0.7 0.6 0.12 17.4 

Минимум 22.4 20.2 6.8 3.3 2.1 0.08 72.0 

Максимум 35.1 22.6 11.1 5.2 4.0 0.45 118.0 
 

Tабела 52. Резултати анализе састава суспендованих честица PM10  м.м. МЕ  (статистика средње дневних 

концентрација посматраних хемијских елемената); НД - испод границе детекције 

 

MM Метовница 
As Cd Pb Ni 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 1.2 НД 3.9 2.9 

Станд. дев. 0.2 НД 1.9 3.7 

Минимум 0.9 НД 2.0 0.7 

Максимум 1.5 НД 6.7 11.1 
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MM Метовница 
Al Sb Zn Cu 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 289.2 0.1 3.8 8.2 

Станд. дев. 158.7 0.1 0.05 5.3 

Минимум 101.0 0.1 3.8 1.7 

Максимум 521.0 0.3 3.9 17.0 

 

MM Метовница 
Co Mn Cr Fe 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 0.3 6.2 7.0 241.2 

Станд. дев. 0.2 3.5 4.7 141.8 

Минимум 0.1 2.6 4.3 94.7 

Максимум 0.8 12.8 17.8 481.8 

 

 
 

Слика 49. Линијски дијаграм средње двенвих концентрација гасовитих полутаната измерених на 

локацији МЕ 

 

У посматраном периоду на мерном месту МЕ нису детектована прекорачења сатних и 

дневних граничних вредности за гасовите полутанте, као ни прекорачења граничне 

вредности за средње дневну концетрацију олова у PM10,  као и циљаних вредности за 

концентрације арсена, кадмијума и никла у PM10.  
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7.1.4. Брестовац (БР) 

 
 

Слика 50. Мобилна АМС на локацији БР 

 

Aутоматски мониторинг квалитета ваздуха и узорковање суспендованих честица 

фракције PM10 на локацији БР вршен је у периоду од 21.06. до 30.06.2022. године. 

 
Tабела 53. Резултати аутоматског мониторинга квалитета ваздуха на м.м. БР  (статистика средње 

дневних концентрација PM10, SO2, NOx, NO2, NO, и максимума дневних средњих осмочасовних 

вредности CO и O3) 

 

MM Брестовац 
PM10  SO2   NOx   NO2   NO  CO  O3  

µg/m
3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 

Аритм. средина 19.1 4.4 10.0 6.7 2.4 0.21 93.0 

Станд. дев. 3.1 0.3 1.6 1.1 0.7 0.03 11.8 

Минимум 16.1 4.1 7.7 5.0 1.7 0.17 75.4 

Максимум 22.2 4.8 12.1 8.7 3.4 0.25 111.0 
 

Tабела 54. Резултати анализе састава суспендованих честица PM10  м.м. БР  (статистика средње дневних 

концентрација посматраних хемијских елемената); НД - испод границе детекције 

 

MM Брестовац 
As Cd Pb Ni 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 2.8 0.2 8.5 2.0 

Станд. дев. 1.5 0.1 5.4 1.6 

Минимум 0.9 0.0 2.5 0.7 

Максимум 5.6 0.4 19.8 4.6 
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MM Брестовац 
Al Sb Zn Cu 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 230.0 0.2 11.9 23.6 

Станд. дев. 88.8 0.2 8.4 14.2 

Минимум 149.5 0.02 4.8 4.3 

Максимум 312.7 0.5 29.8 54.3 

 

MM Брестовац 
Co Mn Cr Fe 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 0.1 5.9 2.3 156.2 

Станд. дев. 0.04 2.9 2.2 51.5 

Минимум 0.04 2.2 0.2 94.0 

Максимум 0.1 11.0 5.3 217.1 

 

 
 

Слика 51. Линијски дијаграм средње двенвих концентрација гасовитих полутаната измерених на 

локацији БР 

 

У посматраном периоду на мерном месту БР нису детектована прекорачења сатних и 

дневних граничних вредности за гасовите полутанте, као ни прекорачења граничне 

вредности за средње дневну концетрацију олова у PM10,  као и циљаних вредности за 

концентрације арсена, кадмијума и никла у PM10.  
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7.1.5. Оштрељ (ОШ) 

 

 
 

Слика 52. Мобилна АМС на локацији ОШ 

 

Aутоматски мониторинг квалитета ваздуха и узорковање суспендованих честица 

фракције PM10 на локацији ОШ вршен је у периоду од 04.7. до 14.7.2022. године. 

 
Tабела 55. Резултати аутоматског мониторинга квалитета ваздуха на м.м. ОШ  (статистика средње 

дневних концентрација PM10, SO2, NOx, NO2, NO, и максимума дневних средњих осмочасовних 

вредности CO и O3) 

 

MM Оштрељ 
PM10  SO2   NOx   NO2   NO  CO  O3  

µg/m
3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 

Аритм. средина 20.9 6.1 9.9 6.4 2.3 0.16 91.8 

Станд. дев. 3.7 1.3 2.9 2.2 0.6 0.05 12.6 

Минимум 15.7 5.0 5.9 3.2 1.8 0.10 80.0 

Максимум 26.8 8.3 14.7 9.1 3.6 0.25 111.0 
 

Tабела 56. Резултати анализе састава суспендованих честица PM10  м.м. БР  (статистика средње дневних 

концентрација посматраних хемијских елемената); НД - испод границе детекције 

 

MM Оштрељ 
As Cd Pb Ni 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 0.7 НД 2.6 2.4 

Станд. дев. 0.6 НД 1.1 0.8 

Минимум 0.3 НД 1.4 1.5 

Максимум 1.9 НД 4.5 3.7 
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MM Оштрељ 
Al Sb Zn Cu 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 306.6 0.1 24.0 41.4 

Станд. дев. 159.6 0.05 9.3 7.8 

Минимум 136.0 0.1 11.3 29.7 

Максимум 576.8 0.2 40.3 50.2 

 

MM Оштрељ 
Co Mn Cr Fe 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 0.1 6.1 6.2 253.5 

Станд. дев. 0.05 1.9 2.5 102.8 

Минимум 0.1 3.4 4.2 140.4 

Максимум 0.2 8.8 9.1 457.2 

 

 
 

Слика 51. Линијски дијаграм средње двенвих концентрација гасовитих полутаната измерених на 

локацији ОШ 

 

У посматраном периоду на мерном месту ОШ нису детектована прекорачења сатних и 

дневних граничних вредности за гасовите полутанте, као ни прекорачења граничне 

вредности за средње дневну концетрацију олова у PM10,  као и циљаних вредности за 

концентрације арсена, кадмијума и никла у PM10.  
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7.1.7. Слатинско насеље (СН) 

 

 
 

Слика 52. Мобилна АМС на локацији СН 

 

Aутоматски мониторинг квалитета ваздуха и узорковање суспендованих честица 

фракције PM10 на локацији СН вршен је у периоду од 15.07. до 24.07.2022. године. 

 
Tабела 57. Резултати аутоматског мониторинга квалитета ваздуха на м.м. СН  (статистика средње 

дневних концентрација PM10, SO2, NOx, NO2, NO, и максимума дневних средњих осмочасовних 

вредности CO и O3) 

 

MM Слатинско насеље 
PM10  SO2   NOx   NO2   NO  CO  O3  

µg/m
3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 

Аритм. средина 25.7 8.0 16.5 12.9 2.5 0.24 87.1 

Станд. дев. 7.8 2.1 4.4 3.6 1.2 0.12 9.9 

Минимум 13.8 5.7 10.7 7.9 1.8 0.07 70.7 

Максимум 39.6 11.9 22.9 17.6 5.7 0.38 103.0 
 

Tабела 58. Резултати анализе састава суспендованих честица PM10  м.м. СН  (статистика средње дневних 

концентрација посматраних хемијских елемената); НД - испод границе детекције 

 

MM Слатинско насеље 
As Cd Pb Ni 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 3.5 0.1 47.6 3.9 

Станд. дев. 1.2 0.03 57.3 1.6 

Минимум 1.6 0.1 6.2 0.7 

Максимум 5.9 0.2 200.2 6.0 
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MM Слатинско насеље 
Al Sb Zn Cu 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 582.2 1.0 23.5 106.1 

Станд. дев. 173.0 0.8 9.4 22.4 

Минимум 358.1 0.2 8.5 71.8 

Максимум 881.2 2.9 38.5 146.5 

 

MM Слатинско насеље 
Co Mn Cr Fe 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 0.3 11.8 6.5 440.5 

Станд. дев. 0.05 2.3 2.8 114.1 

Минимум 0.2 7.4 4.2 285.6 

Максимум 0.4 15.2 14.0 650.5 

 

 
 

Слика 53. Линијски дијаграм средње двенвих концентрација гасовитих полутаната измерених на 

локацији СН 

 

У посматраном периоду на мерном месту СН нису детектована прекорачења сатних и 

дневних граничних вредности за гасовите полутанте, као ни прекорачења граничне 

вредности за средње дневну концетрацију олова у PM10,  као и циљаних вредности за 

концентрације арсена, кадмијума и никла у PM10. 
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7.1.8. Полицијска управа Бор (ПУ) 

 

 
 

Слика 54. Мобилна АМС на локацији ПУ 

 

Aутоматски мониторинг квалитета ваздуха и узорковање суспендованих честица 

фракције PM10 на локацији ПУ вршен је у периоду од 20.10. до 31.10.2022. године. 

 
Tабела 59. Резултати аутоматског мониторинга квалитета ваздуха на м.м. ПУ  (статистика средње 

дневних концентрација PM10, SO2, NOx, NO2, NO, и максимума дневних средњих осмочасовних 

вредности CO и O3) 

 

MM ПУ Бор 
PM10  SO2   NOx   NO2   NO  CO  O3  

µg/m
3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 

Аритм. средина 35.9 15.9 25.7 11.0 9.7 0.62 68.0 

Станд. дев. 8.4 4.9 10.1 3.8 5.1 0.07 5.8 

Минимум 25.0 8.3 16.3 6.8 5.0 0.53 61.1 

Максимум 48.3 24.4 46.9 18.3 21.9 0.76 81.3 
 

 

Tабела 60. Резултати анализе састава суспендованих честица PM10  м.м. ПУ  (статистика средње дневних 

концентрација посматраних хемијских елемената); НД - испод границе детекције 

 

MM ПУ Бор 
As Cd Pb Ni 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 6.1 0.2 10.9 0.9 

Станд. дев. 4.1 0.1 6.1 0.3 

Минимум 0.6 0.1 3.1 0.7 

Максимум 11.3 0.3 20.5 1.5 
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MM ПУ Бор 
Al Sb Zn Cu 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 268.2 0.5 11.8 5.4 

Станд. дев. 130.9 0.2 8.3 4.9 

Минимум 159.5 0.2 0.7 0.6 

Максимум 487.3 0.8 20.8 13.2 

 

MM ПУ Бор 
Co Mn Cr Fe 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 0.1 6.8 0.2 209.6 

Станд. дев. 0.1 3.4 0.04 100.5 

Минимум 0.04 3.3 0.2 111.5 

Максимум 0.2 12.5 0.3 378.0 

 

 
 

Слика 55. Линијски дијаграм средње двенвих концентрација гасовитих полутаната измерених на 

локацији ПУ  

 

У посматраном периоду на мерном месту ПУ нису детектована прекорачења сатних и 

дневних граничних вредности за гасовите полутанте, као ни прекорачења граничне 

вредности за средње дневну концетрацију олова у PM10,  као и циљаних вредности за 

концентрације  кадмијума и никла у PM10. Концентрације арсена у PM10 биле су изнад 

циљане годишње вредности у току три дана мерења, максимална измререна средња 

дневна вредност износила је 11.3 ng/m
3
. 
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7.1.9. Слатина (СЛ) 

 

 
 

Слика 56. Мобилна АМС на локацији СЛ 

 

Aутоматски мониторинг квалитета ваздуха и узорковање суспендованих честица 

фракције PM10 на локацији СЛ вршен је у периоду од 04.08. до 14.8.2022. године. 

 
Tабела 61. Резултати аутоматског мониторинга квалитета ваздуха на м.м. СЛ  (статистика средње 

дневних концентрација PM10, SO2, NOx, NO2, NO, и максимума дневних средњих осмочасовних 

вредности CO и O3) 

 

MM Слатина 
PM10  SO2   NOx   NO2   NO  CO  O3  

µg/m
3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 

Аритм. средина 23.3 21.4 14.2 8.7 3.5 0.40 88.0 

Станд. дев. 2.9 1.1 3.6 3.2 1.0 0.14 15.7 

Минимум 18.3 20.4 10.3 5.7 2.5 0.16 65.7 

Максимум 26.5 24.2 21.1 16.6 5.2 0.56 111.0 
 

 

Tабела 62. Резултати анализе састава суспендованих честица PM10  м.м. СЛ (статистика средње дневних 

концентрација посматраних хемијских елемената); НД - испод границе детекције 

 

MM Слатина 
As Cd Pb Ni 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 3.6 0.1 5.1 2.6 

Станд. дев. 1.8 0.1 1.7 2.1 

Минимум 1.3 0.1 2.6 0.7 

Максимум 5.9 0.2 8.8 6.2 
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MM Слатина 
Al Sb Zn Cu 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 244.0 1.1 28.2 23.6 

Станд. дев. 97.5 1.9 51.6 13.7 

Минимум 145.8 0.2 0.7 1.2 

Максимум 399.5 5.0 161.6 45.9 

 

MM Слатина 
Co Mn Cr Fe 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 0.2 4.4 4.8 212.1 

Станд. дев. 0.1 2.7 4.2 39.1 

Минимум 0.1 0.9 0.2 172.6 

Максимум 0.3 7.5 12.1 274.6 

 

 
 

Слика 57. Линијски дијаграм средње двенвих концентрација гасовитих полутаната измерених на 

локацији СЛ  

 

У посматраном периоду на мерном месту СЛ нису детектована прекорачења сатних и 

дневних граничних вредности за гасовите полутанте, као ни прекорачења граничне 

вредности за средње дневну концетрацију олова у PM10, као и циљаних вредности за 

концентрације  арсена, кадмијума и никла у PM10.  



 ИНСТИТУТ ЗА РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈУ БОР 

 

1 9 2 1 0  Б о р ,  З е л е н и  б у л е в а р  3 5  
Тел:(030) 436-826;факс:(030)435-175;Е-mail:institut@irmbor.co.rs 

 

Индикативна мерења квалитета ваздуха на територији града Бора Стр 80 од 95 

 
7.1.10. Горњане (ГО) 

 

 
 

Слика 58. Мобилна АМС на локацији ГО 

 

Aутоматски мониторинг квалитета ваздуха и узорковање суспендованих честица 

фракције PM10 на локацији ГО вршен је у периоду од 07.10. до 17.10.2022. године. 

 
Tабела 63. Резултати аутоматског мониторинга квалитета ваздуха на м.м. ГО  (статистика средње 

дневних концентрација PM10, SO2, NOx, NO2, NO, и максимума дневних средњих осмочасовних 

вредности CO и O3) 

 

MM Горњане 
PM10  SO2   NOx   NO2   NO  CO  O3  

µg/m
3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 µg/m

3
 mg/m

3
 µg/m

3
 

Аритм. средина 34.8 5.3 12.2 8.0 2.9 0.52 67.6 

Станд. дев. 4.4 1.2 7.2 4.7 1.9 0.09 11.3 

Минимум 29.3 4.1 7.8 4.6 1.5 0.37 53.1 

Максимум 44.2 8.1 30.2 18.4 8.1 0.64 86.6 
 

Tабела 62. Резултати анализе састава суспендованих честица PM10  м.м. ГО (статистика средње дневних 

концентрација посматраних хемијских елемената); НД - испод границе детекције 

 

MM Горњане 
As Cd Pb Ni 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 0.5 НД 3.5 0.8 

Станд. дев. 0.4 НД 0.9 0.3 

Минимум 0.1 НД 2.1 0.7 

Максимум 1.0 НД 4.4 1.2 
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MM Горњане 
Al Sb Zn Cu 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 237.7 0.4 10.5 4.6 

Станд. дев. 73.9 0.2 7.3 3.4 

Минимум 158.2 0.2 0.7 0.6 

Максимум 341.2 0.8 20.6 9.2 

 

MM Горњане 
Co Mn Cr Fe 

ng/m
3
 ng/m

3
 ng/m

3
 ng/m

3
 

Аритм. средина 0.1 6.0 0.3 186.0 

Станд. дев. 0.03 2.0 0.1 56.2 

Минимум 0.04 3.3 0.2 110.6 

Максимум 0.1 8.8 0.4 264.7 

 

 
 

Слика 59. Линијски дијаграм средње двенвих концентрација гасовитих полутаната измерених на 

локацији ГО  

 

У посматраном периоду на мерном месту ГО нису детектована прекорачења сатних и 

дневних граничних вредности за гасовите полутанте, као ни прекорачења граничне 

вредности за средње дневну концетрацију олова у PM10 као и циљаних вредности за 

концентрације  арсена, кадмијума и никла у PM10. 
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7.2. Метеоролошки параметри за град Бор у периоду јун - децембар 2022. год.  

Датум 

Средња 

температура 

(оC) 

Средња 

брзина ветра 

(m/s) 

Доминантни 

правац ветра 

(о) 

Релативна 

влажност 

ваздуха (%) 

Притисак 

(hPa) 

*Падавине 

(l/m2) 

01.06.2022. 21.1 1.1 65.0 68.1 970.8 
 

02.06.2022. 22.6 1.1 270.0 67.6 971.4 
 

03.06.2022. 24.0 1.1 270.0 60.1 973.9 
 

04.06.2022. 22.6 1.2 65.0 71.8 973.2 
 

05.06.2022. 25.0 1.8 270.0 60.0 970.4 
 

06.06.2022. 20.1 1.2 45.0 79.1 969.9 
 

07.06.2022. 21.0 1.6 70.0 63.3 968.7 
 

08.06.2022. 19.5 1.5 75.0 65.9 965.3 
 

09.06.2022. 20.1 1.8 65.0 69.2 962.2 5.9 

10.06.2022. 18.7 0.9 65.0 77.7 964.7 5 

11.06.2022. 19.3 1.1 290.0 76.3 967.7 2.2 

12.06.2022. 20.3 2.1 270.0 74.0 968.7 0.9 

13.06.2022. 19.9 0.9 270.0 78.7 969.4 0.9 

14.06.2022. 19.9 2.0 245.0 57.4 971.6 
 

15.06.2022. 19.4 1.2 270.0 49.6 974.4 
 

16.06.2022. 20.5 1.3 65.0 52.8 973.4 
 

17.06.2022. 21.1 1.7 270.0 57.8 971.9 
 

18.06.2022. 21.3 1.5 270.0 49.7 973.5 
 

19.06.2022. 21.2 1.5 63.0 49.9 973.6 
 

20.06.2022. 22.7 1.4 63.0 45.9 968.0 2.2 

21.06.2022. 24.2 2.0 245.0 53.8 965.6 
 

22.06.2022. 22.9 2.3 245.0 41.5 966.6 
 

23.06.2022. 19.2 1.1 270.0 70.6 968.0 7.1 

24.06.2022. 22.2 1.3 270.0 57.7 968.6 
 

25.06.2022. 22.4 1.0 45.0 63.8 967.8 2.4 

26.06.2022. 20.6 0.9 270.0 75.6 970.8 1.5 

27.06.2022. 22.9 1.1 270.0 66.4 972.7 
 

28.06.2022. 22.5 1.1 270.0 69.9 972.4 13.2 

29.06.2022. 23.4 1.3 45.0 59.9 970.9 
 

30.06.2022. 25.1 1.0 270.0 51.0 968.8 
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Датум 

Средња 

температура 

(оC) 

Средња 

брзина ветра 

(m/s) 

Доминантни 

правац ветра 

(о) 

Релативна 

влажност 

ваздуха (%) 

Притисак 

(hPa) 

*Падавине 

(l/m2) 

01.07.2022. 26.9 2.0 65.0 46.8 969.6 
 

02.07.2022. 23.8 2.3 45.0 67.8 972.7 
 

03 07.2022. 24.8 1.3 45.0 70.1 972.6 
 

04.07.2022. 25.7 1.5 270.0 65.1 970.9 
 

05.07.2022. 25.6 1.3 65.0 60.2 969.5 0.2 

06.07.2022. 21.6 1.8 45.0 65.7 970.1 0.2 

07.07.2022. 23.0 1.9 70.0 46.8 970.1 
 

08.07.2022. 19.1 1.8 75.0 73.4 970.4 2.3 

09.07.2022. 17.8 1.5 270.0 78.5 970.6 13 

10.07.2022. 19.6 2.0 270.0 56.2 968.4 0.2 

11.07.2022. 16.9 2.4 290.0 52.8 972.2 
 

12.07.2022. 18.9 2.1 270.0 43.4 974.4 
 

13.07.2022. 20.2 1.9 270.0 43.8 974.5 
 

14.07.2022. 24.0 1.4 275.0 38.1 973.2 
 

15.07.2022. 25.8 1.0 270.0 41.8 969.4 
 

16.07.2022. 24.1 1.8 270.0 42.8 972.0 
 

17.07.2022. 22.7 1.9 270.0 38.4 976.1 
 

18.07.2022. 20.9 1.6 65.0 38.3 977.9 
 

19.07.2022. 22.2 1.4 45.0 42.5 976.4 
 

20.07.2022. 25.0 1.3 270.0 37.2 974.5 
 

21.07.2022. 27.9 2.0 270.0 32.8 970.8 
 

22.07.2022. 27.7 1.2 270.0 36.7 971.3 
 

23.07.2022. 29.4 1.3 270.0 31.9 970.5 
 

24.07.2022. 28.4 1.9 270.0 37.6 969.9 
 

25.07.2022. 26.8 1.4 270.0 45.2 969.3 
 

26.07.2022. 27.6 1.3 270.0 38.2 965.4 
 

27.07.2022. 26.2 2.2 270.0 47.9 966.3 
 

28.07.2022. 23.6 1.6 270.0 58.3 969.2 39.7 

29.07.2022. 22.8 1.0 270.0 76.4 970.7 0.6 

30.07.2022. 22.7 1.5 270.0 75.0 968.4 10.9 

31.07.2022. 21.6 2.0 270.0 62.7 968.4 0.1 
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Датум 

Средња 

температура 

(оC) 

Средња 

брзина ветра 

(m/s) 

Доминантни 

правац ветра 

(о) 

Релативна 

влажност 

ваздуха (%) 

Притисак 

(hPa) 

*Падавине 

(l/m2) 

01.08.2022. 21.6 2.1 280.0 47.3 968.2 
 

02.08.2022. 23.6 1.9 270.0 46.8 969.2 
 

03 08.2022. 24.6 1.0 270.0 48.3 970.8 
 

04.08.2022. 25.1 1.1 270.0 44.4 971.0 
 

05.08.2022. 25.0 1.2 270.0 44.5 969.7 
 

06.08.2022. 26.6 1.0 270.0 41.7 967.7 
 

07.08.2022. 26.1 1.3 270.0 53.4 969.4 
 

08.08.2022. 25.4 1.2 45.0 60.3 971.9 0.3 

09.08.2022. 24.1 1.3 280.0 59.0 972.6 9.7 

10.08.2022. 21.0 1.3 270.0 77.9 972.5 16.6 

11.08.2022. 20.3 1.0 270.0 73.9 971.5 
 

12.08.2022. 21.4 1.3 45.0 62.4 970.2 
 

13.08.2022. 20.3 0.7 270.0 70.6 966.7 0.4 

14.08.2022. 18.8 0.8 275.0 84.4 964.1 10.8 

15.08.2022. 22.8 1.3 270.0 65.5 963.1 
 

16.08.2022. 23.6 1.1 270.0 60.4 965.2 0.9 

17.08.2022. 25.3 1.7 270.0 52.3 967.0 
 

18.08.2022. 26.9 1.0 270.0 46.8 967.6 
 

19.08.2022. 26.5 1.3 270.0 51.1 966.8 
 

20.08.2022. 24.2 0.8 270.0 65.1 965.1 0.8 

21.08.2022. 20.4 1.1 270.0 86.0 963.6 9.4 

22.08.2022. 20.5 0.9 270.0 76.0 963.9 0 

23.08.2022. 19.7 0.6 270.0 85.8 966.8 6.7 

24.08.2022. 21.3 1.0 270.0 76.1 969.8 0.2 

25.08.2022. 23.6 1.3 270.0 69.9 968.5 
 

26.08.2022. 24.3 1.0 270.0 64.7 966.2 
 

27.08.2022. 23.4 0.9 270.0 66.6 966.4 1.6 

28.08.2022. 24.6 1.1 270.0 59.8 968.3 
 

29.08.2022. 23.9 1.7 270.0 57.6 970.6 0.5 

30.08.2022. 21.5 1.0 270.0 74.9 971.3 1.2 

31.08.2022. 19.8 0.9 270.0 87.6 969.8 29.3 
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Датум 

Средња 

температура 

(оC) 

Средња 

брзина ветра 

(m/s) 

Доминантни 

правац ветра 

(о) 

Релативна 

влажност 

ваздуха (%) 

Притисак 

(hPa) 

*Падавине 

(l/m2) 

01.09.2022. 19.1 0.9 270.0 87.6 968.2 
 

02.09.2022. 16.1 1.6 280.0 93.0 969.0 19.5 

03 09.2022. 17.3 0.9 270.0 77.4 971.9 
 

04.09.2022. 15.3 1.0 45.0 92.9 975.8 0.1 

05.09.2022. 18.1 1.1 270.0 75.8 977.9 
 

06.09.2022. 18.5 1.2 65.0 74.4 975.9 
 

07.09.2022. 19.1 1.3 270.0 71.0 973.6 
 

08.09.2022. 20.0 1.3 45.0 67.6 971.6 
 

09.09.2022. 20.5 0.9 270.0 71.8 969.8 
 

10.09.2022. 20.3 1.0 270.0 75.7 968.1 
 

11.09.2022. 18.4 1.5 245.0 65.8 968.4 
 

12.09.2022. 16.7 1.9 245.0 67.4 968.6 
 

13.09.2022. 16.7 1.9 245.0 60.0 968.4 
 

14.09.2022. 19.4 1.0 270.0 56.4 967.6 
 

15.09.2022. 23.4 1.0 270.0 50.6 965.0 
 

16.09.2022. 21.9 1.0 270.0 61.5 962.8 
 

17.09.2022. 16.5 1.3 270.0 82.6 958.1 3.6 

18.09.2022. 11.7 2.8 245.0 65.0 966.1 0.8 

19.09.2022. 11.1 1.5 270.0 66.3 968.9 0.1 

20.09.2022. 11.4 1.3 245.0 67.1 971.5 
 

21.09.2022. 10.2 1.9 270.0 73.4 972.5 
 

22.09.2022. 11.3 2.1 270.0 68.3 972.7 
 

23.09.2022. 11.5 1.7 270.0 63.4 973.2 
 

24.09.2022. 11.7 1.1 270.0 61.7 973.2 
 

25.09.2022. 14.7 1.1 270.0 57.1 971.0 
 

26.09.2022. 15.5 0.5 270.0 85.1 965.5 10.1 

27.09.2022. 14.9 0.7 45.0 94.0 958.1 8.4 

28.09.2022. 16.0 0.8 270.0 74.8 959.2 0.1 

29.09.2022. 15.5 0.8 270.0 82.1 961.5 1.9 

30.09.2022. 17.7 1.1 270.0 73.5 968.4 
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Датум 

Средња 

температура 

(оC) 

Средња 

брзина ветра 

(m/s) 

Доминантни 

правац ветра 

(о) 

Релативна 

влажност 

ваздуха (%) 

Притисак 

(hPa) 

*Падавине 

(l/m2) 

01.10.2022. 16.8 0.9 270.0 81.6 970.9 0.7 

02.10.2022. 15.8 2.4 280.0 62.6 971.1 
 

03.10.2022. 12.6 1.8 270.0 70.8 970.8 0.7 

04.10.2022. 11.8 2.0 270.0 69.0 975.2 
 

05.10.2022. 11.9 1.0 270.0 70.7 981.8 
 

06.10.2022. 13.5 1.3 270.0 66.4 981.5 
 

07.10.2022. 14.0 1.3 270.0 67.5 981.1 
 

08.10.2022. 14.0 1.5 270.0 70.4 976.0 
 

09.10.2022. 14.7 1.4 270.0 72.5 975.2 
 

10.10.2022. 13.0 1.3 270.0 76.8 978.5 
 

11.10.2022. 12.9 0.8 45.0 68.9 977.0 
 

12.10.2022. 13.9 0.9 270.0 78.1 977.7 
 

13.10.2022. 13.5 1.1 270.0 79.4 976.6 
 

14.10.2022. 13.0 1.2 45.0 73.6 973.8 
 

15.10.2022. 11.9 1.5 45.0 72.4 975.2 
 

16.10.2022. 11.3 1.3 270.0 68.3 980.0 
 

17.10.2022. 10.6 1.6 270.0 68.1 986.0 
 

18.10.2022. 10.1 1.7 270.0 63.3 983.1 
 

19.10.2022. 12.5 2.0 245.0 59.9 974.5 
 

20.10.2022. 11.9 1.7 245.0 63.3 977.3 
 

21.10.2022. 7.9 1.3 270.0 64.1 979.0 
 

22.10.2022. 13.1 0.9 270.0 60.9 974.7 
 

23.10.2022. 16.6 2.2 270.0 60.5 976.5 
 

24.10.2022. 15.9 1.0 270.0 68.5 975.4 
 

25.10.2022. 16.7 1.4 270.0 66.3 973.5 
 

26.10.2022. 15.7 1.3 270.0 61.4 976.6 
 

27.10.2022. 15.4 0.9 45.0 58.3 981.5 
 

28.10.2022. 14.3 1.0 270.0 67.5 982.7 
 

29.10.2022. 14.4 1.2 270.0 68.7 979.9 
 

30.10.2022. 15.9 1.6 270.0 57.9 976.0 
 

31.10.2022. 17.8 1.2 270.0 52.0 976.0 
 

 



 ИНСТИТУТ ЗА РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈУ БОР 

 

1 9 2 1 0  Б о р ,  З е л е н и  б у л е в а р  3 5  
Тел:(030) 436-826;факс:(030)435-175;Е-mail:institut@irmbor.co.rs 

 

Индикативна мерења квалитета ваздуха на територији града Бора Стр 87 од 95 

 

Датум 

Средња 

температура 

(оC) 

Средња 

брзина ветра 

(m/s) 

Доминантни 

правац ветра 

(о) 

Релативна 

влажност 

ваздуха (%) 

Притисак 

(hPa) 

*Падавине 

(l/m2) 

01.11.2022. 16.1 1.1 270.0 56.8 976.6 
 

02.11.2022. 16.2 1.8 280.0 52.0 975.2 
 

03.11.2022. 12.6 1.3 270.0 69.5 975.1 
 

04.11.2022. 11.1 0.9 270.0 75.2 968.1 
 

05.11.2022. 11.9 0.9 270.0 80.1 965.4 0.3 

06.11.2022. 12.7 1.7 270.0 89.0 970.1 3.2 

07.11.2022. 11.7 2.3 45.0 91.6 974.6 1.2 

08.11.2022. 11.2 1.0 270.0 80.0 975.6 
 

09.11.2022. 10.5 1.2 270.0 83.2 976.3 0.1 

10.11.2022. 10.7 1.3 270.0 81.6 978.4 
 

11.11.2022. 10.7 3.2 270.0 75.6 984.1 
 

12.11.2022. 9.1 1.1 45.0 82.4 985.7 1.9 

13.11.2022. 7.9 1.0 270.0 85.4 984.0 
 

14.11.2022. 5.4 1.2 45.0 95.1 979.8 
 

15.11.2022. 5.2 1.8 90.0 96.8 973.3 0.3 

16.11.2022. 9.1 1.7 270.0 87.2 961.4 2.1 

17.11.2022. 10.1 1.7 270.0 79.4 957.2 3 

18.11.2022. 9.2 1.1 270.0 85.2 956.6 4.3 

19.11.2022. 8.8 2.0 270.0 82.2 964.6 15.9 

20.11.2022. 7.9 2.5 290.0 97.3 963.6 43.9 

21.11.2022. 5.4 4.6 245.0 82.4 961.2 10 

22.11.2022. 4.1 4.2 290.0 86.5 962.1 6.1 

23.11.2022. 5.6 1.9 275.0 92.9 957.7 
 

24.11.2022. 5.4 3.5 270.0 77.3 964.1 0.5 

25.11.2022. 5.3 2.4 270.0 74.2 972.3 
 

26.11.2022. 4.0 2.3 270.0 71.0 978.5 
 

27.11.2022. 2.6 0.7 45.0 83.7 980.3 0.2 

28.11.2022. 2.1 3.5 45.0 93.6 976.8 1 

29.11.2022. 1.0 3.8 45.0 94.3 975.1 0.7 

30.11.2022. 1.6 9.5 300.0 96.6 975.7 8 
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Датум 

Средња 

температура 

(оC) 

Средња 

брзина ветра 

(m/s) 

Доминантни 

правац ветра 

(о) 

Релативна 

влажност 

ваздуха (%) 

Притисак 

(hPa) 

*Падавине 

(l/m2) 

01.12.2022. -0.2 5.3 300.0 96.2 976.0 0.8 

02.12.2022. -0.4 2.0 25.0 97.7 977.4 
 

03.12.2022. -0.2 3.7 25.0 99.1 980.4 
 

04.12.2022. 0.7 4.0 25.0 98.6 981.2 9.6 

05.12.2022. 2.0 3.3 25.0 99.6 980.1 1.5 

06.12.2022. 2.5 3.3 25.0 99.8 973.8 2.4 

07.12.2022. 3.2 2.1 30.0 97.7 968.5 2.6 

08.12.2022. 3.9 1.0 45.0 98.7 968.6 3.1 

09.12.2022. 4.2 0.7 45.0 100.0 966.7 0.8 

10.12.2022. 5.5 0.5 45.0 99.5 958.1 5.8 

11.12.2022. 3.8 2.9 245.0 86.7 952.8 5.4 

12.12.2022. 0.1 2.3 270.0 76.4 961.7 
 

13.12.2022. -1.4 0.9 270.0 68.7 967.4 
 

14.12.2022. -1.5 1.7 45.0 80.1 966.6 
 

15.12.2022. 0.6 0.7 90.0 91.8 965.7 4.7 

16.12.2022. 2.0 0.5 65.0 97.3 967.4 11.3 

17.12.2022. 4.9 2.5 270.0 91.4 971.1 14.6 

18.12.2022. 0.3 2.5 270.0 77.0 985.2 
 

19.12.2022. -1.3 1.6 45.0 89.9 991.1 
 

20.12.2022. -4.9 1.4 45.0 93.1 987.0 
 

21.12.2022. -3.0 1.1 245.0 86.0 975.9 
 

22.12.2022. 4.9 0.9 270.0 74.7 970.4 
 

23.12.2022. 8.0 1.2 270.0 76.7 968.2 
 

24.12.2022. 7.6 1.0 245.0 83.0 969.7 0.4 

25.12.2022. 8.3 1.7 270.0 72.4 977.4 
 

26.12.2022. 5.9 1.2 270.0 76.2 978.5 
 

27.12.2022. 10.3 2.5 270.0 67.1 978.2 
 

28.12.2022. 4.9 1.4 270.0 59.0 981.3 
 

29.12.2022. 4.0 1.2 270.0 79.1 978.5 
 

30.12.2022. 8.4 1.2 270.0 69.2 977.7 
 

31.12.2022. 8.9 1.2 270.0 69.3 982.0 0.8 
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8. ЗАВРШНЕ НАПОМЕНЕ 

 

Индикативна мерења квалитета ваздуха на територији града Бора која су вршена 

у 2022. години, у периоду када топионица бакра Бор није била у раду, треба да пруже 

информације о фонским вредностима гасовитих полутаната, како би се ове вредности 

могле да упореде са резултатима мерења квалитета ваздуха у граду Бору када 

топионица бакра Бор поново буде оперативна. 

Ограничења при вршењу индикативних мерења првенствено су се односила на 

услове које су мерна места требала да задовоље у погледу стабилног напајања 

електричном енергијом, безбедности и приступачности. Наведена ограничења 

условила су избор мерних места и редослед мерења квалитета ваздуха на сваком 

мерном месту. 

 

Уместо закључка: 

 

Индикативна мерења квалитета ваздуха на територији града Бора која су вршена 

у 2022. години, у периоду када топионица бакра Бор није била у раду, указују на то да 

аерозагађење на територији града Бора претежно потиче од емисија гасовитих 

полутаната из топионице бакра Бор.  

 

Током целог периода индикативних мерења нису детектована прекорачења 

сатних и дневних граничних вредности за гасовите полутанте, као ни прекорачења 

граничне вредности за средње дневну концетрацију олова у PM10 као и циљаних 

вредности за концентрације  кадмијума и никла у PM10.  

 

Једино је концентрација арсена у PM10 на мерном месту ПУ Бор прекорачила 

циљну годишњу вредност (током 3 дана). Максимална измерена средња дневна 

вредност арсена у PM10 на мерном месту ПУ Бор износила је 11.3 ng/m
3
.  

Сматрамо да су површинске емисије суспендованих честица из круга топионице 

бакра Бор доминантан извор овог загађења. 

Сматрамо да би требало наставити индикативна мерења квалитета ваздуха и 

током 2023. године, на мерним местима која су предмет овог извештаја, за време док 

топионица бакра не ради, у циљу добијања што реалнијих података о сезонским 

променама квалитета ваздуха на територији града Бора. 

 

 

У Бору, 27.12.2022. год.      Аутори 
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BOP
yroBop o jABHoj HAEABUM

- MRAMKa"BHo MepeH>e KEiaTMTeTa  Ba3Ayxa,

pen" 6poj 0175/2022-
3aKibyv®11  M3M®by:
1. Hapy"oua yciiyra:  rpaACKa ynpaBa rpaAa Eopa,  yii.  Moi-Je r"jaAe 6p.3,  "5:  100568330, Ma"ii"
6poj:     07208529,     Bpoj     paiiyiia:     840-164640-35,     JBKJC     04565Kojy     3acTyna    Jby6rmra     Jei"f`,
Iiaueji"KrpaACKe ynpaBe rpaAa Bopa /y Oa;beM moHcmy.. Hapyvunaul
14

2.   113Bpil"otia  yc/lyre:   MHc"c"ryT  3a  pyAapcTBo  M   MeTajiyp"jy   Bop,"B:100627146,   Ma"i"
6poj:07130279,  Epoj paHyHa:  16042434-38,Kora 3acTyna Ap Mrme  EyrapMH AMpeRTop/y 6a/beM meKcmy..
M3epu)unau yciTyae)

yB0qHE OAPEJ]EE:
yroBopHe orpaHe I(oHci.aTyjy:
-Aa    je    Hapy"nau    OAriyKOM    6p.404-722#022-Ill-01     oA    25.08.2022.roAMHe    o    cnpoBofieLby

oTBopeHor   nocrynKa      jaBHe   jaBHe   Ha6aBite   pea.6p.0175/2022   -   Ha6aBKa   ycJiyre   -   MHAMKa"Biio
Mepelbe  KBaiiMTeTa  Ba34yxa  Ha TepMTopMjM  rpaAa  Bopa  3a  yroBop"  nepMOA  i43BpiLierba  ycnyre  ou  3
MeceliM     y  CKilaAy  ca  AaTOM  CneL|ii®MKaLMjoM  ycriyre  -  o3ilaKa   M   Ha3iAB  M3  onuTer  peiHi4i{a  lia6aBi(e

(CPV):  90731400 -yc/lyre Mol"TopMHra M"  MepeHbe 3araqelba Ba3Ayxa;
-Aa je  noHyf|au  nyTeM  nopTaJia AocTaBMo  noHyAy 6p.1598/22  oA  05.09.2022.roAMHe Koja ce  Hajia3i4

y npLinory oBor yroBopa  M  iberoB je cacTaBHM Aeo;
-Aa  noHyAa  rloHynava  y  noTnyHOc"  OAroEiapa  TexHMilKL"  cneLiM¢MKaiiMjaMa  L4  Fipy"M  3axTeEmMa

M3  KOHKypcHe AonyMeHTauMje;
-Aa je  Hapy"Iiau  y  cmaAy  ca  unaHOM  146.3JH  Ha  ocHOBy  noHyAe  noiiyqaHa  M  OAnyl(e  o AOAei"

yroBopa   6p. 404-760/2022-Ill-01  oA 07.09.2022.roAiiHe M3a6pao rope HaBeAeHor noHynaua;

npEfiMET yroBopA
llJ,all  1 .

rlpeAMeT  oBor  yroBopa  je  Ha6aBKa  ycliyra  MVAMKa"BHO  Mepett>e  I(BaJIMTeTa   Ba3Ayxa,   /y
6afoew  meKcmy..  yonyae/,  a  y  cBeMy  npeMa  noHyAM  M3BPLUMOLia  6p.   1598/22on  05.09.2022.  roAMHe  ii

yciioBMMa   y   cKiiaAy   ca   ycJioBMMa   AaTMx   TexHiiiitMM   cneLM®i4itauMjoM   M   06pacLieM   cTpyKType   LieHe
npeAMeTHe jaBHe Ha6aBi(e I(oje Cy cacTaB" Aeo oBor yroBopa.

LiEHA   M   HAiMH  niiATiAibA
|'J'al+ 2.

ynynHa  iieiia  yonyra  3a  nepMo/I  Baxerba  yroBopa  3  MeceLiM  -M3iiocM  1.890.000,00  AMiiapa  6e3

ypailyHaTor  nope3a  Ha  AOAaTy  BpeAHocT  M  2.268.000,00  AMHapa  ca  ypaiiyHaTMM  riopecoM  Ha  AOAaTy
BpeAHocT.

L|eHa  yciiyra  Ha  MeceHOM  t"Boy  M3iiocM  63o.ooo,oo AMHapa  6e3  ypaiiyHaTor  nope3a  Ha  AOAary
BpeAHocT M  M3Hoc oA 756.ooo,oo AMHapa ca ypaiiyHa"M  nopecoM  Ha AOAary BpeAHocT.

4aTa LieHa noHyAOM je ®MKCHa M  He Moxe ce Meiba" 3a BpeMe Tpajaiba oBor yroBopa.

uJlaH 3.
Hapy"nau      ce   o6aBe3yje   Aa   Mcniiary   yroBopeHe   iieHe   BpuM   rio   M3AaBaH]y   elieKTpoHCKe

cpaRType  Kp03  ci4ci.eM  ejieRTpOHCKMx cpaicrypa,  HaitoH  M3BPLLJeHe  MeceiiHe   ycnyre,  y  3ai(OHCKOM    pony  on
45   AaHa   oA   npMjeMa   ypeAHe   ¢aKType   M   M3Bei..aja   a     Pe3ynTa"Ma   Mepelea   M"ciAje   3araf)yjyfiMx
MeTepiija.

Hapy"/law  Ce  o6aBe3yje  Aa  HOBvaiia  cpeAerBa  yniia"   Ha  TeKyfll4   pavyH   M3BPLLMOLia  ycjiyre
6p.16042434-38 ito4 MHTeca 6aHKe an BeorpaA.

OBABE3E  M3BPLL]M0uA
llmal, 4.

M3BPLUMjiau yc/lyre Ce o6aBe3yje:
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MOH"1T"1P"1Hr KBan111TeTa Ba3Ayxa cnpOBOAIIITl,1 y CKnaAy ca:
3aKOHOM o 3aWTIIITIII saaayxa (,,Cil. maCHIIIK PC" 6p. 36/09, 10/13 111 26/21 - AP-3aKOH)
YpeA60M O YCflOBIIIMa 3a MOHIIITOPIIIHr Ill saxreeaua xaanarera sasnyxa (,,Cn.maCHI/IK
PC" 6p. 75/10, 11 /10 111 63/13)

Ycnyry HaMeHCKMX IIIHA"1KaT"1BH"1X Mepelba KBan111TeTa Ba3Ayxa Ha Tep111Top1,1j1,1 rpana
6opa epw111T111 MepelbeM KoH4eHTpa4111ja 3aral'jyjyf1111x MaTep111ja Ha 10 n0Ka4111ja:

1 . 6opcKo jesepo
2. Specroaaqxa 6al-ba
3. MeTOBH1114a
4. Bpecrosau
5. Ourrperi,
6. vlHAYCTpllljCKa 30Ha (7. KM)
7. CnaTIIIHCKO aacerse
8 . .Q111peK4111ja ZijinCopper (111n111 nY 6op)
9. Cnar111Ha
10. ropl-baHe

.Q111HaM111Ka Mepelba:

HaMeHCKa IIIHAIIIKaTI/IBHa Mepel-ba KB8fl111Tera Ba3AYXa Ha Tep111rop111j111 rpaaa 6opa apuiana 6111 ce
Ha CB8KOM OA HaBeAeHI/IX MepHIIIX Mecra y nepuony OA 10 naua,

Ofiaseaa l/13spw11104a ycnyre je np111npeMal-be l/13sewraja o pesynraraua Mepel-ba 3araf]yjy1i111x
Marep111ja HaKoH aaspureuor ysopsoeau.a III nocrasrsau,a Hapy411104y y nannpao] 111
eneKTpOHCKOj cpopMIII.
Takohe, l,13spw111r1a4 ycnyre rpe6a Aa aHra>Kyje csor npencraeaaxa Koj111 ne noesearoeara 111
crpy-u-o KOMeHrap111carn AOCTaBibeH111 l/13sewraj Ha aaxres Hapy'-l11104a (repMIIIH npe3eHra4111je
v13sewraja 6111ne HaKHaAHO AOrosopeH).

CPE.Q.CTBA <1>L"1HAHCL"1JCKOr 05E35ET:>El-bA
4naH 5.

l113spw111na1..1 ycnyre je .QY>KaH ,Qa ,QOCTas111 HapyY11101..1y: MeH1111..1y 3a 1113spwel-be yroscpaax ofiaaeaa, y
poky O.QMax no 3aKJbyYel-by yrosopa o jaaaoj Ha6as1..1111~ ca on O6pac1..1eM, KapTOHOM nenoaoeanax
nornaca, norapnou nocnosaa 6aHKe o 1113spweHoj perncTpa1..1111j111 111 MeHllllfHIIIM osnawliel-beM Koj111M
osnauihyje HapyY11101..1a ,Qa MO>Ke 6e3ycnOBHO Ill Heo,QnO>KHO ' 6e3 nporecra Ill TPOWKOBa, BaHcy,QCKIII
IIIHIIIL.llllparn uannary y 1113HOCV OA 10% OA yrosopeHe speaHOCTIII 6e3 nns-a, ca POKOM Ba>KHOCTIII 30 ,QaHa
.QY>KIIIM o,Q yrosopeaor poka. AKo ce 3a apeue rpaja-sa yrosopa npoMeH111 yrosopeaa pox, 1113spw111na1..1
ycnyre je .Qy>KaH ,Qa npo.Qy>K111 pox Ba>Kel-ba MeH1111..1e. HapyY111na1..1 fie IIIHIIIL1111parn MeH1111..1y yKon111Ko apurunau
ycnyre He 6y,Qe 1113Bpwasao csoje yrosopeHe O6ase3e Ha HaYIIIH npe,QB111f]eH yrosopoM.

IlL"1UE 3A nPAnEl-bE PEAI1L"13AUL"1JE YrOBOPA
4naH 6.

n1111..1e Koje fie nparnrn 06111M III Ksan111rnT 1113spwel-ba ycnyra III noTBp,Q111rn ,Qa cy cj:)aKTyp111caHe ycnyre
1113spweHe je Jb111JbaHa neK111fl - 3anocneHa y rY 6op.

KBAI1L"1TET
4naH 7.

Y cnyYajy ,Qa HapyY111na1..1 KOHCTaTyje ,Qa cy YTBpf]eHIII H8,QOCTa1..1111 y KBaHrnTeTy 111n111 KBan111TeTy
1113BpWeHIIIX ycnyra, Vl3Bpw111na1..1 ycnyre je ,Qy>KaH ,Qa IIICTe OTKnOHIII, a y cnyYajy XIIITHOCTIII y WTO KpafleM
MoryfleM poKy.

HAKHA.Q.A WTETE Lil BL"1WA CL4IlA
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4naH 8.
YKon111Ko lllaspw111na1.1 ycnyre He 111aspwasa csoje o6aseae no OAPeA6aMa oaor yrosopa,

OAfOBOpaH je 38 WTeTy, Koja TOM np111n111KOM MO>Ke H8CTarn HapylrnOL.lY, OCll1M y Clly4ajy BL-1LUe CL-1118.
Y c11y4ajy HacTynal-ba OK011Hocrn Koje OMeTajy 111aspwel-be yrosopaax o6aseaa jeAHe L-1 Apyre

crpase, a Koje ce npsaa sa>Kefl111M npon111c111Ma CMaTpajy s111woM c111110M, yrosopaa crpase ce oc1106af)ajy
1113BpWetba ooaseaa 38 speMe AOK TaKBe OK011HOCTll1 rpajy, Te no OCHOBY osor H111jSAHa OA yrosopaax
crpasa HeMa npaso Ha 6111110 xaksy HaKHaAy urrere Kojy ycnen Tora nperpna,

Yrosopaa crpasa noroheaa s111woM c111110M AY>KHa je n111cMeH111M nyTeM Aa o6asecrn Apyry
yrosopay crpasy o HaCTaHKY oxonaocra xoje cnpe-raaejy 111aspwetbe otiaaesa, Kao 111 rpeayrky npecraaxarux OKOllHOCrn.

Yrosopse crpase ce He Mory noaasarn Ha s111wy c11111y a6or OK011Hocrn koje cy 111M 611111e noaaare y
TpeHyTKY 38KJby4etba osor yrosopa 111 npeya111Mal-ba vroaopaax ooaseaa.

BA>KEl-bE YrOBOPA
4naH 9.

Osaj yrosop ce 38KJby4yje Ha OApef)eHo speMe, nepL-10A OA 3 MeceL1111 OA nasa 3aKJby4el-ba, a
cryna Ha c-ary AaHoM o6ocTpaHor nornacaea-sa yrosopa OA crpaae os11awfleH111x 3acTynHL-1Ka yrosopaaxcrpaaa,

PACKVIA YrOBOPA
4naH 10.

Cse aecarnacaocru y seaL-1 111cnyl-bel-ba yrosopsax otiaaeaa yroscpae crpase pewasajy M111pHll1M
nyTeM 111 MeT)YC05H111M AOfOBOPOM. YK011111KO TO Hll1je Moryfle CBaKa OA yrosopH111X CTpaHa 111Ma npaso Ha
pacK111A osor yrosopa y c11y4ajy He111cnyl-bel-ba 11111111 He611arospeMeHor 111cnyl-bel-ba yrosopH111x 06ase3a
Apyre yrosopHe CTpaHe.

Yrosop ce pacK111Aa y cneAefl111M c11y4ajes111Ma:
-aKo HaCTaHy OKOnHocrn Koje 6111 3a noc11eAL-1LlY 111Ma11e 6111THY 1113MeHy yrosopa, wrn 6111 3axTesa110
cnposol')el-be Hosor nocTynKa jasHe Ha6asKe,
-aKo je np111speAH111 cy6jeKT ca Koj111M je aaKJby4eH yrosop y nocTynKy jasHe Ha6asKe 36or nocrnjal-ba
ocHosa 3a 111cKJby4el-be np111speAHOr cy6jeKTa Tpe6a110 ,Qa 6y,Qe 111CKJby4eH 1113 nocTynKa,
-aKo Vlaspw11111all yc11yre He 1113BO,Q111 yc11yre no yc11os111Ma 1,13 noHy,Qe,
-aKo 1113spw11111aL1 yc11yre He 111cnyH111 yrosopHe 06ase3e 1113 osor yrosopa,
-y cnyYajy npoMeHe je,Qll1H1114Hll1X l.leHa 1113 noHyAe,
-aKo Hapy411111all He 1113M111p111 csoje 06ase3e n11aflal-ba KaKo je yrosopoM npeAs111f)eHo,
-cnopaayMoM yrosopH111x cTpaHa,
-111 Y APYrL-1M c11yyajeBL-1Ma Y CKJ18AY ca 3aKOHOM.

0 csojoj HaMep111 Aa pacK111He yrosop, yrosopHa CTpaHa je AY>KHa Aa n111cMeH111M nyTeM o6asecrn
,Qpyry yrosopHy cTpaHy. Yrosop fle ce cMaTparn pacK111HyrnM no npoTeKy poKa OA 5 (neT) AaHa OA A8Ha
np111jeMa n111cMeHor o6asewTel-ba.

3ABPWHE OAPEA6E
YnaH 11.

Cpe,QcTsa 3a pea111113a4111jy osor yrosopa o6ea6ef)eHa cy y 6y1,1eTy rpaAa 6opa 3a 2022.roA111Hy y
1113Hocy OA 1.950.000,00 A111Hapa 6ea o6pa4yHaTor nAB-a, OAHOCHO 2.340.000,00 ,Q111Hapa ca o6pa4yHarnM
nAB-OM;

4naH 12.
npy)Ka11a4 yc11yra os111M YrosopoM 1113jasJbyje Aa je npL-1J1111KOM AOCTasJbal-ba csoje noHy,Qe

nperne,Qao 111 ca na>Kl-bOM A06por CTPY41-baKa aHa11111rn4K111 npoy41110 KOHKypcHy ,QOKYMSHTaL1111jy
Hapy41110l.la, Te Aa MY je 111cTa jacHa 111 Aa fle nocTyn111T111 y cseMy npeMa 111cToj.

4naH 13.
3a cse WTo H111je pery11111caHo os111M yrosopoM np111Mel-b111safle ce OAPeA5e 3aKoHa Koj111M ce

pery11111wy 06n111ra1.11110H111 OAHOCll1.

3



4naH 14.
Yrosopna crpase cy carnacae ,1:1a cea cnopua m1Ta1-1,a y aean ca osviM yroeopou pewasajy

cnopasyaao, 3a ese-rryanae cnopose Kojvi He 6y,1:1y peweHvi MVIPHVIM nyTeM Ha,Qne}f(aH je npvispe,QHVI cy,1:1
y 3aje'-!apy.

Osaj yrosop je Ca4111l-b9H y 6 (uiecr) VICTOBeTHVIX npviMepaKa, O,Q KOjVIX Hapy'-IV1na1..1 aaapxaaa 4
(Yernpvi) npviMepKa, a 1/13spwvina1..1 ycnyre 2 (Asa) npviMepKa yrosopa.

CsaKvi ype,QHO nornucaa 111 osepea npviMepaK yrosopa npencrasrsa oparuaan vi npoaasona je,1:1HaKo
npaeuo ,QejCTBO.

4naH 15.
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