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Predmet: Ispitivanje uzorka zemljista sa teritorije grada Bora

Podaci o korisniku Budzetski fond za zastitu Zivotne sredine grada Bora
(naziv, adresa, tel/fax, e-mail): | Bor, ul. Mose Pijade br. 3

Podaci sa Ugovor br. 404-719/2019-111/01 od 11.09.2019. godine
korisnikovog zahteva/datum: | (nas broj U-1028/19)

MOL-Laboratorija za ispitivanje, terenska ekipa/

Uzorkovanje izvisio/datum: | 5 4 19 5019, godine

SO 18400-101:2017, 1SO 18400-102:2017, 1SO
Plan i procedure 18400-103:2017, ISO 18400-104:2018, 1SO 18400-
uzorkovanja: 202:2018, ISO 18400-203:2018, 1SO 18512:2007 i
Uputstvo za uzorkovanje MOL-LAB UP-1-14

Datum prijema uzoraka: 24.09.2019. godine

Opis, vrsta, broj

i identifikacija uzoraka: 8 (osam) kompozitnih uzoraka zemljista, [.b. 2083-3090

Metode odredivanja: Date su u tabelama sa rezultatima

Rezultati ispitivanja: Dati su u tabelama br. 1-8

Milena Radojevi¢, dipl. hem./analiticar
Ivana Avram, dipl. hem./analiticar
Dajana Savi¢, dipl. hem./analiticar
Snezana Arsi¢/tehnicar

Tanja Pilipovi¢/tehnicar

Tim koji je realizovao
Ispitivanja/funkcija:

Obrada podataka i izrada

o Jelena Petrovi¢, dipl. hem./analiti¢ar za obradu podataka
izvestaja:

Rezultati dati u ovom izvestaju odnose se samo na uzorke koji su uzorkovani od strane terenske ekipe
MOL-a po standardnoj akreditovanoj metodi uzorkovanja, na navedenoj lokaciji i u naznacenom
vremenu uzorkovanja. Ukoliko u roku od 15 dana od dana dostavljanja izvestaja ne dobijemo
tehnicki prigovor, ispitivanje ¢emo smatrati okoncanim.

Ovaj izvestaj je poverljiv dokument i ne sme se menjati ni objavijivati bez odobrenja INSTITUTA MOL d.o.o.
Izvestaj se moZe reprodukovati i umnoZavati iskijucivo u celini uz saglasnost INSTITUTA MOL d.o.o.
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Na teritoriji grada Bora izvrseno je uzorkovanje zemljista od strane terenske ekipe Instituta
MOL d.o.o. dana 24.09.2019. godine na 8 (osam) lokaliteta po zahtevu korisnika.

Uzorci zemljista uzeti su iz povrsinskog sloja sa dubine od 0-30 cm. Na lokacijama 1 (park —
stari centar Bora) i 2 (Brezonik — centar sela) uzeta su po 4 (Cetiri) pojedinacna uzorka od kojih je u
MOL-Laboratoriji za ispitivanje napravljen reprezentativni kompozitni uzorak za ispitivanje za svaku
lokaciju. Na ostalim lokalitetima uzorkovana su po 2 (dva) pojedinacna uzorka na svakom lokalitetu,
od kojih je u MOL-Laboratoriji za ispitivanje napravljen reprezentativni kompozitni uzorak za
ispitivanje za svaku lokaciju.

Oznaka ) Koordinate mesta Koordinate mesta u Gaus-

R.br. Mesto uzorkovanja . . .

uzorka uzorkovanja Krigerovoj projekciji
Park — stari centar Bora N 44°04'34.91" Y: 7 588 524,79 m
1. BSP E 22°05'59.36" X: 4 881 903,29 m
Brevonik — centar sela N 44°05'52.85" Y: 7 587 832,04 m
2. BREZ E 22°05'29.66" X: 4 884 299,87 m
Criveli — centar sela N 44°07'47.17" Y: 7 588 212,83 m
3. KRI J E 22°05'48.90" X: 4 887 833,74 m
5 Sarbanovac — centar saly | N 43°57°41.80” Y: 7 586 706,16 m
4. SAR E 22°04'30.13" X: 4869 127,72 m
Slatina — centar sela N 44°02/25.19" Y: 7 593 367,79 m
5. SLA E 22°09'43.48" X: 4 877 968,50 m
5 Ostreli — seoski atari N 44°04'50.80" Y: 7 592 498,69 m
6. osT J E 22°08'58.28" X: 4 882 448,17 m
Metovnica (kod skretanja N 43°59’47 .46 Y: 7 590 661,45 m
7. MET za rudnik Cukaru Peki) E 22°07'29.94" X: 4 873 059,33 m
Brest o sel N 44°02/12.45" Y: 7 588 215,82 m
8. BREST restovat —Cemar s g 22005742.84" X: 4 877 501,79 m

Ovaj izvestaj je poverljiv dokument i ne sme se menjati ni objavijivati bez odobrenja INSTITUTA MOL d.o.o.
Izvestaj se moZe reprodukovati i umnoZavati iskijucivo u celini uz saglasnost INSTITUTA MOL d.o.o.
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Slika 2. Mesta uzorkovanja zemljista na lokalitetu Brezonik

Ovaj izvestaj je poverljiv dokument i ne sme se menjati ni objavijivati bez odobrenja INSTITUTA MOL d.o.o.
lzvestaj se moZe reprodukovati i umnozavati iskijucivo u celini uz saglasnost INSTITUTA MOL d.o.o.
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Slika 4. Mesta uzorkovanja zemljista na lokalitetu Sarbanovac

Slika 5. Mesta uzorkovanja zemljista na lokalitetu Slatina

Ovaj izvestaj je poverljiv dokument i ne sme se menjati ni objavijivati bez odobrenja INSTITUTA MOL d.o.o.
lzvestaj se moZe reprodukovati i umnozavati iskijucivo u celini uz saglasnost INSTITUTA MOL d.o.o.
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Slika 8. Mesta uzorkovanja zemljista na lokalitetu Brestovac

Ovaj izvestaj je poverljiv dokument i ne sme se menjati ni objavijivati bez odobrenja INSTITUTA MOL d.o.o.
lzvestaj se moZe reprodukovati i umnozavati iskijucivo u celini uz saglasnost INSTITUTA MOL d.o.o.
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Rezultati ispitivanja

Lokalitet: PARK - stari centar Bora

Tabela 1. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja kompozitnog uzorka zemljista oznake BSP, I.b. 3083

p e Merna | Rezultat | Grani¢na | Remedijaciona

arametar Metoda ispitivanja |. . . c e 1 1
jedinica | ispitivanja | vrednost vrednost

pH vrednost EPA M 8045 D:1994 8.07

Vlaga SRPS EN 12880:2007 % 11.39

Sadrzaj organske materije VM 106 % 8.25

Sadrzaj gline VM 104* % 10.96

Hrom (Cr) VM 092 mg/kg 9.03 71.92 273.30

Nikl (Ni) VM 092 mg/kg 11.94 20.96 125.76

Olovo (Pb) VM 092 mg/kg 307.00 69.21 431.54

Bakar (Cu) VM 092 mg/kg 949.19 26.53 140.00

Cink (Zn) VM 092 mg/kg 291.51 95.26 489.88

Kadmijum (Cd) VM 092 mg/kg 4.54 0.66 9.94

Ziva (Hg) VM 092 mg/kg <0.15 0.16 5.50

Arsen (As) VM 092 mg/kg 122.85 22.68 43.02

Lokalitet: BREZONIK - centar sela

Tabela 2. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja kompozitnog uzorka zemljista oznake BREZ, |.b. 3084

p C el Merna | Rezultat | Granicna | Remedijaciona

arametar Metoda ispitivanja |. .. c e 1 1
jedinica | ispitivanja | vrednost vrednost

pH vrednost EPA M 8045 D:1994 8.60

Vlaga SRPS EN 12880:2007 % 8.22

Sadrzaj organske materije VM 106 % 6.48

Sadrzaj gline VM 104* % 6.92

Hrom (Cr) VM 092 mg/kg 16.07 63.84 242.59

Nikl (Ni) VM 092 mg/kg 18.48 16.92 101.52

Olovo (Pb) VM 092 mg/kg 38.51 63.40 395.32

Bakar (Cu) VM 092 mg/kg 397.44 23.04 121.60

Cink (Zn) VM 092 mg/kg 203.09 80.48 413.90

Kadmijum (Cd) VM 092 mg/kg <0.15 0.60 8.94

Ziva (Hg) VM 092 mg/kg <0.15 0.13 4.18

Arsen (As) VM 092 mg/kg 23.21 20.36 38.61

Ovaj izvestaj je poverljiv dokument i ne sme se menjati ni objavijivati bez odobrenja INSTITUTA MOL d.o.o.
Izvestaj se moZe reprodukovati i umnoZavati iskijucivo u celini uz saglasnost INSTITUTA MOL d.o.o.
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Tabela 3. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja kompozitnog uzorka zemljista oznake KRIVELJ, |.b.

3084
p TP Merna | Rezultat | Granicna | Remedijaciona
arametar Metoda ispitivanja |. .. T 1 1

jedinica | ispitivanja | vrednost vrednost

pH vrednost EPA M 8045 D:1994 8.92

Vlaga SRPS EN 12880:2007 % 11.88

Sadrzaj organske materije VM 106 % 5.73

Sadrzaj gline VM 104* % 5.70

Hrom (Cr) VM 092 mg/kg 8.24 61.40 233.32

Nikl (Ni) VM 092 mg/kg 6.69 15.70 94.20

Olovo (Pb) VM 092 mg/kg 21.41 61.43 383.03

Bakar (Cu) VM 092 mg/kg 185.26 21.86 115.36

Cink (Zn) VM 092 mg/kg 67.42 75.70 389.29

Kadmijum (Cd) VM 092 mg/kg <0.15 0.57 8.56

Ziva (Hg) VM 092 mg/kg <0.15 0.11 3.78

Arsen (As) VM 092 mg/kg 6.77 19.57 37.12

Lokalitet: SARBANOVAC- centar sela

Tabela 4. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja kompozitnog uzorka zemljista oznake SAR, I.b. 3090

p e Merna | Rezultat | Granicna | Remedijaciona

arametar Metoda ispitivanja |. .. T 1 1
jedinica | ispitivanja | vrednost vrednost

pH vrednost EPA M 8045 D:1994 8.26

Vlaga SRPS EN 12880:2007 % 12.49

Sadrzaj organske materije VM 106 % 7.59

Sadrzaj gline VM 104* % 20.09

Hrom (Cr) VM 092 mg/kg 20.11 90.18 342.68

Nikl (Ni) VM 092 mg/kg 16.43 30.09 180.54

Olovo (Pb) VM 092 mg/kg 20.68 77.68 484.36

Bakar (Cu) VM 092 mg/kg 97.98 31.61 166.82

Cink (Zn) VM 092 mg/kg 51.85 121.66 625.65

Kadmijum (Cd) VM 092 mg/kg <0.15 0.71 10.70

Ziva (Hg) VM 092 mg/kg <0.15 0.25 8.40

Arsen (As) VM 092 mg/kg 8.96 26.07 49.45

Ovaj izvestaj je poverljiv dokument i ne sme se menjati ni objavijivati bez odobrenja INSTITUTA MOL d.o.o.
Izvestaj se moZe reprodukovati i umnoZavati iskijucivo u celini uz saglasnost INSTITUTA MOL d.o.o.
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Tabela 5. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja kompozitnog uzorka zemljista oznake SLA, I.b. 3088

T Merna | Rezultat | Granicna | Remedijaciona

Parametar Metoda ispitivanja |. . . A 1 1

jedinica | ispitivanja | vrednost vrednost
pH vrednost EPA M 8045 D:1994 8.94
Vlaga SRPS EN 12880:2007 % 14.23
Sadrzaj organske materije VM 106 % 7.84
Sadrzaj gline VM 104* % 11.36
Hrom (Cr) VM 092 mg/kg 17.77 72.72 276.34
Nikl (Ni) VM 092 mg/kg 17.28 21.36 128.16
Olovo (Pb) VM 092 mg/kg 76.56 69.20 431.48
Bakar (Cu) VM 092 mg/kg 885.08 26.52 139.97
Cink (Zn) VM 092 mg/kg 192.11 95.84 492.89
Kadmijum (Cd) VM 092 mg/kg 0.46 0.66 9.85
Ziva (Hg) VM 092 mg/kg <0.15 0.17 5.62
Arsen (As) VM 092 mg/kg 64.16 22.68 43.01

Lokalitet: OSTREL) — seoski atari

Tabela 6. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja kompozitnog uzorka zemljista oznake OST, I.b. 3089

T Merna | Rezultat | Grani¢na | Remedijaciona

Parametar Metoda ispitivanja |. . . S 1 1

jedinica | ispitivanja | vrednost vrednost
pH vrednost EPA M 8045 D:1994 8.85
Vlaga SRPS EN 12880:2007 % 11.75
Sadrzaj organske materije VM 106 % 6.61
Sadrzaj gline VM 104* % 21.45
Hrom (Cr) VM 092 mg/kg 14.55 92.90 353.02
Nikl (Ni) VM 092 mg/kg 15.06 31.45 188.70
Olovo (Pb) VM 092 mg/kg 27.97 78.06 486.73
Bakar (Cu) VM 092 mg/kg 250.75 31.84 168.02
Cink (Zn) VM 092 mg/kg 52.62 124.27 639.08
Kadmijum (Cd) VM 092 mg/kg <0.15 0.70 10.53
Ziva (Hg) VM 092 mg/kg <0.15 0.26 8.81
Arsen (As) VM 092 mg/kg 21.42 26.22 49.74

Ovaj izvestaj je poverljiv dokument i ne sme se menjati ni objavijivati bez odobrenja INSTITUTA MOL d.o.o.
Izvestaj se moZe reprodukovati i umnoZavati iskijucivo u celini uz saglasnost INSTITUTA MOL d.o.o.
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Tabela 7. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja kompozitnog uzorka zemljista oznake MET, |.b. 3087

T Merna | Rezultat | Granicna | Remedijaciona

Parametar Metoda ispitivanja |. . . A 1 1

jedinica | ispitivanja | vrednost vrednost
pH vrednost EPA M 8045 D:1994 8.14
Vlaga SRPS EN 12880:2007 % 8.47
Sadrzaj organske materije VM 106 % 4.14
Sadrzaj gline VM 104* % 7.65
Hrom (Cr) VM 092 mg/kg 16.01 65.30 248.14
Nikl (Ni) VM 092 mg/kg 9.29 17.65 105.90
Olovo (Pb) VM 092 mg/kg 16.59 61.79 385.28
Bakar (Cu) VM 092 mg/kg 71.21 22.07 116.50
Cink (Zn) VM 092 mg/kg 49.43 79.16 407.11
Kadmijum (Cd) VM 092 mg/kg <0.15 0.55 8.26
Ziva (Hg) VM 092 mg/kg <0.15 0.13 4.38
Arsen (As) VM 092 mg/kg 6.34 19.72 37.39

Lokalitet: BRESTOVAC - centar sela

Tabela 8. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja kompozitnog uzorka zemljista oznake BREST, l.b.

3086
p e Merna | Rezultat | Granicna | Remedijaciona
arametar Metoda ispitivanja |. .. T 1 1

jedinica | ispitivanja | vrednost vrednost

pH vrednost EPA M 8045 D:1994 8.95

Vlaga SRPS EN 12880:2007 % 18.28

Sadrzaj organske materije VM 106 % 9.98

Sadrzaj gline VM 104* % 7.42

Hrom (Cr) VM 092 mg/kg 6.67 64.84 246.39

Nikl (Ni) VM 092 mg/kg 5.81 17.42 104.52

Olovo (Pb) VM 092 mg/kg 28.69 67.40 420.26

Bakar (Cu) VM 092 mg/kg 188.39 25.44 134.27

Cink (Zn) VM 092 mg/kg 81.30 87.23 448.61

Kadmijum (Cd) VM 092 mg/kg <0.15 0.67 10.11

Ziva (Hg) VM 092 mg/kg <0.15 0.13 4.40

Arsen (As) VM 092 mg/kg 12.51 21.96 41.65

Napomene:

“Laboratorijska metoda usvojena od strane MOL-Laboratorije za ispitivanje koja nije u obimu

akreditacije

VM - validovana metoda

Ovaj izvestaj je poverljiv dokument i ne sme se menjati ni objavijivati bez odobrenja INSTITUTA MOL d.o.o.
Izvestaj se moZe reprodukovati i umnoZavati iskijucivo u celini uz saglasnost INSTITUTA MOL d.o.o.
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Rezultati ispitivanja uzoraka zemljista dati su u odnosu na masu suvog uzorka.

"Granicne i remedijacione vrednosti zagadujucih, stetnih i opasnih materija u zemljistu date su kao
korigovane vrednosti u odnosu na sadrzaj organske materije i sadrzaj gline prema Uredbi o grani¢nim
vrednostima zagadujucih, stetnih i opasnih materija u zemljistu (SI. glasnik RS br. 30/2018), prilog 1

Mesto i datum zavrietka ispitivanja:
Stara Pazova, 10.10.2019. godine

Datum predaje Izvestaja:
11.10.2019. godine

Izvestaj verifikovao: Izvestaj odobrio:
Rukovodilac laboratorije -

=
}v\mmﬁ»k
/Jelena Petrd'vic’, dipl. hem./

i
¢, dipl. biohem./

Ovaj izvestaj je poverljiv dokument i ne sme se menjati ni objavijivati bez odobrenja INSTITUTA MOL d.o.o.
Izvestaj se moZe reprodukovati i umnoZavati iskijucivo u celini uz saglasnost INSTITUTA MOL d.o.o.
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Komentar uz izvestaj | 674/19

Na teritoriji grada Bora izvrseno je uzorkovanje zemljista od strane terenske ekipe
Instituta MOL d.o.o. dana 24.09.2019. godine na 8 (osam) lokaliteta po zahtevu korisnika.

Uzorci zemljista uzeti su iz povriinskog sloja sa dubine od 0-30 cm. Na lokacijama 1
(park — stari centar Bora) i 2 (Brezonik — centar sela) uzeta su po 4 (Cetiri) pojedinacna uzorka od
kojih je u MOL-Laboratoriji za ispitivanje napravljen reprezentativni kompozitni uzorak za
ispitivanje za svaku lokaciju. Na ostalim lokalitetima uzorkovana su po 2 (dva) pojedina¢na
uzorka na svakom lokalitetu, od kojih je u MOL-Laboratoriji za ispitivanje napravljen
reprezentativni kompozitni uzorak za ispitivanje za svaku lokaciju.

Grani¢na vrednost i remedijaciona vrednost date su kao korigovane vrednosti u odnosu
na sadrzaj organske materije i sadrzaj gline prema Uredbi o programu sistemskog pracenja
kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu
remedijacionih programa (Sl. glasnik RS br. 88/2010, prilog 3) i Uredbi o grani¢nim vrednostima
zagadujucih, stetnih i opasnih materija u zemljistu (SI. glasnik RS br. 30/2018, prilog 1).
Komentar rezultata dat je u odnosu na korigovane vrednosti.

Lokalitet: PARK — stari centar Bora

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljista sa lokaliteta PARK - stari centar Bora
koncentracije hroma, nikla i Zive nize su od granicnih vrednosti propisanih navedenom
Uredbom.

Koncentracije olova, cinka i kadmijuma vise su od grani¢nih vrednosti, ali su nize od
remedijacionih vrednosti propisanih navedenom Uredbom.

Koncentracije bakra i arsena vise su od remedijacionih vrednosti propisanih navedenom
Uredbom.

Lokalitet: BREZONIK — centar sela

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljista sa lokaliteta BREZONIK — centar sela
koncentracije hroma, olova i kadmijuma nize su od grani¢nih vrednosti propisanih navedenom
Uredbom. Koncentracija zive niza je od granice detekcije metode, kao i od remedijacione
vrednosti propisane navedenom Uredbom.

Ovay izvestaj je poverljiv dokument i ne sme se menjati ni objavijivati bez odobrenja INSTITUTA MOL d.o.o.
[zvestaj se moze reprodukovati i umnoZavati iskijucivo u celini uz saglasnost INSTITUTA MOL d.o.o.
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Koncentracije nikla, cinka i arsena vise su od grani¢nih vrednosti, ali su nize od
remedijacionih vrednosti propisanih navedenom Uredbom.

Koncentracija bakra visa je od remedijacione vrednosti propisane navedenom Uredbom.

Lokalitet: KRIVELJ — centar sela

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljista sa lokaliteta KRIVEL) — centar sela
koncentracije hroma, nikla, olova, cinka, kadmijuma i arsena nize su od grani¢nih vrednosti
propisanih navedenom Uredbom. Koncentracija zive niza je od granice detekcije metode, kao i
od remedijacione vrednosti propisane navedenom Uredbom.

Koncentracija bakra visa je od remedijacione vrednosti propisane navedenom Uredbom.

Lokalitet: SARBANOVAC- centar sela

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljista sa lokaliteta SARBANOVAC- centar sela
koncentracije hroma, nikla, olova, cinka, kadmijuma, zive i arsena nize su od granic¢nih vrednosti
propisanih navedenom Uredbom.

Koncentracija bakra visa je od grani¢ne vrednosti, ali je niza od remedijacione vrednosti
propisane navedenom Uredbom.

Lokalitet: SLATINA- centar sela

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljista sa lokaliteta SLATINA- centar sela
koncentracije hroma, nikla, kadmijuma i Zive nize su od grani¢nih vrednosti propisanih
navedenom Uredbom.

Koncentracije olova i cinka vise su od grani¢nih vrednosti, ali su nize od remedijacionih
vrednosti propisanih navedenom Uredbom.

Koncentracije bakra i arsena vise su od remedijacionih vrednosti propisanih navedenom
Uredbom.

Lokalitet: OSTREL) — seoski atari

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljista sa lokaliteta OSTREL) — seoski atari
koncentracije hroma, nikla, olova, cinka, kadmijuma, zive i arsena nize su od grani¢nih vrednosti
propisanih navedenom Uredbom.

Ovay izvestaj je poverljiv dokument i ne sme se menjati ni objavijivati bez odobrenja INSTITUTA MOL d.o.o.
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Koncentracija bakra visa je od remedijacione vrednosti propisane navedenom Uredbom.
Lokalitet: METOVNICA (kod skretanja za rudnik Cukaru Peki)

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljista sa lokaliteta METOVNICA (kod skretanja
za rudnik Cukaru Peki) koncentracije hroma, nikla, olova, cinka, kadmijuma i arsena nize su od
grani¢nih vrednosti propisanih navedenom Uredbom. Koncentracija Zive niza je od granice
detekcije metode, kao i od remedijacione vrednosti propisane navedenom Uredbom.

Koncentracija bakra visa je od grani¢ne vrednosti, ali je niza od remedijacione vrednosti
propisane navedenom Uredbom.

Lokalitet: BRESTOVAC - centar sela

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljista sa lokaliteta BRESTOVAC - centar sela
koncentracije hroma, nikla, olova, cinka, kadmijuma i arsena nize su od grani¢nih vrednosti
propisanih navedenom Uredbom. Koncentracija zive niza je od granice detekcije metode, kao i
od remedijacione vrednosti propisane navedenom Uredbom.

Koncentracija bakra visa je od remedijacione vrednosti propisane navedenom Uredbom.

Zakljucak

U ispitivanim uzorcima zemljista uzetim sa dubine od 0-30 cm na lokalitetima PARK —
stari centar Bora i SLATINA koncentracije bakra i arsena vise su od remedijacionih vrednosti, dok
je u uzorcima uzetim na lokalitetima BREZONIK, KRIVELJ, OSTRELJ i BRESTOVAC koncentracija
bakra visa od remedijacione vrednosti. Na lokalitetima SARBANOVAC i METOVNICA
koncentracije metala u uzetim uzorcima zemljista ne prekoracuju remedijacione vrednosti
propisane navedenom Uredbom.
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